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 سمنتي في مدينة الرياضجودة البلوك الأ
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 جامعة الملك سعود، كلية الهندسة  قسم الهندسة المدنية،* 
 الرياضمدينة  انةأمالصيانة، و  للتشغيل  العامة الإدارة** 

 )م١٦/٣/٢٠٠٤م ، وقبل للنشر في ٢٢/٠٧/٢٠٠٢قدِّم للنشر (
مدين����ة بمنتي عل����ى نط����اق واس����ع ف����ي المب����اني يس����تخدم البل����وك الإس����.  ملخــــص البحــــث

 ا متوس����ط ، مص����نعاً  ٤۲ه����ا بل����غ ع����دد مص����انع البل����وك العامل����ة في فق����د  ،الري����اض
م����ن الن����وع غي����ر  ن����تجملا معظ����م البل����وك.  ي����وم/ بلوك����ة ٥۰۰٫۰۰۰ح����والي   إنتاجه����ا
 ب���دأتوق���د  . ف���ي المب���انيالخارجي���ة والداخلي���ة  الح���وائطيس���تخدم لبن���اء  ال���ذيالحام���ل 

ف�����ي مص�����انع نت�����اج الإبرن�����امج مراقب�����ة ج�����ودة  ف�����ي تطبي�����ق الري�����اضأمان�����ة مدين�����ة 
ف���ي ه���ذا  ي���تمو  ،ه���ـ۱٤۱٦من���ذ ع���ام  البل���وك ف���ي مدين���ة الري���اضوالخرس���انة الج���اهزة 

 إثن����ى عش����رة  إل����ى س����ت  للمص����انع تت����راوح ب����ينالقي����ام بزي����ارات مفاجئ����ة  البرن����امج
وق��د . أخ��ذ عين��ات عش��وائية م��ن البل��وك المن��تج م��ن ك��ل مص��نعي��تم فيه��ا  زي��ارة س��نوياً 

 س���ت تمث���ل ك���ل عين���ة  عين���ات، ۸۱۰خ���لال ال���ثلاث س���نوات الماض���ية أكث���ر م���ن  جم���ع
مقاوم�����ة  واختب�����ار وت�����م قي�����اس الأبع�����اد . بلوك�����ة ٤۸٦۰أي م�����ا مجموع�����ه  ،بلوك�����ات

ج بمتطلب�����ات المواص�����فات الس�����عودية مقارن�����ة النت�����ائوالم�����اء ،  متص�����اصاوالض�����غط 
 .الأمريكية الخاصة بالبلوك غير الحاملو

الخاص�����ة ت�����ائج أن جمي�����ع المص�����انع تحق�����ق متطلب�����ات المواص�����فات الن تب�����ينو
توج����د نس����بة مرتفع����ة   ؛ إذبع����ادباس����تثناء الأ امتص����اص الم����اء،و  بمقاوم����ة الض����غط

 ،لأبع���اد البل���وكالتف���اوت المس���موح ب���ه  وطش���رلا تحق���ق  الت���ي م���ن العين���ات"   نس���بياً 
كم����ا تب����ين نت����ائج التحلي����ل  .ف����ي ارتف����اع البلوك����ة  - ف����ي الغال����ب  - ه����ذا محص����ورو

 ۱٥ مق����اسكج���م و ۲٦-۲۰س����م يت���راوح ب����ين  ۲۰ مق���اسالإحص���ائي أن وزن البل����وك 
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م����ن حج����م % ۳۰حج����م التج����اويف الداخلي���ة ح����والي ويمث���ل   كج����م ۲۱-۱۷س���م ب����ين 
 .النوعين لكلا البلوكة

 

 ةـــمقدم
التش���جيع م���ن قب���ل ويد ف���ي المملك���ة بال���دعم يالتش���ولق���د حظ���ي قط���اع البن���اء 

الدول���ة لم���ا ل���ه م���ن دور فع���ال ف���ي تأس���يس  معظ���م البني���ة الأساس���ية لكاف���ة 
اتج المحل���ي م���ن الن���% ۱٦يمث���ل ه���ذا القط���اع ح���والي والمراف���ق المدني���ة، 

يتوق����ع أن و. ذل����ك حس����ب خط����ة التنمي����ة السادس����ةغي����ر النفط����ي للمملك����ة و
د  يالتش���يالمتخصص���ة ف���ي مج���ال م���واد البن���اء و ص���ل نس���بة  ع���دد المص���انعت

جم����الي ع����دد المص����انع ف����ي المملك����ة ف����ي نهاي����ة خط����ة إم����ن % ۱۸ إل����ى
س�����منتي أح�����د رواف�����د ه�����ذا تعتب�����ر ص�����ناعة البل����وك الإو. التنمي����ة الس�����ابعة

ذل���ك و ؛ف���ي المملك���ة اس���تعمالاً م���واد البن���اء أكث���ر ن البل���وك م���ن إ ؛ إذالقط���اع
لا يتطل���ب و؛ فه���س���هولة تص���نيعهولي���ة واد الأبب ت���وفر الم���ولقل���ة تكلفت���ه بس���

عم���ال يس���تخدم ف���ي أغل���ب الأول���ذا فه. بن���اءالومه���ارة عالي���ة ف���ي التص���نيع أ
 ،الداخلي�����ةو ،الح�����وائط الخارجي�����ة :مث�����ل ،المعماري�����ة للمب�����انيو الإنش�����ائية

رتف����اع ازي����ادة ع����دد المص����انع و إل����ىم����ا أدى وه����ذا . وأس����قف اله����وردي
س����بب الطل����ب المتزاي����د، حي����ث يوج����د ف����ي مدين����ة ب له����ا الإنتاجي����ةالطاق����ة 

. ي����وم/ وح����دة  ٥۰۰٫۰۰۰  مق����دارهت����اج إن  بمتوس����ط اً مص����نع ٤۲ الري����اض
تنميت����ه ول����ذلك م����ن الض����روري المحافظ����ة عل����ى ه����ذا الم����ورد الص����ناعي 

 .تطويره برفع مستوى الكفاءة والجودةو
   (SASO)المق��اييسئ��ة العربي��ة الس��عودية للمواص��فات وقام��ت الهيوق��د 

 ط��رق اختباره��ا من��ذ ع��ام  س��منتي ومواص��فات  خاص��ة ب��البلوك الأ بإص��دار
. ج���ودة منض���بطة يوذل���ك لض���مان الحص���ول عل���ى من���تج ذ ؛]۱،۲[ م۱۹۷۷

المواص���فات ومقارن���ة ب���ين المواص���فات الس���عودية  )۱(ج���دول رق���م اليب���ين و
حدود تفاوت النت�ائج المس�موح وحول الاختبارات المطلوبة   ]٥-۳[الأمريكية 

  .بها
  .المواصفات الأمريكية للبلوكو  مقارنة بين المواصفات السعودية .)١( رقم جدولال
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0Bالمواصفات الأمريكية 
ASTM  C 129 , ASTM  C 140 & 

ASTM  C 90  

 المواصفات السعودية
/  ۱٤٥، م ق س ۱۹۷۷/  ۸۷م ق س  

۱۹۷۹ 

 المجال

طوب غير وطوب حامل  إلىيصنف 
 .حامل

 :فئات حسب الوزن إلىوكل صنف يقسم 
وزن خفيف، وزن  متوسط،  وزن ( 

 )طبيعي
وكذلك يصنف الطوب حسب محتوى 

 IIنوع و  Iنوع :  إلىالرطوبة 
 

 :ذلكيصنف حسب الاستعمال و
أما . حامل غيرحامل و إلىيقسم وطوب حوائط  -

ولكن  ٦و ٤صنف  إلىالطوب الحامل فيقسم 
 .لا يوجد تعريف لتلك الأصناف

 .طوب أسقف -   

1Bالتصنيف 

خال من و الأوجهمستوي والشكل منتظم 
بالتصاق  سمحوخشن يالتشققات العيوب و

 .استعمالهاالمونة والدهانات في حال 

من العيوب  وخال الأوجهمنتظم الشكل ومستوي 
بالتصاق المونة والدهانات  وخشن يسمحوالتشققات 

 .استعمالهافي حال 

 المظهر

 :التفاوت المسموح 
  ۳٫۲   -+/=   الفعلية   الأبعادأي من  

 مم
 :قل عنتسماكة القشرة لا 

 )مم ۱٥۰طوب حامل عرض (مم  ۲٥ 
 )مم ۲۰۰طوب حامل عرض (مم  ۳۲

طوب غير حامل ، جميع (مم  ۱۳ 
 ) المقاسات

 :أما السمك الداخلي 
 )طوب حامل ، جميع المقاسات (مم  ۲٥  
 .ولم يحدد للطوب غير الحامل  
 

د المتف�ق هي الأبعا) القياسية( الأبعاد الفعلية
أم��ا الأبع��اد الاس��مية . لمص��نّعينعليه��ا ب��ين ا

الط�����ول (الأبع�����اد الفعلي�����ة  إل�����ىض�����اف تف
التي تمث�ل مق�دار مون�ة ومم  ۱۰) الارتفاعو

 .سمنتالأ

 :التفاوت المسموح 
 مم  ٤   -=   +/الفعلية   الأبعادأي من  

 :قل عن تلا  سماكة القشرة
 )طوب حامل(مم  ۳۰ 
 ) طوب أسقف، طوب غير حامل (مم  ۱٥  

 .أما السمك الداخلي فلم يحدد
 
  
 
 

ه��ي الأبع��اد المتف��ق عليه��ا ) القياس��ية(الأبع��اد الفعلي��ة 
 إل��ىض��اف تأم��ا الأبع��اد الاس��مية ف. ب��ين المص��نّعين
الت��ي وم��م  ۱۰) الارتف��اعوالط��ول (الأبع��اد الفعلي��ة 
 .سمنتنة الأتمثل مقدار مو

 الأبعاد
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.)١(تابع جدول   

2Bةالمواصفات الأمريكي 
ASTM  C 129 , ASTM  C 140 & 

ASTM  C 90  

 المواصفات السعودية
/  ۱٤٥، م ق س ۱۹۷۷/  ۸۷م ق س  

۱۹۷۹ 

 المجال

 :  قل عن تحامل لا الطوب غير ل
لمتوسط  ثلاث    ۲مم/ نيوتن ٤٫۱٤  

 طوبات 
 .للطوبة الواحدة  ۲مم/ نيوتن   ۳٫٤٥  
 :  قل عن تحامل لا الطوب ل

 للمتوسط    ۲مم/ نيوتن  ۱۳٫۱   
 للطوبة الواحدة   ۲مم/ نيوتن  ۱۱٫۷   
 
  
 

مقاومة الضغط تحسب على المساحة 
 .الصافية

 :  قل عن تحامل لا الطوب غير ل
 لمتوسط عشر طوبات   ۲مم/ نيوتن  ۲٫٥   

 .للطوبة الواحدة  ۲مم/ نيوتن    ۲    
 :  قل عن تحامل لا الطوب ل 
 )٤صنف (للمتوسط    ۲مم/ نيوتن  ٥   

 )٦صنف (للمتوسط    ۲مم/ نيوتن  ۷٫٥
 )٤صنف (للطوبة الواحدة   ۲مم/ نيوتن ٤   
 )٦صنف (للطوبة الواحدة   ۲مم/ نيوتن ٦  
 

  .مقاومة الضغط تحسب على المساحة الكلية

مقاومة 
 الضغط

 

 

 

 

 امتصاص

يعتمد على الانكماش الخطي ويتراوح بين 
لمتوسط ثلاث طوبات في % ۳٥و ۲٥

 .لجافةالمناطق ا

 .لمتوسط خمس طوبات%  ۲۰ علىلا يزيد 
      .للطوبة الواحدة% ۲٥و           

 )اختياري  اختبار(  

 الماء

الانكماش  )اختياري %  ( ۰٫۰٦  علىلا يزيد  %  ۰٫۰٦٥  علىلا يزيد 
 الخطي

 
ن��ه يوج��د من��ذ فت��رة طويل��ة إلا أالس��عودية ب��الرغم م��ن ت��وفر المواص��فات  

 م��دى توافق��ه م��عس��ات ع��ن ج��ودة البل��وك ف��ي المملك��ة وراع��دد مح��دود م��ن الد
الدراس��ات؛ بح��ث ق��ام ب��ه الم��دالله وم��ن أه��م ه��ذه . المواص��فات متطلب��ات ه��ذه

س�منتي حيث قام�ا بتق�ويم ج�ودة البل�وك الأ سنة ۱٥قبل حوالي   ]٦[المسلمي و
لبيان�ات اق�د جمع�ت و . ةالمصنع في المملكة مع التركيز على المنطق�ة الش�رقي

)  في المنطقة الش�رقية مصنعاً  ۱۷( مصنعاً  ۲٥ستبانة على اتوزيع  طريق عن
ط ـ���ـط���رق الخلومة، ولي���ة المس���تخدالم���واد الأ اش���تملت عل���ى معلوم���ات ع���ن

عل�ى تل�ك المعلوم�ات قس�مت "ًبن�اءاو . الطاق�ة الانتاجي�ةنواع والأوالمعالجة، و
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ة مختلف�من ثم أخذت أربع عينات في أوق�ات و. لى ثلاث مجموعاتإالمصانع 
ست بلوكات ، ومن ث�م على  تشتملاكل عينة من مصنعين في كل مجموعة و

بع��اد وقي��اس الأ ،امتص��اص الم��اءختب��ارات مقاوم��ة الض��غط واأجري��ت عليه��ا 
ن البل��وك المص��نع ف��ي أل��ى إعلي��ه توص��ل الباحث��ان  بن��اءو .فح��ص المظه��رو

الأمريكي�ة ومط�ابق للمواص�فات الس�عودية وج�ودة مقبول�ة والمنطقة الش�رقية ذ
)ASTM ( حيث تراوح متوسط مقاومة الضغط على المساحة الص�افية لس�طح ،

 عل��ىت��زد  م، أم��ا نس��بة امتص��اص الم��اء فل�� ۲م��م/ ني��وتن ۱٤و ٥البلوك��ة ب��ين 
م�م  ۲٫٥ ل�ىي�زد عم التفاوت في مقاس الابعاد الخارجية لمتوسط و ،۹٫۹۲%

ة فل�م ،أما  قي�اس س�ماكة القش�رة الخارجي� الارتفاع و العرضوبالنسبة للطول 
 .توضح نتائجها

 الأبيضستخدام الرمل ابدراسة حول تأثير   ]۷[السيد وكما قام أمجد 
المصنع في  الأسمنتيالميكانيكية للبلوك وعلى الخواص الفيزيائية  الأحمرو

من % ۷٥ووجدا أن  مصنعاً  ۲٤بلوكة من  ۲٦٤حيث جمعا . مدينة الرياض
ضغط على المساحة الصافية أن مقاومة الو بيض،الأالمصانع تستخدم الرمل 

أما نسبة إمتصاص الماء . ۲مم/ نيوتن ۲٥و ٦لسطح البلوكة تتراوح بين 
 الأبيضستخدام الرمل اكما وجدا أن البلوك المصنع ب، %۹و ٥فتتراوح بين 

معامل مرونة أكبر من  وذو ،للماء امتصاصاأقل و ،على مقاومة للضغطأ
يعود ن التفاوت الكبير في النتائج أحمر، والبلوك المصنع بإستخدام الرمل الأ

 ،طرق التصنيعونسب الخلط و ،المستخدمة الأوليةختلاف المواد ا إلى
 . والمعالجة

تعزي���ز الج���ودة ف���ي ص���ناعة البل���وك  ووم���ن التط���ورات الإيجابي���ة نح���
مل���ك س���عود س��منتي،  قي���ام  أمان���ة مدين��ة الري���اض بالتع���اون م��ع جامع���ة الالأ

ذلك ضمن برن�امج مراقب�ة وم  ۱۹۹٦ي منذ عام سمنتبمراقبة جودة البلوك الأ
عين�ات  خذتؤالبلوك في مدينة الرياض، حيث وجودة إنتاج الخرسانة الجاهزة 

 . الميكانيكية لكل عينةود بعض الخواص الفيزيائية وتحد ،عشوائية من البلوك
بع�اد نتائج التحلي�ل الإحص�ائي لقي�اس الألعرض تشتمل على هذه الورقة 

ث�لاث  الماء لعينات أختبرت خ�لال امتصاصنسبة والضغط  مقاومةوالوزن و
ة الري�اض لمراقب�ة ج�ودة برن�امج أمان�ة مدين�فعاليات السنوات الماضية ضمن 

 س��تتش��تمل ك��ل عين��ة عل��ى و ،ن��اتيع ۸۱۰يبل��غ ع��ددها وس��منتي، البل��وك الأ
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المص���نع ف���ي مدين���ة الري���اض حس���ب  الأس���منتييص���نف البل���وك و. بلوك���ات
جميعه���ا م���ن الن���وع و ،)ه���وردي(أس���قف  وح���وائط أالاس���تعمال؛ إم���ا بل���وك 
م��م ط��ول  ٤۰۰الأبع��اد القياس��ية لبل��وك الح��وائط ه��ي . المج��وف غي��ر الحام��ل

ن لأ، م��م ۲۰۰وأ ، ۱٥۰وأ ،۱۰۰إم��ا   وأم��ا الع�رض فه��و  ارتف��اعم�م  ۲۰۰و
لمقاسات البلوك في ه�ذه الورق�ة بن�اءا  يشارالارتفاع موحد  فسومقاس الطول 
، مق�اس س�م ۱٥س�م، مق�اس ۱۰مق�اس (نتمترات ــ�ـالسبوح�دات  على الع�رض

وتوج��د أش��كال .  ه��ي الطريق��ة المتع��ارف عليه��ا ف��ي الس��وق الآنو)  س��م ۲۰
 وأ ،عب�ارة ع�ن فتحت�ين ومنها م�ا ه� الحيطان؛عديدة للتجاويف الداخلية لبلوك 

. مس��تطيل وفتح��ات عدي��دة عل��ى ش��كل بيض��اوي أ وأ ،ث��لاث فتح��ات مربع��ة
ُ بع��اد القياس��ية للبل��وك الأكث��ر ش��يوعالأوكال الأش��) ۱(ويوض��ح الش��كل رق��م  ف��ي  ا

 .مدينة 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 برنامج مراقبة جودة البلوك في مدينة الرياض

تق��وم أمان��ة مدين��ة الري��اض بمراقب��ة ج��ودة البل��وك المص��نع ف��ي مدين��ة 
ات مفاجئ���ة زياره���ـ  وذل���ك م���ن خ���لال القي���ام ب���ـ۱٤۱٦الري���اض من���ذ ع���ام 

وف���ي . نة لك���ل مص���نع عل���ى م���دار الس��� زي���ارة۱۲إل���ى  س���ت زي���ارات م���ن 
 وزن اس، ويق���تتك���ون م���ن س���ت بلوك���اتك���ل زي���ارة تؤخ���ذ عين���ة عش���وائية 

طبق���اً للمواص���فات  ض���غطهاومقاوم���ة  ه���ا،وأبعاد ها،وامتصاص��� ك���ل عين���ة،

 

 ).  أشكال و أبعاد البلوك المصنع محلياَ.1(   رقمشكلال

  مم150×200 ×400بلوك مقاس 

  مم200×200×400بلوك مقاس 

 

 مم ٤٠٠x٢٠٠x٢٠٠مقاس بلوك 
 .الأشكال البلوك المصنع محلياً وأبعاده). ١(الشكل رقم 

 مم x٢٠٠x١٥٠ ٤٠٠بلوك مقاس 
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٢٧ 

س�����ل تقري�����ر دوري لك�����ل مص�����نع ع�����ن نت�����ائج يرو . (ASTM)مريكي�����ة الأ
الط��ول، (اد قي��اس الأبع�� يش��تمل ه��ذا التقري��ر عل��ى نت��ائج ،اختب��ار ك��ل عين��ة

وك�����ذلك نت�����ائج اختب�����ار مقاوم�����ة ) رتف�����اع، س�����ماكة القش�����رةالع�����رض، الا
 .الضغط ونسبة إمتصاص الماء 

كمرجعي�����ة رئيس�����ة  )ASTM( الأمريكي�����ةالمواص�����فات  اعتم�����دتوق�����د 
والمتطلب�������ات الخاص�������ة ب�������البلوك وذل�������ك لأن المواص�������فات  للاختب�������ارات

عين���ة  يبل���غ م���ن البلوك���ات ف���ي ك���ل  كبي���راً  ع���دداً تتطل���ب  )SASO(الس���عودية 
إل���ى ، إض���افة الأمريكي���ةبلوك���ات ف���ي المواص���فات  ٦بلوك���ة مقارن���ة ب���ـ  ۲٥

ختب���ارات م���ن المواص���فات  ف���ي وص���ف الاتفص���يلاً و اً كث���ر وض���وحأ أنه���ا
مقارن�������ة ب�������ين المواص�������فات ) ۱(يوض�������ح الج�������دول رق�������م و .الس�������عودية

 .السعودية والمواصفات الأمريكية
الماض���ية ات خ���لال ث���لاث الس���نو ه���ذا البرن���امج، جمع���ت إط���اروف���ي 

مجموع���ه  أي م���ا ،بلوك���ات س���تتمث���ل ك���ل عين���ة  عين���ات ۸۱۰م���ن  أكث���ر
 امتص����اصونس����بة  وس����ماكتها ت����م قي����اس أبع����اد القش����رةو. بلوك����ة ٤۸٦۰

ل�����ثلاث بلوك������ات الأخ������رى الم�����اء ل������ثلاث بلوك������ات م�����ن ك������ل عين������ة، وا
الدراس����ة عل����ى وتش����تمل عين����ات . ختب����ار مقاوم����ة الض����غطاس����تخدمت ف����ي ا

 .سم ۱٥ عينة لبلوك مقاس ۳۷٥و  ،مس ۲۰عينة لبلوك مقاس  ٤۳٥
 
 

 التحليل الإحصائي والنتائج
 قياس الأبعاد 

ن نس��بة العين��ات الت��ي للعين��ات الت��ي جمع��ت أ قي��اس الأبع��ادتب��ين نت��ائج 
الارتف��اع و%  ٤الع��رض و%  ٥ف��ي الط��ول  ب��ه تج��اوزت التف��اوت المس��موح

 . )۲( رقم موضح في الشكل وكما ه الأمريكيةحسب المواصفات % ۳۰
 
 
 
 

 

 ).  تفاوت الابعاد لجميع العينات.2(  رقم شكلال
 

 الطول
 %٩٥محقق 
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٢٨ 

 

 )    قياسات سماكة القشرة لجميع العينات3(شكل  ال
 

 .قياسات سماكة القشرة لجميع العينات). ٣(الشكل رقم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ن نس��بة إف��المواص��فات الس��عودية إذا م��ا قورن��ت النت��ائج م��ع متطلب��ات  

 ه�يالارتف�اع فو للط�ول والع�رضالعينات التي تجاوزت التفاوت المسموح به 
تعتب����ر العين����ة غي����ر محقق����ة و.  عل����ى الت����والي %۱۸٫٤و% ۲٫۱و % ٤٫۲

الارتفاع لأي بلوكة  ف�ي  والعرض أ والمواصفة إذا تجاوز الطول أ لمتطلبات
 ٤ -/+وأ  الأمريكي�ةم�م للمواص�فات  ۳٫۲ -/(+العينة الح�دود المس�موح به�ا 
المش���كلة  أنم���ن ه���ذه النت���ائج  واض���حاً  ويب���دو). م���م للمواص���فات الس���عودية

ن الس�بب ل�يس ف�ي أ ه�ذا يش�ير إل�ىو، الارتف�اعمحصورة في عدم ال�تحكم ف�ي 
 ،الاس��تواءك م��ن ناحي��ة وه��ا البل��إنم��ا ف��ي الأرض��يات الت��ي يف��رد عليوالقوال��ب 

 .سطحآلية تسوية الأ والنظافة أو
النت�ائج أن س�ماكة القش�رة لجمي�ع العين�ات محقق�ة للمواص�فات  أثبت�تكما 

، ويبل��غ متوس��ط س��ماكة القش��رة لجمي��ع )۳( رق��م ش��كلالموض��ح ف��ي  وكم��ا ه��
أقل سماكة في جميع العينات لم و ،مم ۳٫۱معامل التشتت ومم  ۲٦٫۲العينات 

م���م للمواص���فات  ۱٥وم���م ۱۳وم���م مقارن���ةً بالح���د الأدن���ى وه��� ۱۸ل ع���ن تق���

 العرض 

 

 الارتفاع

 %٥غيرمحقق 
 

 %٤غيرمحقق 
 

 %٩٦محقق 
 

غيرمحقق 
 

 

محقق 
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٢٩ 

بالرغم من التفاوت في أش�كال التج�اويف و. السعودية على التواليومريكية الأ
، إلا أن س�ماكة القش�رة ف�ي ه�ذه )۱( رق�م موض�ح ف�ي الش�كل والداخلية كما ه�

 ۲۰وس�م  ۱٥حيث يبلغ متوسط سماكة القشرة للعينات مق�اس  متقاربة الأنواع
من % ۹٤ أن) ۳( رقم يوضح الشكل كما. مم على التوالي۲٦ومم  ۲٦٫٥سم 

 . مم۳۰ومم ۲۰بين فيها  تراوح سماكة القشرةتالعينات 
 

 الوزن
) س�م ۲۰مقاس (من العينات % ۹٥أن أكثر من ) أ٤(رقم  يوضح الشكل
أن متوس���ط ال���وزن لجمي���ع و، كج���م ۲٦و ۲۰نه���ا ب���ين اوزأيت���راوح متوس���ط 

أما التوزي�ع الإحص�ائي  .كجم ۱٫۳٥معامل التشتت وكجم  ۲۳لي العينات حوا
يب�ين  حي�ث، )ب٤( رق�م شكلالموضح في  وهفسم  ۱٥لأوزان العينات مقاس 

ويبل��غ كج��م  ۲۱و ۱۷م��ن العين��ات تت��راوح أوزانه��ا ب��ين % ۹۰ م��ن أكث��رأن 
يلاح�ظ . كج�م ۱٫۰۷ل التش�تت معام�وكج�م  ۱۹أوزان جمي�ع العين�ات  متوسط
وزن بع�ض عين�ات  ل�ىد يزي�د عس�م ق� ۱٥عض عينات مقاس ن وزن بأأيضاً 

 

 سم . 20أ). أوزان العينات مقاس 4الشكل رقم (
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.سم٢٠أوزان العينات مقاس  .)أ٤(الشكل رقم  . سم ٢٠ )أ٤(  
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٣٠ 

ف�ي وزن الص�نف الواح�د م�ن البل�وك ق�د  كبي�راً  فرق�اً سم، وأن هناك ۲۰مقاس 
يرجع هذا و الواحدة،كجم في البلوكة  ۷يصل في بعض الأحيان الى أكثر من 

ن عملية دمك الخلطة لأ التصنيع،التفاوت الكبير في الاوزان غالباً الى طريقة 
الداخلية للبلوك لهم�ا ت�أثير كبي�ر عل�ى  التجاويفحجم وسانية في القوالب الخر

 .الوزن
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ل��ى المس��احة نس��بة المس��احة الص��افية إ) ب٥وأ ٥( ارقم�� يوض��ح الش��كلان
لبل�ك % ٤معام�ل التش�تت و% ٦۷يبلغ المتوس�ط لتل�ك النس�بة والكلية للبلوك، 

، %۳ومعام�ل التش�تت % ۷۳سم فيبلغ المتوس�ط ۱٥سم، أما مقاس ۲۰مقاس 
%  ۳۳و%  ۲۷الداخلي�ة يمث�ل  م�ن ه�ذا أن متوس�ط حج�م التج�اويف يستنتجو

يلاح�ظ أن أكث�ر م�ن و .س�م عل�ى الت�والي ۲۰وس�م  ۱٥بلوك مقاس من حجم ال
% ٤۰و ۲٥سم تتراوح نسبة التج�اويف فيه�ا ب�ين ۲۰من البلوك مقاس % ۹۰

 ۳٤و ۲۲تتراوح بين سم ف۱٥أما نسبة تجاويف بلوك مقاس . من حجم البلوكة
 . من العينات% ۹۰من حجم البلوكة لأكثر من % 
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 . سم ١٥أوزان العينات مقاس ) ب٤(الشكل رقم 
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 . سم ١٥سبة المساحة الصافية للمساحة الكلية لعينات مقاس ن). ب٥(الشكل رقم 
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٣٢ 

 مقاومة الضغط
يبل���غ  نت���ائج مقاوم���ة الض���غط حي���ث) ب٦وأ ٦( ارقم��� يوض���ح الش���كلان

 ۲۰مق�اس  متوسط مقاومة الضغط على صافي مساحة س�طح البلوك�ة للعين�ات
أم��ا معام��ل  عل��ى الت��والي ،   ۲م��م/تنني��و ۹و  ۲م��م/ني��وتن ۸٫٦ س��م ۱٥وس��م 

 أن م�ن الش�كلين ض�حيت كما).  ۲مم/نيوتن ۲٫٥(متطابق  وفه للنوعينالتشتت 
م��ن % ۹۹نس��بة العين��ات المحقق��ة للح��د الأدن��ى لمقاوم��ة الض��غط اكث��ر م��ن 

وج��د مش��كلة ل��دى مص��انع البل��وك ف��ي وه��ذا يعن��ي أن��ه لا ت. العين��ات  إجم��الي
بلوك غير الحامل المحددة ف�ي المواص�فات، تحقيق متطلبات مقاومة الضغط لل

عل�ى المص�انع  أملتقد ومناولته البلوك ان اعتبارات عملية خاصة بنقل وويبد
كب��ر بكثي��ر م��ن الح��د الأدن��ى أمقاوم��ة ض��غط  اذ ع بلوك��اتص��نّ  أن إل��ىالحاج��ة 

 .المطلوب في المواصفات
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 .  سم٢٠نتائج اختبارات مقاومة الضغط لعينات مقاس ). أ٦(الشكل رقم 



 جودة البلوك الأسمنتي في مدينة الرياض 

 

٣٣ 

ي مقاومة الضغط بين ، لا يوجد فرق ف حصائياً إأنه  هنا، الإشارةتجدر و
مقاوم��ة الض��غط لجم��ع العين��ات  س��م  حي��ث يبل��غ متوس��ط۲۰س��م و۱٥مق��اس 

 ،۲م��م/ني��وتن  ۲٫٥معام��ل التش��تت و،  ۲م��م/ني��وتن  ۸٫۹ ) س��م ۲۰س��م و۱٥(
ذلك لأن مقاومة الضغط حسبت لجميع المصانع بناء على المس�احة الص�افية و

النس�ب ولمكون�ات للبلوكة وأن معظم المصانع تستخدم خلطة خرس�انية ب�نفس ا
 .لتصنيع جميع المقاسات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الامتصاص
 ) جميع العين�ات(متصاص الماء نتائج اختبارات ا) ۷(رقم  يوضح الشكل

 .%۱٫۱معام��ل التش��تت و، % ٥حي��ث بل��غ متوس��ط نس��بة امتص��اص الم��اء 
م�ن العين�ات تت�راوح نس�بة امتص�اص الم�اء % ۹۰اكث�ر م�ن  ه ف�ييلاحظ أن�و
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 . سم ١٥نتائج اختبارات مقاومة الضغط لعينات مقاس ). ب٦(الشكل رقم 
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٣٤ 

، %۸٫۷ تب��ين ك��ذلك أن أعل��ى نس��بة امتص��اص للم��اء بلغ��تو  ،%۷و ۳ب��ين 
قص�ى المس�موح ب�ه س�واء ف�ي المواص�فات الح�د الأ أقل بكثيرمن هذه النسبة و

 ).۱ رقم جدولال(مريكية الأ والسعودية أ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 التوصياتو الخلاصة 

لمق��اس  عين��ات ۸۱۰نت��ائج ل ي��ةاحت��وت ه��ذه الورق��ة عل��ى دراس��ة تحليل
ت ض�من جمع� مصنعاً في مدينة الري�اض ٤۲من ) لوكةب ٤۸٦۰(سم ۲۰و۱٥

  .البل�وكوإطار برنامج أمانة مدينة الرياض لمراقبة ج�ودة الخرس�انة الج�اهزة 
عين�ات هذه النتائج التحليل الإحصائي للاختبارات التي أجريت على  قد بينتو

الأمريكي��ة وتحق��ق متطلب��ات المواص��فات الس��عودية  البل��وك ان جمي��ع مص��انع
% ۳۰ف�إن  الأبع�ادم�ا أ .نسبة امتصاص الماء بدرج�ة عالي�ةوالضغط  لمقاومة

ه��ذا و لأبع��اد البل��وكش��تراطات التف��اوت المس��موح ب��ه م��ن العين��ات لا تحق��ق ا
% ۹۰كما تبين النت�ائج أن أكث�ر م�ن  . محصور في الغالب في ارتفاع البلوكة

، س��م ۲۰مق��اس ل كج��م ۲٦و ۲۰نه��ا ب��ين اوزأت��راوح م��ن مجم��وع العين��ات  ت
حج�م ول�ى طريق�ة التص�نيع إيرج�ع  ه�ذاو ،سم ۱٥مقاس لكجم  ۲۱و ۱۷ين بو

من حج�م % ٤۰و ۲۲بين  بتراوح التجاويف فحجم، التجاويف الداخلية للبلوك

 

 

 ). جميع العينات(نتائج اختبار امتصاص الماء ). ٧(الشكل رقم 
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٣٥ 

لذلك فان�ه م�ن الممك�ن زي�ادة  ؛تعتبر نسبة هذه التجاويف قليلة نسبياو  .البلوكة
ب��ات م��ع المحافظ��ة عل��ى تحقي��ق متطل ج��ل تخفي��ف وزن البل��وكأم��ن  ه��احجم

 .سماكة القشرةوالمواصفات لمقاومة الضغط 
 ؛للبل�وكالمواص�فات الس�عودية ظهرت هذه الدراسة صعوبة تطبي�ق أوقد 

بلوك�ة  ۲٥يبل�غ لاختب�ارات ا البلوك�ات ف�ي عين�ةم�ن  اً كبي�ر اً شترط ع�ددت لأنها
، إضافة إلى وجود غموض في الأمريكيةبلوكات في المواصفات  ٦مقارنة بـ 
 ن�ه م�ن الض�روريإفمقاوم�ة الض�غط، ل�ذا  اختب�ارخاص�ة وختبارات بعض الا

للمنتج��ين رئيس��اً المواص��فة لتك��ون مرجع��اً  إج��راء المراجع��ة والتح��ديث لتل��ك
ول تح��دث من��ذ اعتماده��ا أ ول��م تراج��ع أ فه��يي س��منتالمس��تخدمين للبل��وك الأو

لجودة يعتبر أم�راً ض�رورياً لمراقبة برنامج  جودكما أن و.  سنة ۲٥مرة قبل 
ذل�ك برف�ع مس�توى وتط�ويره وتنميت�ه وة عل�ى ه�ذا الم�ورد الص�ناعي للمحافظ
ولة ك�وزارة الش�ؤون يمك�ن للجه�ات المس�ئو .البل�وك الج�ودة لمص�انعوالكف�اءة 
مان�ة مدين�ة الري�اض ف�ي مراقب�ة ج�ودة أالقروية الاس�تفادة م�ن تجرب�ة والبلدية 
 .تطبيق برامج مشابهة في بقية مناطق المملكةوالبلوك 
 

 تقديرو شكر 
س�عادة الم�دير الع�ام للتش�غيل وأمين مدين�ة الري�اض  ويشكر المؤلفون سم

حرص��هم الكبي��ر عل��ى والص��يانة ف��ي أمان��ة مدين��ة الري��اض عل��ى إهتم��امهم و
البل�وك و  نت�اج ف�ي مص�انع الخرس�انة الج�اهزةإنجاح برنامج مراقب�ة ج�ودة الإ

كاف�ة بمدينة الرياض، كما يشكرون بقي�ة أعض�اء البرن�امج ال�ذين ش�اركوا ف�ي 
 .أنشطته على جهودهم
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 .۱۹۷۷/  ۸۷، م ق س   ")الأسمنتي(الخرساني ) البلوكات(الكبير 
الخرسـاني ) وكالبل(الطوب الكبير "  .المقاييسوالهيئة العربية السعودية للمواصفات         ]۲[   

 .١٩٧٩/  ١٤٥، م ق س " المفرغ



 .، وآخرون عبدالرحمن الحزيمي

 

٣٦ 

]۳[   American Society for Testing and Materials, “Standard Specification for  Non-Load-
Bearing Concrete Masonry Units”, ASTM  C  129-92.   

]٤[   American Society for Testing and Materials, “Standard Methods of     Sampling and 
Testing Concrete Masonry Units”, ASTM  C  140-91. 

]٥[   American Society for Testing and Materials, “Standard Specification for Load-Bearing 
Concrete Masonry Units”, ASTM  C  90-92. 

]٦[   K. Medallah and A. Musalami, 1987,  “Evaluation of Concrete Block Manufacturing in 
Saudi Arabia”,  Proceedings of the Symposium on Concrete and Concrete 
Structures in Middle East, Vol. 1, pp 283-300, Riyadh, Saudi Arabia. 

]۷[   M. Amjad, S. Alsayed, 1995, “Strength and Elasticity of Concrete Bricks/Blocks 
Incorporation White and Red Sand”, Proceedings of the Fourth Saudi Engineering 
Conference, Jeddah, Saudi Arabia. 

 

 
 
 
 



 جودة البلوك الأسمنتي في مدينة الرياض 

 

٣٧ 

 
 

 

 

Quality of Concrete Blocks in Riyadh, Saudi Arabia 

 
Abdulrahman M. Alhozaimy*, Abdulsallam M. Alshogeir* , Abdulaziz I. Al-

Negheimish*, Saleh A. Al-Sulaiman** and Saud Al-Swaida ** 
 

* Civil Engineering Department, King Saud University, 
P.O.Box 800, Riyadh, 11421, Saudi Arabia 

** General Directorate of Operation and Maintenance, Municipality of Riyadh 
 

(Received 22 July, 2002; accepted for publication 16 March, 2004) 

 

Abstract. Concrete blocks are extensively used in buildings construction in Riyadh.  The number of concrete 
block factories operating in Riyadh are 42 with an average production capacity of 500,000 units/day.  Most 
concrete blocks produced in Riyadh are non-load bearing as it is used for partitions and external walls of 
buildings. The Municipality of Riyadh has started a quality scheme for ready-mixed concrete and concrete 
blocks factories in Riyadh since 1416H. The quality of concrete blocks is checked by 6 to 12 surprise visits 
annually to each factory where random samples of blocks are collected and tested.  In the past three years, 810 
samples were collected.  For each sample, the dimensions, compressive strength and absorption were measured 
and the results were compared with the requirements of the Saudi and ASTM specifications for non-load 
bearing blocks. 

The results of statistical analysis showed that all factories satisfied the specifications’ requirements with 
regard to compressive strength and absorption.  However, 30% of the samples did not meet the tolerance 
requirements for height.  The volume of internal voids constitutes 30% of the block volume.  The weight per 
block ranges between 20-26 kg for the 20 cm wide blocks and between 17 and 21 kg for the 15 cm wide 
blocks. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 .، وآخرون عبدالرحمن الحزيمي

 

٣٨ 

 

18.0

20.0

            

 


	المواصفات الأمريكية
	التصنيف
	المواصفات الأمريكية
	مقدمـــة
	برنامج مراقبة جودة البلوك في مدينة الرياض
	التحليل الإحصائي والنتائج
	قياس الأبعاد
	الوزن
	مقاومة الضغط
	الامتصاص

	الخلاصة والتوصيات
	شكر وتقدير
	المراجع

	Abstract. Concrete blocks are extensively used in buildings construction in Riyadh.  The number of concrete block factories operating in Riyadh are 42 with an average production capacity of 500,000 units/day.  Most concrete blocks produced in Riyadh a...

