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تستعرض ه�ذه الخلفي�ة العلمي�ة الدراس�ات الس�ابقة الت�ي بحث�ت ف�ي الخ�واص  .البحث ملخص

النم��و الجنين��ي ومع��ايير الفق��س وأداء  ف��يالض��وئية للب��يض وت��أثير الض��وء أثن��اء التف��ريخ 
 ىالإض�اءة أثن�اء التف�ريخ إل� ىي إل�يؤدي تعريض بيض ال�دجاج والروم�. الكتاكيت الفاقسة

الإسراع في النمو الجنين�ي وانخف�اض ف�ي فت�رة تف�ريخ الب�يض، بالإض�افة إل�ى أن للتف�ريخ 
وزن الكتاكيت الفاقسة ونسبة التفريخ وأداء الف�اقس ب�دون الت�أثير  فيالضوئي تأثيرا كبيرا 

وزن ، وبة الفق�سوقت ونس�وويعتمد كل من نمو الأجنة، . تكوين وجوده ذبيحة الطيورفي 
وش�دة الإض�اءة بالإض�افة إل�ى  ةالكتاكيت الفاقسة وأداء الفاقس على مصدر وط�ول الموج�

هم��ا ف��ي مدورا ه ي��ة قش��رة الب��يض وحجم��ذويلع��ب ل��ون ونفا .النظ��ام الض��وئي المس��تخدم
كث�ر م�ن أبينما تمتص قشرة الب�يض . التحكم في كمية ونوعية الأشعة التي تمر إلى الجنين

يرج�ع ت�أثير . ن�انوميتر ۱۱۰۰و ۲۰۰الأشعة ذات الطول الم�وجي ب�ين  من% ۹۸حوالي 
ويمك��ن . للجن��ينلتمثي��ل الغ��ذائي النم��و الجنين��ي عام��ة إل��ى الزي��ادة ف��ي مع��دل ا ف��يالض��وء 



 ي وآخرينعحمد شافطارق م

 

١٥٤ 

الحص��ول عل��ى الت��أثيرات الإيجابي��ة م��ن اس��تخدام الض��وء أثن��اء تف��ريخ الب��يض بالتأك��د م��ن 
 .الجنين المناسب للضوء لتنشيط ةوصول شدة وطول الموج

 
 ةـمقدم

هما فى النهضة التى تشهدها ص�ناعة ال�دواجن ميلعب التفريخ الصناعي دورا 
وتوفر المفرخات الاحتياجات الطبيعـية للتـفريخ من ح�رارة، . منذ فترة طويلة

نت�ائج العدي�د م�ن  بوتتض�ار]. ۱[ وتبري�د تقل�ـيبوتهوي�ـة، ورطوبة نس�بية، و
الاقتص�ادية للتف�ريخ الص�ناعي بإدخ�ال الدراسات عن إمكاني�ة تحس�ين الناحي�ة 

 .الضوء كعامل بيئي إضافي في المفرخات
 الإض�اءة إل�ى الطي�ور ب�يض يضالدراس�ات عل�ى أن تع�ر نتائج واتفقت

] ۲[ ف��ي دج��اج اللح��م ينـ��ـالجن نم��و س��رعة زي��ادة إل��ى يي��ؤد التف��ريخ ناءـأث��
 الإض�اءة ت�ـلعبه ذيـال� أثيرـالت� بينم�ا اختلف�ت ف�ي، ]٤[ والرومي] ۳[ والسمان

فريخ ـناء ت��ـأث�� الض��وءخدام ـد أدى است��ـفق��. تلفةـتفريخ المخ��ـاييس ال��ـمق�� ف��ي
] ۷-٥[ قسـ�ـعدل الفـ�ـم ف�يتأثـير إيج�ـابي ى ـدراسات إلـض الـيض في بعـالب

بينم���ا أظه��رت بع���ض نتائ���ـج الـدراس���ـات ]. ٥و ۲[ ووزن الكتاكي��ت الفاقس���ة
ووزن ، ]۱۲-۸[ مع��دل الفق��س ف��يالأخ��ـرى ع��دم وج��ود أي ت��أثير للض��وء 

وأظه��ر ال��بعض الآخ��ر م��ن الدراس��ات ] ۱۳-۱۱و ۸، ۷[ الكتاكي��ت الفاقس��ة
 ووزن الكت�ـاكيت الف�ـاقسة ] ۱٥-۱٤[ مع�ـدل الف�ـقس ف�يوجـود تأثـير سل�ـبي 

]۱٤-۱٦ .[  
ويه��دف ه��ذا الاس��تعراض المرجع��ي للدراس��ات الس��ابقة إل��ى توض��يح 

ية وت�أثير النظ�ام خ�واص قش�رة ب�يض ال�دجاج الض�وئ ف�يالعوامل الت�ي ت�ؤثر 
سرعة الفقس ونسبة التفريخ، والنمو الجنيني،  فيالضوئي أثناء تفريخ البيض 

 . وأداء الكتاكيت الفاقسة
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 البيضة الضوئية صواخو  الضوء

 الضوء
الض��وء ه��و ج��زء م��ن الطي��ف الكهرومغناطيس��ي ال��ذي يت��راوح ط��ول 

تميي��ز  ف ن��انوميتر، فف��ي ه��ذا الم��دى يمك��نلاآ ۱۰و ۲۰۰الموج��ات في��ه ب��ين 
والاستجابة للضوء مق�درة ). ۱رقم  شكلال(الإشعاع ودراسته بوسائل بصرية 

وبالنسبة لعين الإنسان يتراوح مدى الحساسية مابين  ،عامة في الكائنات الحية
، أم��ا الض��وء ذو الموج��ات )الض��وء المرئ��ي(ن��انوميتر  ۷٦۰و ۳۸۰ ح��والي

ت الأحم�ر عل�ى الأكثر قصرا أو ط�ولا فيع�رف بالض�وء ف�وق البنفس�جي وتح�
 دوتمت�د حساس�ية مس�تقبلات الإش�عاع ف�ي بع�ض الكائن�ات إل�ى م�ا بع�� .الت�والي

 فوق البنفسجي، وفي البعض الآخر حت�ى الأش�عة تح�ت الحم�راء المرئي حتى
]۱۷ .[ 

 
 )هيرتز(التردد     
 

         ۱٤۱۰        الطيف المرئي    ٦۱۰         ۱۸۱۰         ۲۰۱۰         ۲۲۱۰
۱۲۱۰          ۱۰۱۰          ۸۱۰ 

 
                                 أشعة تحت الحمراء               أشعة فوق                   Xأشعة   أشعة جاما

 موجات
                                                                              بنفسجية                                             

 راديو
 
 

   ۱۰-۱٤               ۱۰-۱۰                  ۱۰-۸               ۱۰-٦              
۱۰-۲                     ۲۱۰  

   )نانوميتر(طول الموجة 
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 .الطيف الكهرومغناطيسي). ١(الشكل رقم 

 
 صها الضوئيةوامكونات البيضة وخ

 :ثة أجزاء رئيسية هييتكون بيض الدجاج من ثلا
  القشرة وأغشيتها

القش���رة ه���ي الج���زء الكلس���ي الخ���ارجي ال���ذي يعط���ي البيض���ة ش���كلها 
تتك�ون أساس�ا  Cuticleالطبيعي، ويغلف القشرة طبقة غير كلسية تسمى البش�رة 

 ]. ۱۸[ من مادة عضوية محتوية على نسبة عالية من الماء
 Shafeyوج��د د يس��تطيع الض��وء الم��رور م��ن خ��لال قش��رة البيض��ة، وق��

ن الضوء وتسمح م% ۹۹,۸۸أن قشرة البيضة تمتص حوالي ] ۱۹[ وآخرون
ع أعلى نسبة مرور عند الطيف القريب من الأش�عة م% ۰,۱۲بمرور حوالي 

وتس�تغل  )۲ رق�م ش�كلال( ن�انوميتر ۱۰۷٥تحت الحمراء عند الطول الموجي 
جن��ين ف��ي ه��ذه الخاص��ية ف��ي الكش��ف ع��ن مك��ان الغرف��ة الهوائــ��ـية وحال��ة ال

 ونفاذي��ة أهمه��ا س��مك ،وي��تحكم ف��ي ه��ذه الخاص��ية ع��دة عوام��ل]. ۲۰[ البيض��ة
حيث تس�مح القش�رة البيض�اء بم�رور كمي�ة أكب�ر  ،ةالبيض وحجم القشرة ولون

وق��د تمي��ز الب��يض ذو ]. ۱۹[ عن��د مقارنته��ا بالقش��رة بني��ة الل��ون م��ن الض��وء
إل�ى  ۲۰۰جي القشرة البيضاء بنسبة نفاذي�ة وم�رور للض�وء عن�د الط�ول الم�و

 وآخرون Shafeyوجد وقد  .القشرة البنية ينانوميتر أعلى من البيض ذ ۱۱۰۰
أن البيض كبير الحجم يتمي�ز ع�ن الب�يض متوس�ط الحج�م بزي�ادة نفاذي�ة ] ۱۹[

وكثاف��ة وحج��م القش��رة ونس��بة م��رور أعل��ى للض��وء عن��د الط��ول الم��وجي م��ن 
غش�ية القش�رة فل��م أم�ا بالنس�بة لأ. )۳ رق�م ش�كلال( ن�انوميتر ۱۱۰۰إل�ى  ۲۰۰
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ن�انوميتر حي�ث  ٦۰۰الط�ول الم�وجي الأكب�ر م�ن  يلاحظ الامتصاص إلا عن�د
  ]. ۲۱[ من الضوء %۳۰كان الامتصاص يشكل حوالي أكثر من 

 

 
 

اض والبيـ) ذو قشـرة بنيـة(نسبة امتصاص الضوء لقشرة بيض من سـلالتي أمهـات دجـاج اللحـم ). ٢(الشكل رقم 
 Shafey مــن(نــانوميتر  ١١٠٠إلــى  ٢٠٠للضــوء مــن  عنــد الطــول المــوجي) ذو قشــرة بيضــاء(

 ]).١٩[ن يوآخر 
  ۳۰۰=  ٤، ۳۰۰ <  ط م < ۲۷٥  =  ۳  ،۲۷٥ < ط م < ۲٥۰  = ۲  ،۲٥۰ < ط م=  ۱
 ۳۷٥  =  ۷  ،۳۷٥ < ط م  <  ۳٥۰=  ٦،   ۳٥۰ < م ط  < ۳۲٥  = ٥، ۳۲٥  <  ط م  <
 < ط م٤٥۰=۱۰، ٤٥۰ < ط م < ٤۲٥ = ۹، ٤۲٥ < ط م < ٤۰۰ = ۸   ،٤۰۰ < ط م <

، ٥٥۰ < ط م < ٥۲٥=۱۳، ٥۲٥ < ط م < ٥۰۰=۱۲، ٥۰۰ < ط م < ٤۷٥=۱۱، ٤۷٥
 ٦۲٥=۱۷، ٦۲٥ < ط م < ٦۰۰=۱٦، ٦۰۰ < ط م < ٥۷٥=۱٥، ٥۷٥ < ط م < ٥٥۰=۱٤
 ط م < ۷۰۰ = ۲۰، ۷۰۰ < ط م < ٦۷٥ = ۱۹، ٦۷٥ < ط م < ٦٥۰=۱۸، ٦٥۰ < ط م <
 <  ط م < ۷۷٥  = ۲۳، ۷۷٥ < ط م < ۷٥۰ = ۲۲، ۷٥۰ < ط م < ۷۲٥ = ۲۱، ۷۲٥ <

 < ط م < ۸٥۰ = ۲٦  ،۸٥۰ < ط م < ۸۲٥  = ۲٥، ۸۲٥ < ط م < ۸۰۰= ۲٤، ۸۰۰
، ۹٥۰ < ط م < ۹۲٥=۲۹، ۹۲٥ < ط م ۹۰۰< =۲۸، ۹۰۰ < ط م < ۸۷٥ = ۲۷، ۸۷٥
 ،۱۰۲٥ < م ط < ۱۰۰۰ = ۳۲ ،۱۰۰۰ < ط م  ۹۷٥<  = ۳۱، ۹۷٥ <ط م  < ۹٥۰=۳۰
 . ۱۱۰۰< م ط <۱۰۷٥ = ۳٥ ،۱۰۷٥ < م ط < ۱۰٥۰ = ۳٤ ،۱۰٥۰< م ط < ۱۰۲٥ = ۳۳
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 دجــاج أمهــات مــن بــيض) متوســط وكبيــر(نســبة امتصــاص القشــرة للضــوء لحجمــين مختلفــين ). ٣(رقــم  كلالشــ
إلـى  ٢٠٠للضـوء مـن  المـوجي ولالطـ عنـد )ذو قشرة بيضـاء( والبياض) ذو قشرة بنية( اللحم

 ]). ١٩[ نيوآخر   Shafey من( نانوميتر ١١٠٠

 ). ٢(رقم  شكلالنظر ا م.ط

   البياض
ويتك�ون البي�اض م�ن أرب�ع  من حجم البيض�ة،% ٦۰يشكل البياض حوالي 

 :طبقات هي
 .وهي التي تلي غشاء القشرة الداخلي ،الرقيقةالطبقة الخارجية  -۱
 .ة وتكون منتصف البياضالطبقة الوسطى السميك -۲
 .وهي طبقة سائلة تقع إلى جهة الصفار ،الرقيقةالطبقة الداخلية  -۳
ع��ن تثبي��ت الص��فار ف��ي منتص��ف  ةوه��ي المس��ؤول ،طبق��ة الك��لازا -٤
  ]. ۲۲[ البيضة
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وه��ذا الأم��ر غي��ر  ،ينتق��ل الض��وء م��ن خ��لال الطبق��ات المختلف��ة للبي��اض
ووج�د ب�أن مع�دل م�رور ]. ۲۳[ متعلق بنسبة المادة الص�لبة ف�ي ه�ذه الطبق�ات

 ۰,۹۱٥الضوء من خلال طبقات البياض الخارجية والوسطى والداخلي�ة ه�ي 
اض ـ��ـة البيـ��ـح م��ن ذل��ك أن طبقـ��ـويتض .ل��ى الت��واليع% ۰,۸۰۸و ۰,٤۸۲و

 .الوسطى الكثيفة هي أقل مناطق البياض نفاذية للضوء
  الصفار

تك��ون وي. م��ن حج��م البيض��ة الكل��ي% ۳۱ يش��كل حج��م الص��فار ح��والي
، %۳۳وال��������دهون ، %۱۷والب��������روتين ، %٤۸ الص��������فار م��������ن الم��������اء 

ع��ن البي��اض غش��اء ، ويفص��ل الص��فار %۱والرم��اد ، %۱والكربوهي��درات 
لا توج��د معلوم��ات ع��ن مع��دل م��رور الض��وء ]. ۱۸[ يع��رف بالغش��اء المح��ي
أن كمية الضوء الت�ي تم�ر م�ن خ�لال ] Almquist ]۲۳ر خلال الصفار، ولقد ذك

 . الصفار قليلة جدا
  

 سلوك وحركة جنين الدجاج فيتأثير الضوء 
أثبتت الدراسات الأولية أن آلية إحساس أجنة الدجاج بالضوء تتغير م�ع 

يب�دأ جن�ين ال�دجاج ف�ى الحرك�ة م�ن الي�وم  .مراحل زيادة مع�دل حرك�ة الجن�ين
وك��ذلك ، ]۲٦-۲٤[ الثال��ث م��ن العم��ر ويزي��د م��ن مع��دل حركت��ه بتق��دم العم��ر

وتمر آلية إحساس أجن�ة ال�دجاج بالض�وء ]. ۲۷[ رجيةبتعرضه إلى إضاءة خا
 :بمرحلتين هما

  )الإحساس عن طريق البشرة( يبصر الالإحساس غير  مرحلة
 ،ختلف العلماء في تحديد بداية الإحساس الغي�ر بص�ري لجن�ين ال�دجاجا
بينما وجد كل  ،أنه يبدأ في اليوم الثالث من عمر الجنين] Bursian ]۲۷ فقد ذكر

أنه يب�دأ ف�ي الي�وم الس�ادس أو الس�ابع م�ن ] ۲٦[ Oppenheimو] Gottlieb  ]۲۸من
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ولك�ن بع�د ي�وم أو ي�ومين  ،ويب�دأ الإحس�اس ف�ي منطق�ة الف�م أولا .عمر الجنين
ينته��ى و]. ۲۹[ تس��تجيب بقي��ة أج��زاء الجس��م إل��ى الإحس��اس الغي��ر بص��ري
   ]. ۳۱-۳۰[ الإحساس الغير بصري في اليوم الثامن عشـر مـن التــفريخ

 
  الإحساس البصرى مرحلة

وفيه��ا تس��تجيب الع��ين إل��ى الض��وء، ويح��ل الإحس��اس البص��ري مح��ل 
ويس�تجيب جن�ين ]. ۳۰[ الإحساس الغير بص�ري كلي�ة ف�ي الي�وم التاس�ع عش�ر

إل�ى الل�ـونين الأزرق والأحم�ـر أكث�ر م�ن   يوم�ا ۱۸الدجاج الب�الغ م�ن العم�ر 
مختلف�ة لب�يض التف�ريخ عن�د وتؤثر أل�وان الإض�اءة القوي�ة ال] ۲۳[ بقية الألوان

 .]۲۳[ أفضلية الكتاكيت الفاقسة للألوان في ايوم ۱۸عمـر 
 

 التطور والنمو الجنيني فيتأثير الضوء 
 التطور الجنيني فيتأثير الضوء 

ن على أن تحضين البيض تحت الضوء يؤدي إلى الإسراع وتفق الباحثا
جنين المحضن تح�ت في تطور الجنين ولكنهم اختلفوا في تحديد مدى تطور ال

أن تحض��ين ب��يض ال��دجاج تح��ت ] ٥[ McDanielو Colemanفق��د وج��د  .الض��وء
 ۸۲۰واط بش��دة مق��دارها  ۲۰  -لمب��ة ۲ع��دد (الض��وء الأب��يض الفلورس��نتي 

أدى إل�ى زي�ادة ع�دد خلاي�ا جن�ين ال�دجاج م�ن الي�وم ) لكس على سطح الب�يض
الب�يض تح�ت  الأول حتى الي�وم التاس�ع م�ن العم�ر ول�م ي�ؤد اس�تمرار تحض�ين

ن ونم�و الجن�ين، وق�د اقت�رح الب�احث الضوء بعد اليوم التاس�ع إل�ى الإس�راع ف�ي
 :التالي لعدم قدرة الضوء على الإسراع من نمو الجنين بعد اليوم التاسع

سرعة نم�و غش�اء الألنت�ويس حي�ث تق�ل كمي�ة الض�وء الناف�ذة بتق�دم  -۱
 . الجنين في العمر
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د منتص��ف الأس��بوع الث��اني م��ن س��قوط الجن��ين ف��ي ق��اع البيض��ة عن�� -۲
الأم��ر ال��ذي يح��ول دون وص��ول الض��وء إلي��ه نظ��را لكثاف��ة الس��ائل  ،التف��ريخ
 .الجنيني
 .زيادة حجم الجنين مما يؤدي إلى صعوبة وصول الضوء إليه -۳

 ف�يتأثير ش�دة الض�وء الفلورس�نتية ] ۳٤[ وآخرون Ghatpandeوقد درس 
س�اعة الأول�ى م�ن  ٤۰ل فت�رة التطور الجنيني بحساب عدد خلايا الأجن�ة خ�لا

ن أن تط��ور جن��ين ال��دجاج ك��ان أفض��ل معنوي��ا عن��د والتف��ريخ، ووج��د الب��احث
لك��س عن��د مقارنته��ا  ۳۰۰۰و ۱٥۰۰اس�تخدام ش��دة الض��وء الت��ي تت��راوح ب��ين 

 .لكس ۱٥۰۰و ۸۰۰بشدة الإضاءة التي تتراوح بين 
وتفيد بعض الدراسات بأن الطيف القري�ب م�ن الأش�عة ف�وق البنفس�جية  

كم�ا ]. ۳٥[ كان مطلوبا لحدوث التنشيط الجنيني وب�دء الت�نفس الرئ�وي مبك�را
اي�ودو أ يثلاث� ب�أن هرم�ون] ۳٦[ Marinو Dameronو] ۳٥[ وجد كل من زكري�ا

يتحكم��ان ف��ى  (Glucocorticoids)وهرم��ون القش��رينات الس��كرية  (T3) الثي��رونين
 .بهاـة مجريات عملية التنفس عن طريق زيادة عدد المستقبلات الخاص

 
 النمو الجنيني  فيتأثير الضوء 

يؤدي استخدام الضوء في المفرخات إلى نمو جنيني أسرع وفقس مبكر 
]. ۳۷و ۸و ٦و ٥[ ي�ومينات وس�اع ۱۰ن ب�يقبل الموعد العادي بمدة تتراوح 

ويبدو أن الضوء يجعل بداية النمو أسرع خلال الجزء الأول م�ن فت�رة تف�ريخ 
 النف�وق خ�لال الس�ـاعات القليل�ة الحرج�ة م�ن النم�و لذا فهو يقلل نس�بة ؛البيض

وم��ن ناحي��ة أخ��رى كان��ت أوزان الأجن��ة م��ن الي��وم الخ��امس إل��ى الي��وم ]. ۱۸[
الراب��ع عش��ر أكب��ر معنوي��ا بالنس��بة للب��يض المحض��ن تح��ت ت��أثير الضــ��ـوء 

) س�م م�ن س�طح الب�يض ۲۳واط على ارتف�ـاع  ۲۰لمبة  ۲عـدد (الفلورسـنتي 
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وف�ي دراس�ة أخ�رى وج�ـد ]. ۳۸[ تها المحضنة في الظ�لامعند مقارنتها بمثيلا
أن أوزان أجن��ة الب��يض المحض��نة ف��ي الض��وء ] Garwood ]۱۳و Loweك��ـل م��ن 

أثق��ل ف��ي الي��وم ) س��م م��ن الب��يض ۱٥لمب��ة عل��ى ارتف��اع  ۲ع��دد (الفلورس��نتي 
وق��ـد . الخ��امس عش��ر م��ن العم��ر عن��د مقارنته��ا بتل��ك المحض��نة ف��ي الظ��ـلام

لمب��ات بق��وة  ۳ع��دد (المص��باح المت��وهج ] Shutze ]۸و Lauberاستخ��ـدم ك��ل م��ن 
إض�اءة (ف�ي نظ�م ض�وئية مختلف�ة ) سم عن سطح البيض ۱٥واط بمسافة  ٤۰

خ���لال الأس���بوع الأول أو الث���اني أو خ���لال الأس���بوعين الث���اني والثال���ث م���ن 
ن أن الض���وء المس���تخدم خ���لال الأس���بوعين الث���اني وووج���د الب���احث) التف���ريخ

أدى إلى زيادة النمو الجنين�ي أكث�ر م�ن الض�وء المس�تخدم  خوالثالث من التفري
 .ةخلال الأسبوع الأول أو الثاني على حد

واط  ۲۰أن استخدام الضوء الفلورس�نتي ] ٥[ McDanielو Colemanووجد 
أي�ام م�ن التف�ريخ مقارن�ة بنم�و الأجن�ة م�ن  ۷قد حفز النمو الجنيني عن�د عم�ر 

 Colemanعل�ى ه�ذه الدراس�ات اقت�رح  وبالاعتم�اد. البيض المحضن في الظ�لام
 ياس���تخدام اللمب���ات الفلورس���نتية ب���دلا م���ن المتوهج���ة لتف���اد] ۳۹[ وآخ���رون

الحرارة العالية على البيض وتقديم الط�ول الم�وجي القري�ب م�ن الأش�عة ف�وق 
 ۱۲البنفسجية، وأن تكون المسافة ب�ين الب�يض والمص�در الض�وئي ف�ي ح�دود 

مختلف�ة، ض�وئية  أنظم�ةفيه�ا ع�دة  س�تخدماوفى سلسلة م�ن التج�ارب  .سم فقط
عل�ى واقع�ة إض�اءة  ش�دةب أدى استخدام الضوء الأخضر الفلورسنتي المس�تمر

إلى زيادة معنوية في مع�دل  لكس ۱۷۳۰و ۱۳٤۰بين  تراوحت سطح البيض
النمو اليومي للجنين عند اليوم الحادي عش�ر وحت�ى الي�وم الخ�امس عش�ر م�ن 

س�اعة عن�د مقارنته�ا ب�البيض  ۲٤س بح�والي نخفاض ف�ي م�دة الفق�و ا التفريخ
أدى اس�تخدام الض�وء الأب�يض الفلورس��نتي بينم�ا ، ]٤۰[ المحض�ن ف�ي الظ�لام

 ۱۸۰۰و ۱۳٥۰ ب�ين تراوحت على سطح البيضواقعة إضاءة  شدةب المستمر
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إلى زيادة معنوية في معدل النمو اليومي للجنين من اليوم الح�ادي عش�ر  لكس
 ۲٥,٥التف�ريخ وانخف�اض ف�ي م�دة الفق�س بح�والي إلى اليوم السابع عش�ر م�ن 

بينم�ا أدى اس�تخدام ]. ۳۷[ ساعة عن�د مقارنته�ا ب�البيض المحض�ن ف�ي الظ�لام
بواس��طة اللمب��ات  )ثاني��ة/ومض��ات ۱۰(اله��الوجينى الض��وء الأب��يض النبض��ي 

 ۹۹۰ ب��ين تراوح��ت عل��ى س��طح الب��يضواقع��ة إض��اءة  ش��دةالهالوجيني��ة و ب
ف��ي مع��دل النم��و الي��ومي للجن��ين ابت��داء م��ن  إل��ى زي��ادة معنوي��ة لك�س ۱۲۲۰و

م��ن العم��ر عن��د مقارنته��ا ب��البيض المحض��ن ف��ي  ۱۷وحت��ى الي��وم  ۱۳الي��وم 
ثاني�ة  ۱٦( أدى استخدام الضوء الأبيض الفلورس�نتي المتقط�عو]. ٤۰[ الظلام

 ب�ين تراوح�ت على سطح الب�يضواقعة إضاءة  شدةب )ثانية ظلام ۱٦و ضاءةإ
معنوي���ة ف���ي مع���دل النم���و الي���ومي للجن���ين  إل���ى زي���ادة لك���س ۱۸۰۰و ۹۹۰

ساعة عند مقارنتها بالبيض المحضن ف�ي  ۱۳وانخفاض فترة التفريخ بحوالي 
   ]. ٤۰[ الظلام

وتعود الاختلافات في تأثير النظم الضوئية المختلفة على النمو الجنين�ي 
 ووج��د .إل��ى اخ��تلاف ن��وع اللمب��ات وش��دة الإض��اءة المس��تخدمة ب��ين الب��احثين

Lauber ]٤۱[  أن الضوء المكون من أطوال الموجة الواقعة في الطيف المرئي
ليس له تأثير في إسراع نمو الجنين مثل أطوال الموجة الواقعة خارج الطيف 

 .المرئي القريبة من طيف الأشعة فوق البنفسجية
 

 فةمعايير الفقس المختل فيتأثير الضوء 
 وقت ونسبة الفقس فيتأثير الضوء 
 ۲ع�دد (أن اس�تخدام الض�وء الفلورس�نتي ] ۳۸[ وآخ�رون Garwood وجد
أثن�اء تف�ريخ الب�يض أدى  )سم من الب�يض ۲۳واط على ارتفاع  ۲۰لمبة بقوة 

ساعة قبل البيض المحضن فى الظلام ب�دون أي  ۱۹,٥إلى فقس مبكر بمقدار 
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أن اس��تخدام ] Garwood ]۱۳و  Lowe ووج��د ك��ل م��ن .نس��بة الفق��س ف��يت��أثير 
) س�م م�ن الب�يض ۱٥واط عل�ى ارتف�اع  ٤۰لمب�ة  ۲عدد (ي الضوء الفلورسنت

ساعات، ول�م يش�ر الباحث�ان إل�ى ت�أثير الض�وء  ٥أدى إلى فقس مبكر بحوالي 
ت��أثير الض��وء الفلورس��نتي ] ۱٤[ وآخ��رون Bowling ودرس .نس��بة الفق��س ف��ي

معايير فقس بيض ال�دجاج، وأظه�رت النت�ائج  في) واط ۲۰لمبة بقوة  ۲عدد (
س���اعة للب���يض المحض���ن بت���أثير الض���وء  ۱۲بح���والي  ح���دوث فق���س مبك���ر

وم��ن  .وانخفاض��ا ف��ي نس��بة الفق��س عن��د مقارنت��ه ب��البيض المف��رخ ف��ي الظ��لام
مع��دل الفق��س ف��ي  ف��يالفلورس��نتية   ناحي��ة أخ��رى ل��م ت��ؤثر اس��تخدام الإض��اءة

 ]. ٤۰و ۱۱-۸[ تجارب العديد من الباحثين
مص�ابيح بق�وة  ۳ ع�دد(المص�باح المت�وهج ] Shutze ]۸و Lauberواستخدم 

ن أ، وق���د أظه���رت النت���ائج )س���م ع���ن س���طح الب���يض ۱٥واط وبمس���افة  ٤۰
المصباح المت�وهج أدى إل�ى فق�س مبك�ر لب�يض ال�دجاج قب�ل مع�املات الظ�لام 

ولم تختلف نسبة الفقس بين الب�يض المف�رخ تح�ت الض�وء  ،ساعة ۲۰بحوالي 
تأخيرا في فت�رة  فقد لاحظا] Fox ]۱٦و Tamimieأما  .ومثيله المفرخ في الظلام

الفقس لبيض الدجاج بدون أن تتأثر نسبة الفق�س باس�تخدام المص�باح المت�وهج 
واط، وقد يرجع السبب إلى الاختلاف في ش�دة الإض�اءة والح�رارة  ۱۰۰بقوة 

 .واط ۱۰۰الزائدة الناتجة من المصابيح ذات القوة 
رب ث�لاث تج�ا ]٤[ Cooper أما بالنسبة لبيض الدجاج الرومي فقد أج�رى

س�م  ٤۲لمب�ة بط�ول  ۲ع�دد (واستخدم الضوء الفلورسنتي ف�ي تج�ربتين منه�ا 
بينما استخدم في الثالثة الض�وء ) لكس ٥۳۸-۲۱٥وشدة إضاءة تراوحت بين 

 ۱۲بمس��افة  س��م ٥۸واط بط��ول  ٤۰ "cool white"لمب��ات  ٤ع��دد (الفلورس��نتي 
وق�د ت�م ) لك�س ۲۳٦۸-٦٤٦سم عن سطح البيض وشدة إضاءة تراوحت بين 

ي�وم  ۲٤ي�وم إض�اءة،  ۲۸ي�وم ظ�لام،  ۲۸(تقسيم البيض إلى أرب�ع مع�املات 
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وق�د أظه�رت النت�ائج ) أيام ظ�لام ٤+  يوم إضاءة ۲٤أيام إضاءة،  ٤+  ظلام
المعامل�ة (م�ن التف�ريخ  ۲٥بأن نقل البيض م�ن الظ�لام إل�ى الض�وء ف�ي الي�وم 

محض��ن ف��ي أدى إل��ى زي��ادة ف��ي نس��بة الفق��س عن��د مقارنت��ه ب��البيض ال) الثالث��ة
أن اس�تخدام المص�باح المت�وهج ] Christensen ]۱۲و Fairchildبينما وج�د  .الظلام

 .نسبة الفقس لبيض الدجـاج الـرومي فيبدون أي تأثير  أدى إلى فقس مبكر
أن اس����تخدام ] ٤۰[ المحس����نو] ۳۷[ ش����افعيو المحس����ن وح����ديثا وج����د

 ۱۳٥۰تراوح���ت ش���دة الإض���اءة عل���ى س���طح الب���يض ب���ين (ب���يض لأالض���وء ا
ش��دة الإض��اءة عل��ى س��طح الب��يض ب��ين  تراوح��ت( والأخض��ر) لك��س ۱۸۰۰و

فى أدى إلى زيادة معنوية اللحم  في تفريخ بيض دجاج) لكس ۱۷۳۰و ۱۳٤۰
انخف��اض ف��ي م��دة و لي،، عل��ى الت��وا%٤,۸و% ۱۳,۷نس��بة الفق��س بح��والي 

عن���د مقارنته���ا ب���البيض ي، ، عل���ى الت���والس���اعة ۲٤و ۲٥,٥الفق���س بح���والي 
أن اس��تخدام الض��وء إل��ى ] ٤۰[ المحس��ن وتش��ير نت��ائج .لامالمحض��ن ف��ي الظ��

تراوح��ت ثاني�ة ظ�لام و ۱٦و ض�اءةإثاني��ة  ۱٦( الفلورس�نتي المتقط�عب�يض الأ
نخف�اض اإل�ى  أدى )لك�س ۱۸۰۰و ۹۹۰شدة الإضاءة على سطح البيض بين 

عن�د مقارنته�ا  بينما لم تت�أثر نس�بة الفق�س، ساعة ۱۳فترة التفريخ بحوالي فى 
أن ] ٤۰[ المحس��نخ��رى وج��د أوف��ى دراس��ة  .حض��ن ف��ي الظ��لامب��البيض الم

تراوح��ت ش��دة و ثاني��ة/ومض��ات ۱۰(ب��يض اله��الوجينى اس��تخدام الض��وء الأ
 إل�ى انخف�اض ف�ي أدى )لك�س ۱۲۲۰و ۹۹۰الإضاءة على سطح البيض ب�ين 

ل��م تت��أثر نس��بة الفق��س باس��تخدام ، بينم��ا س��اعة ۱۰,٤فت��رة التف��ريخ بح��والي 
 .د مقارنتها بالبيض المحضن في الظلامعن الضوء الأبيض النبضي

 
 الكتاكيت الفاقسة تأثير الضوء على وزن
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د ـفق .الكتاكيت الفاقسة وزن فيالضوء  أثيرـت اختلفت نتائج الأبحاث في
ت�أثير ى ـدراسات إل�ـض ال�ـيض ف�ي بع�ـفريخ البـناء تـأث الضوءخدام ـأدى است
 Voitle ]۲[ ،Colemanو Walterوجـد ك�ل م�ن  .وزن الكتاكيت الفاقسة فيإيجابي 

أن وزن الكتك���وت الن���اتج م���ن الب���يض المحض���ن تح���ت إل���ى ] ٥[ McDanielو
الضوء الفلورسنتي كان أكب�ر م�ن وزن الكتاكي�ت الفاقس�ة الناتج�ة م�ن الب�يض 

ن الكتاكي���ت أ] ٥[ McDanielو Colemanوتش���ير نت���ائج . المحض���ن ف���ي الظ���لام
فلورس��نتي أثق��ل م��ن الكتاكي��ت بت��أثير الض��وء ال۱۹و ۱۸الفاقس��ة ف��ي الي��ومين 
تت�أثر  ممن ناحي�ة أخ�رى ل�. تحت تأثير الظلام ۲۱أو  ۲۰الفاقسة فى اليومين 

أوزان الكتاكيت الفاقسة ف�ي تج�ارب العدي�د م�ن الب�احثين أثن�اء تف�ريخ الب�يض 
و باس���تخدام أ] ۱۳و ۱۱و ۸و ۷[ تح���ت ت���أثير الض���وء الأب���يض الفلورس���نتي

    ]. ۱۲[ ض الدجاج الروميالمصباح المتوهج أثناء تفريخ بيـ
 فيبينما أظهرت بعض نتائـج الـدراسـات الأخـرى وجـود تأثـير سلـبي 

 Gillو] ۱٤[ نيوآخ���ر Bowlingوق���د وج���د ك���ل م���ن  .وزن الكت���ـاكيت الف���ـاقسة
أن متوسط وزن الكتاكيت الفاقسة من البيض المحض�ن تح�ت ] Gangwar ]۱٥و

م��ن مثيل��ه الن��اتج م��ن الب��يض ت��أثير الض��وء الأب��يض الفلورس��نتي ك��ان أق��ل 
إل��ى نف��س النتيج��ة  ] Fox ]۱٦و Tamimieكم��ا توص��ل  .المحض��ن ف��ي الظ��لام

 المحس�نو] ۳۷[ ش�افعيو وح�ديثا وج�د المحس�ن .باستخدام المصباح المت�وهج
تراوحت شدة الإضاءة على سطح الب�يض (بيض لأأن استخدام الضوء ا] ٤۰[

ض��اءة عل��ى س��طح تراوح��ت ش��دة الإ( والأخض��ر) لك��س ۱۸۰۰و ۱۳٥۰ب��ين 
أدى إل��ى اللح��م  ف��ي تف��ريخ ب��يض دج��اج) لك��س ۱۷۳۰و ۱۳٤۰الب��يض ب��ين 

 .انخفاض في وزن الكتاكيت الفاقسة عند مقارنتها بمثيلاتها الفاقسة في الظلام
ن الانخفاض في وزن الكتاكيت الفاقسة تح�ت ت�أثير الض�وء ورجع الباحثأ وقد

ل��يس إل��ى وزن الب��يض، والأخض��ر الفلورس��نتي إل��ى الفق��س المبك��ر و الأب��يض
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والأخض�ر مبك�ر بح�والي  فقس الكتاكيت تحت تأثير الضوء الأب�يضإن حيث 
س��اعة عل��ى الت��والي، عن��د مقارنته��ا بوق��ت فق��س الكتاكي��ت م��ن  ۲٤و ۲٥,٥

وق���د ترج��ع الاختلاف��ات ف���ي نت��ائج الأبح���اث  .الب��يض المحض��ن ف���ي الظ��لام
وزن الب���يض وزن الكتاكي���ت الفاقس���ة إل���ى  ف���يالمختلف���ة م���ن ت���أثير الض���وء 

طردي�ا  يتناسبالمستخدم من ناحية، فمن المعروف أن وزن الكتاكيت الفاقسة 
أن وزن الكتاكي��ت الفاقس��ة ] ٦[ Colemanووج��د ، ]٤٥-٤۱[ م��ع وزن الب��يض

من بيض دج�اج اللح�م المحض�ن تح�ت الض�وء الأب�يض الفلورس�نتي المس�تمر 
 حج�م كان�ت أق�لتأثر بحجم البيض، وأن الكتاكيت الفاقس�ة م�ن الب�يض كبي�ر ال

أن وق���ت الفق���س ووزن إل���ى ] ٤۰[ وتش���ير نت���ائج المحس���ن .ت���أثرا بالض���وء
وتتف��ق ه��ذه النت��ائج م��ع نت��ائج  .الكتاكي��ت الفاقس��ة ي��زداد بزي��ادة وزن الب��يض

Williams الذين وجدوا أن أجنة الب�يض كبي�ر الحج�م تحت�اج إل�ى ] ٤٦[ نيوآخر
أجن�ة الب�يض الص�غير وقت أكب�ر للنم�و ووق�ت أط�ول للتف�ريخ عن�د مقارنته�ا ب

وترج��ع الاختلاف��ات ف��ي أوزان الكتاكي��ت الفاقس��ة ب��ين تف��ريخ الب��يض  .الحج��م
فلورس�نتية أو (ختلافات في نوعية المصابيح لاتحت الضوء وفي الظلام إلى ا

نه لم يتم قياس شدة الإضاءة على إوشدة الإضاءة المستخدمة، حيث ) متوهجة
 .بحاث المنشورةسطح البيض المفرخ في معظم الأ

 
 تأثير الضوء على أداء الكتاكيت بعد الفقس

أن التأثير الإيج�ابي للض�وء خ�لال فت�رة التف�ريخ ] ۱۸[ ذكر ماك نورث
ن إق��د يمت��د إل��ى فت��رة حض��انة ونم��و كتاكي��ت دج��اج اللح��م بع��د الفق��س حي��ث 

الكتاكيت الفاقسة تحت ت�أثير الض�وء تك�ون أثق�ل م�ن تل�ك الفاقس�ة ف�ي الظ�لام 
بينما تؤدي الإضاءة لبيض اللجهورن في فترة التفريخ إلى  .فترة التربيةأثناء 

ول��م يوض��ح الباح��ث  .إنت��اج دجاج��ات تص��ل لوض��ع الب��يض ف��ي زم��ن أس��رع
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أن ] ٤۰[ وج�د المحس�نو .الح�التين لت�انوعية وشدة الإضاءة المستخدمة ف�ي ك
اللح�م  استخدام الضوء الأخضر الفلورس�نتي المس�تمر ف�ي تف�ريخ ب�يض دج�اج

خ�لال  الوزن المكتسب والعلف المستهلك للكتاكي�ت الفاقس�ةفي  دى إلى زيادةأ
 .عند مقارنتها بمثيلاتها الفاقس�ة ف�ي الظ�لام ايوم ۳٥فترة التربية من يوم إلى 

 ف�يبينما لم يؤثر استخدام الضوء الأخضر الفلورسنتي المستمر أثناء التف�ريخ 
 المحس��ن وج��دراس��ة أخ��رى، د يوف�� .مع��دل تحوي��ل الغ��ذاء أثن��اء فت��رة التربي��ة

 ال��وزن المكتس��ب ومع��دل تحوي��ل الغ��ذاء للكتاكي��ت الفاقس��ة أن] ۳۷[ ش��افعيو
م�ن ي�وم  خ�لال فت�رة التربي�ةل�م يت�أثر الضوء الأبيض الفلورسنتي تحت تأثير 

خ���لال فت���رة التربي���ة العل���ف  مع���دل اس���تهلاكانخف���ض  بينم���ا. ايوم��� ۳٥إل���ى 
الفلورس���نتي عن���د مقارنته���ا  الض���وء الأب���يضتح���ت ت���أثير للكتاكي���ت الفاقس���ة 

 . بمثيلاتها الفاقسة في الظلام
ومن المعروف أن النظام الضوئي المستخدم في تربية دجاج اللحم يؤثر 

وج��د أن كمي��ة العل��ف المس��تهلك للطي��ور ]. ٤۸[ كمي��ة الغ��ذاء المس��تهلك ف��ي
ساعة واحدة ظلام كانت أكبر من :ساعة إضاءة ۲۳المعرضة للنظام الضوئي 

س����اعات  ٦ف المس����تهلك للطي����ور المعرض����ة للنظ����ام الض����وئي كمي����ة العل����
ويرجع سبب انخفاض العلف المستهلك في مجموع�ة  .ساعة ظلام ۱۸:إضاءة

ق�ل إل�ى انخف�اض مس�ـتوى أالكتاكيت التي عرضت إل�ى ع�دد س�اعات إض�اءة 
 إلى زيادة ف�ي] ٤۰[ المحسنوتشير نتائج ]. ٥۱-٤۹[ T3 البلازما من هرمون

الكتاكي�ت الفاقس�ة تح�ت ت�أثير الض�وء الأخض�ر  بلازم�ا في T3 تركيز هرمون
زي���ادة ف���ي العل���ف وج���ود وعن���د عم���ر ي���وم الأب���يض الفلورس���نتي المس���تمر و

العل�ف نخف�ض ا، بينما الضوء الأخضرتحت تأثير المستهلك للكتاكيت الفاقسة 
التربية لم�دة فترة أثناء بيض الضوء الأتحت تأثير المستهلك للكتاكيت الفاقسة 

العل��ف المس�تهلك ب��ين  ف�يق�د يرج��ع الاخ�تلاف ف��ي ت�أثير الض��وء و .أس�ابيع ٥
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كان  الم يتضح ما إذو .الدراستين إلى الاختلاف في نوعية اللمبات المستخدمة
في العلف المستهلك للكتاكي�ت الفاقس�ة يرج�ع إل�ى التغي�ر ف�ي نش�اط الاختلاف 

ى المزي�د م�ن وتحتاج هذه النقطة إل .الغدة الدرقية خلال مراحل النمو الجنيني
وظيف�ة الغ�دة  ف�يت�أثير الإض�اءة أثن�اء التف�ريخ  الدراسات لتحديد كيفي�ة امت�داد

ع�دم وج�ود  إل�ى] Voitle ]۲و Walterنتائج بينما تشير  .الدرقية للكتاكيت النامية
أوزان الطيور البياضة عند  فيأي تأثير لتفريخ البيض تحت الضوء المتوهج 

و الت�ي  .م�ن العم�ر اأس�بوع ۲۰تي امت�دت إل�ى الفقس أو خلال فترة التربية ال
انخفاض�ا ف�ي ال�وزن عن�د  اوج�د نذيل�ال] Fox ]۱٦و Tamimieتختلـف مع نتائـج 

أسابيع لكتاكيت فاقسة من بيض تم تعريضه للمصابيح المتوهجة أثناء  ٤عمر 
  .التفريخ

أو  إل���ى أن اس���تخدام الض���وء الأخض���ر ]٤۰ [ المحس���نوتش���ير نت���ائج 
ج�ودة  ف�ياللح�م لا ي�ؤثر  نتي المستمر في تفريخ بيض دج�اجالفلورس الأبيض

 .ايوم ۳٥لدجاج اللحم عند عمر ومكونات الذبيحة 
 

 عمليات الأيض ونشاط الغدة الدرقية فيتأثير الضوء 
  يـؤدي تـحضين بيـض الـدجاج تحت تأثير الضوء إلى زي�ادة ف�ي نش�اط

ال�ذي ي�تم T4  ز هرمونوتقتـرن زيادة عملية الأيض بزيادة إفرا ] ٥۲[ الأيض
، حيث تتم هذه العـملية غ�ـالبا ف�ي الكب�د T3 ليتحول إلى هرمون نزع اليود منه

أن اس��تخدام الض���وء الأخض���ر  ] ٤۰[ المحس���ن ووج���د]. ٥٥-٥۳[ والكليت��ين
إض��اءة  ش��دةبالفلورس��نتي المس��تمر ف��ي تف��ريخ ب��يض دج��اج اللح��م  والأب��يض

 ۱۸۰۰إل�ى  ۱۳٥۰و ۱۷۳۰و ۱۳٤۰ب�ين  تراوح�ت على سطح البيضواقعة 
أدى إلى ارتفاع تركي�ز هرم�ون  لكس للضوء الأخضر والأبيض على التوالي

T3  في بلازما الكتاكي�ت الفاقس�ة عن�د مقارنته�ا بمثيلاته�ا ف�ي الكتاكي�ت الفاقس�ة



 ي وآخرينعحمد شافطارق م

 

١٧٠ 

 T4:T3ومع�دل T4  بينما لم يتأثر تركيز كل من هرم�ون .من المعاملات المظلمة
أن اس��تخدام الض��وء ف��ي ه��ذه الدراس��ة  وم��ن الملاح��ظ .بالض��وء أثن��اء التف��ريخ

الأبيض والأخضر الفلورسنتي المستمر في تفريخ بيض دجاج اللحم أدى إل�ى 
أوزان  ف�يل�م ي�ؤثر و في بلازما الكتاكيت الفاقس�ة T3تركيز هرمون في زيادة 
العض�و ال�ذي يحت�اج إل�ى (والقل�ب ) العضو الذي يزود الطاق�ة المخزن�ة(الكبد 

وربما يدل ذلك على أن  .للكتاكيت الفاقسة عند عمر يوم )الطاقة لعملية الفقس
ال��دور ال��ذي يق��وم ب��ه الكب��د ف��ي النم��و وبع��د الفق��س ل��م يت��أثر باس��تخدام الض��وء 

 امهم� اومن المعروف أن الكب�د يلع�ب دور .الفلورسنتي المستمر أثناء التفريخ
 Fairchildبينم�ا وج�د  ].  ٤۷[ في تحديد معدل النم�و ف�ي الح�ـيوانات الص�ـغيرة

أن تفريخ بيض الدجاج الرومي المفرخ تحت تأثير الض�وء ] Christensen ]۱۲و
أوزان القل�����ب والك�����ـبد وتركي����ز جلوك�����وز ال�����دم  ف����يالمت����وهج ل�����م ي�����ؤثر 

الفاقس��ة عن��د مقارنته��ا بمثيلاته��ا الفاقس��ة ف��ي  وكربوهي��درات الكب��د للكتاكي��ت
ز ن��ـمو هم��ا ف��ي تح��ـفيميلع��ب دورا  T3 وم��ن المع��روف أن هرم��ون .الظ��لام

في بلازما الدم إلى  T3وتؤدي الزيادة في تركيز هرمون ]. ٥٥-٥۳[الكتاكيت 
تغي��ر ف��ي نش��اط الغ��دة النخامي��ة للأجن��ة المحض��نة تح��ت الض��وء الفلورس��نتي 
المستمر والذي قد يؤدي إلى الإسراع في عملية الفقس للأجنة المحضنة تحت 

 نيوآخ�ر Bednarczykقت�راح م�ع لاويتف�ق ه�ذا ا]. ٤۰و ۳۷و ۸و ۷و ٥[ الضوء
ستخدام المص�ابيح الفلورس�نتية أثن�اء التف�ريخ أدى إل�ى االذين وجدوا أن ] ٥٦[

والقش�رينات  T3 ويقوم كل من هرم�ون .ظهور التنفس المبكر بواسطة الرئتين
   ]. ۳٦[ بـدور فعـال في عمـلية التنفس عنـد الجـنين Glucocorticidesالسكرية 
 

 الاستنتاج
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دراسات الت�ي بحث�ت ف�ي الخ�واص الض�وئية للة العلمية هذه الخلفي تشير
النم�و الجنين�ي ومع�ايير الفق�س وأداء  ف�يللبيض وتأثير الض�وء أثن�اء التف�ريخ 

ل��ى العدي��د م��ن تعتم��د ععليه��ا النت��ائج المتحص��ل أن  ىإل�� الكتاكي��ت الفاقس��ة
وتش�ير  .كمية ونوعية الإضاءة التي تص�ل إل�ى الجن�ين فيالعوامل التي تؤثر 

ص�فات ك�ل و التى تتحدد م�ن خ�لال  إلى أن خواص القشرة الضوئيةاث بحلأا
هما ف�ي تحدي�د متلعب دورا ) لون وسمك ونفاذية(والقشرة ) حجم(من البيضة 

عملي�ة عتم�د وت .كمية الإضاءة وطول الموجة الضوئية التي تصل إلى الجن�ين
 -عمتقط� -مس�تمر(على نوع النظ�ام الض�وئي المس�تخدم  تنشيط النمو الجنيني

ويتض��ح م��ن ذل��ك أن كمي��ة الإض��اءة  .وش��دة الإض��اءة المس��تخدمة) وميض��ي
المطلوبة يجب أن تكون كافية لتنشيط النمو الجنيني، وأن عدم كفاية الإض�اءة 
التي تصل إلى الجنين قد تؤدي إلى عدم حدوث أي استجابة معنوية في النم�و 

لض��وء بش��دة اس��تخدام اإل��ى أن  دراس��اتتش��ير الو .الجنين��ي ومع��ايير الفق��س
نم���و جنين���ي ب���دون أي فض���ل أ تلك���س حقق��� ۳۰۰۰و ۱٥۰۰تراوح���ت ب���ين 

ولك�ن هن�اك العدي�د  .المختلف�ة معايير الفقس فيأثرت إيجابيا تأثيرات جانبية و
من التساؤلات التي تحتاج إلى مزيد من البحث و الإيض�اح حت�ى يمك�ن إقن�اع 

الض��وء كعام��ل  ث��ار الإيجابي��ة لإض��افة لآالق��ائمين عل��ى ص��ناعة المفرخ��ات ب��ا
 :ومن أهم هذه التساؤلات .أساسي في بيئة جنين الدجاج النامي

لمكونات البيضة المختلفة والعوامل التي قد  خواص الضوئيةدور ال -۱
  .كمية ونوعية الإضاءة التي تصل إلى الجنينتحديد  يفيها فتؤثر 

وضع، وتوزيع الإضاءة داخ�ل واختيار،  في العوامل التي قد تؤثر -۲ 
 . المفرخة
ب���يض  ف���يتف���ريخ الأثن���اء  الإض���اءةاس���تخدام وت���أثير  م���دى فعالي���ة -۳

 .السلالات المختلفة
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Abstract. This review presents literature relating to the special properties of eggs and, the effects of light 
during incubation period on embryonic growth, hatchability traits, and post-hatch performance of chichens. 
Exposure of chicken and turkey eggs to light during incubation has been shown to accelerate embryonic 
growth, reduce hatching time, and has profound effects on chick weight at hatch, per cent hatchability and 
post-hatch performance of chicks, without altering the composition and quality of chickens produced. Source, 
spectra, intensity, and regimen of light influence the growth of embryo, hatching time, batchability percent, 
chick weight at hatch and subsequent post-hatch performance of chicks. Eggshell pigmentation and 
conductance and eggs size play and important part in controlling the quality and quantity of light that passes 
through the eggshell. Eggshell absorbed more than 98% of light over the range of 200 to 1100 nm. The 
increase in metabolic rate of embryos incubated under light can largely explain the acceleration of embryonic 
growth. The positive responses of light during incubation of eggs may be achieved by ensuring that the 
optimum intensity and wavelength of light reaching the embryo. 


	الشكل رقم (2). نسبة امتصاص الضوء لقشرة بيض من سلالتي أمهات دجاج اللحم (ذو قشرة بنية) والبياض (ذو قشرة بيضاء) عند الطول الموجي للضوء من 200 إلى 1100 نانوميتر (من Shafey وآخرين [19]).

