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 النمو الجنيني فيتأثير الضوء الأبيض الفلورسنتي أثناء التفريخ 
 لبيض أمهات الدجاج اللاحم ومعايير ووقت الفقس

 

 حسن المحسن وطارق محمد شافعي  بن توفيق 
 قسم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة، جامعة الملك سعود،

 ، المملكة العربية السعودية۱۱٤٥۱، الرياض ۲٤٦۰.ب. ص 
 

 )هـ۲/۲/۱٤۲۳هـ؛ وقبل للنشر في ۱۹/۹/۱٤۲۲قدم للنشر في (
 

أجري��ت ث�لاث تج��ارب لدراس�ة ت��أثير اس�تخدام الض��وء الأب�يض الفلورس��نتي . ملخـص البحـث
ومع�ايير ووق�ت الفق�س ووزن  ايوم� ۱۷إل�ى  ٥النم�و الجنين�ي م�ن عم�ر  ف�يأثناء التفريخ 

 ۷۹۸ايبرو واس��تخدم ح��والي الكتاكي��ت الفاقس��ة لب��يض أمه��ات ال��دجاج اللاح��م لس��لالة اله��
ت��م رص الب��يض ف��ي أدراج المفرخ��ة بع��د وزن��ه وتوزيع��ه إل��ى .  بيض��ة ف��ي ه��ذه الدراس��ة

مجموعتين من المكررات المتماثلة وتفريخ إحدى المجموعتين في الظلام والأخرى تح�ت 
وتراوحت شدة الإض�اءة ف�وق ).  واط ۲۰-لمبة۲عدد  (تأثير الضوء الأبيض الفلورسنتي 

 .   لكس ۱۸۰۰و ۱۳٥۰ن بي ضسطح البي
 P)أدى استخدام الضوء الأبيض الفلورسنتي أثناء تفريخ البيض إلى زيادة معنوية  

، )وزن البيض��ة/وزن الجن��ين(ف��ي مع��دل ال��وزن الي��ومي وال��وزن النس��بي للأجن��ة  (0.01 >
م��ن العم��ر عل��ى الت��والي وارتف��اع ف��ي نس��بة الفق��س بح��والي  ۱۳و ۱۱ينم��ن الي��وم بت��داءا

س�اعة وانخف�اض  ۲٥,٥كما أظهرت نتائج الدراسة حدوث فقس مبك�ر بح�والي . ۱۳,۷%
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ف��ي % ۲,٥بح��والي ) وزن الب��يض/وزن الكتك��وت(ف��ي ال��وزن النس��بي للكتاكي��ت الفاقس��ة 
 . مجموعة البيض المضيئة أثناء التفريخ عند مقارنتها بالمجموعة المفرخة في الظلام

بيض الفلورسنتي طريقة لتقليل ويمكن اعتبار تفريخ البيض تحت تأثير الضوء الأ
 .مدة  تفريخ البيض وتحسين نسبة الفقس

 ةـالمقدم
تشير نتائج الدراسات السابقة عن تأثير استخدام الض�وء الأب�يض الفلورس�نتي 

النمو الجنيني ومعايير الفقس المختلفة إلى وجود  فيأثناء تفريخ بيض الدجاج 
وء الأب��يض الفلورس��نتي أثن��اء فق��د أدى اس��تخدام الض�� .اختلاف��ات كبي��رة بينه��ا

، ]٥-۳[ ونس��ـبة الفق��ـس، ]۲و ۱[ التف�ريخ إل��ى زي��ادة ف�ي نم��و جن��ـين الدج�ـاج
م��ن جه��ة أخ��ـرى ل��ـم ي��ـجد ك��ل م��ن و .]٦و ۳-۱[ وانخف��اض ف��ي م��دة الفق��س

Lauber وShutze  ]٦[و ،Zakaria ]۷ [ أي ت��أثير للض��وء عل��ى نس��بة فق��س ب��يض
ف�ي نس�بة التف�ريخ نتيج��ة  اانخفاض�] ۸[ وآخ�ـرون Bowlingبينم�ا وج�د . ال�دجاج

 McDanielو Coleman ووجد. استخدام الضوء الفلورسـنتي الأبيض أثناء التفريخ
أن وزن الكتك���وت الف���اقس أكب���ر م���ن الب���يض المحض���ن تح���ت الض���وء  ]۳[

. الفلورسنتي عند مقارنته ب�الكتكوت الف�اقس م�ن الب�يض المحض�ن ف�ي الظ�لام
 .وزن الكتاكيت الفاقسة فيأثير للضوء أي ت] Zakaria]۷ بينما لم يجد 

ختلاف��ات ف��ي نت��ائج الب��احثين إل��ى أن هن��اك العدي��د م��ن لاوتش��ير ه��ذه ا
العوام��ل الت��ي ق��د ت��ؤثر ف��ي النم��و الجنين��ي ومع��ايير الفق��س المختلف��ة للب��يض 

منه��ا ن��وع المص��ابيح المس��تخدمة وش��دة الإض��اءة  ،المف��رخ ف��ي وج��ود الض��وء
أن حج�م البيض�ة ول�ون ونفاذي�ة ] ۹[ وآخ�رون Shafeyوحديثا وجد . المستخدمة

كمي�ة الض�وء الت�ي تم�ر م�ن خ�لال القش�رة وبالت�الي خ�واص  ف�يالقشرة تؤثر 
 .القشرة الضوئية

ويـؤدي تحضين بيض الدجاج تحت تأثير الض�وء إل�ى زي�ادة ف�ي نش�اط 
ال�ذي ي�تم  T4وتقتـرن زيادة عملية الأيض بزيادة إفراز هرمون ]. ۱۰[ الأيض
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، حيث تتم هذه العـملية غ�ـالبا ف�ي الكب�د T3نه ليتحول إلى هرمون نزع اليود م
هم��ا ف��ي ميلع��ب دورا  T3وم��ن المع��روف أن هرم��ون ]. ۱۳-۱۱[ والكليت��ين

ف��ي  T3وت��ؤدي الزي��ادة ف��ي تركي��ز هرم��ون ]. ۱۳-۱۱[ تحفي��ز نم��و الكتاكي��ت
بلازما الدم إلى تغير في نشاط الغدة النخامية للأجن�ة المحض�نة تح�ت الض�وء 

 .لذي قد يؤدي إلى الإسراع في عملية الفقس للأجنة المحضنة تحت الضوءوا
 ف�يوتهدف هذه الدراسة إلى دراسة ت�أثير الض�وء الأب�يض الفلورس�نتي 

النم��و الجنين��ي ونس��بة ووق��ت الفق��س ووزن الكتاكي��ت الفاقس��ة لب��يض أمه��ات 
 .الدجاج اللاحم

 المواد والطرق
 تجهيز المفرخة -١

إيطالي��ة الص��نع بس��عة  11مودي��ل   Mainoع اس��تخدمت  مفرخ��ة م��ن ن��و
وقس�مت  ،بيضة، وقد ت�م تغطي�ة ج�دران المفرخ�ة الداخلي�ة ب�ورق أس�ود ۸۰۰

عل��وي للمعامل��ة المظلم��ة وس��فلي للمعامل��ة (المفرخ��ة إل��ى قس��مين متس��اويين 
وذل��ك لمن��ع انعك��اس الض��وء ومن��ع  ؛بواس��طة قم��اش أس��ود خفي��ف) الض��وئية

لمب���ة فلورس���نتية بيض���اء  ۲ي���ت ع���دد وت���م تثب. تس���ربه ب���ين جزئ���ي المفرخ���ة
ف��ي قاع��دة رف المفرخ��ة ال��ذي يعل��و ) Day light -فيلي��بس -واط ۲۰ -س��م٥۰(

وق��د ت��م وض��ع وتثبي��ت  ،س��م ع��ن س��طح الب��يض۱۲الب��يض مباش��رة بمس��افة 
اللمبات بحيث تك�ون ش�دة الإض�اءة المع�رض له�ا الب�يض ف�ي أنح�اء المفرخ�ة 

 ف�ياسطة القماش الأسود أي ت�أثير ولم يكن لتقسيم المفرخة بو. مـتقاربة نسبيا
التوزي��ع الح��راري ف��ي المفرخ��ة، حي��ث ت��م قي��اس درج��ة الح��رارة بواس��طة 

وت�م اختب�ار ع�دم . مجموعة من مقاييس الحرارة الموزعة بين قسمي المفرخة
 Luxmeterتس��رب الض��وء ب��ين قس��مي المفرخ��ة بواس��طة مقي��اس ش��دة الإض��اءة 

ش�دة الإض�اءة عل�ى س�طح الب�يض  وقد تراوح�ت ،)تايوان-RS 203-013موديل (
ل���ومن ف���ي أرك���ان ووس���ط رف  ۱۸٥۰و ۱۳٥۰ ف���ي المعامل���ة الض���وئية ب���ين
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منفص��لة لك��ل بيض��ة  وت��م تقس��يم رف��وف الفق��س للمفرخ��ة إل��ى حج��رات. الب��يض
وت�م اس�تخدام . لتع�رف عل�ى الكتاكي�ت الفاقس�ةلوذل�ك  ؛بواسطة أس�لاك ش�بكية

تفريخ البيض بينما تم فق�س  الأولى من ايوم ۱۸المعاملة الضوئية خلال فترة 
م��ن  ايوم�� ۲۱إل��ى  ۱۹جمي��ع الب��يض للمع��املات المختلف��ة أثن��اء الفت��رة م��ن 

 .التفريخ فى الظلام
وقد ت�م تش�غيل المفرخ�ة حس�ب إرش�ادات ش�ركة الص�نع بدرج�ة ح�رارة 

۹۹,٥º  م�ن التف�ريخ ايوم� ۱۸إل�ى ۱خ�لال  %٥٥ورطوبة نسبية   فهرنهيتية 
 ۲۱إل��ى  ۱۹خ��لال % ٦٥ورطوب��ة نس��بية فهرنهيتي��ة  ۹۸ºودرج��ة ح��رارة  

 . من التفريخ ايوم
 

   عداد البيضإ -٢
م��ن  اأس��بوع ۳۳بيض��ة طازج��ة م��ن قطي��ع عم��ره  ۲٦٦اس��تخدم ع��دد 

شركة الوادي، الرياض، المملك�ة العربي�ة (أمهات دجاج لاحم لسلالة الهايبرو 
ي�ع وقب�ل بداي�ة التجرب�ة ت�م ت�رقيم ووزن وتوز. في التجربة الأول�ى) السعودية

جم، وبيض يتراوح  ٥٥بيض أقل من : البيض إلى المجموعات الوزنية التالية
ن بيجم، و ٦٤و ٦۱,۱ن بيجم، و ٦۱و ٥۸,۱ن بيجم و ٥۸و ٥٥,۱ن بيوزنه 
وزع��ت المجموع��ات الوزني��ة داخ��ل .  ج��م۷۰و ٦۷,۱ن ب��يج��م، و ٦۷و ۱,٦٤

ث�م وزع�ت ه�ذه المك�ررات عش�وائيا ) مك�ررة/بيضة ۱۹(مكـررة متماثلة  ۱٤
ف��ي مواض��ع متماثل��ة داخ��ل المفرخ��ة ) معامل��ة/مك��ررات ۷(ن المع��املتين ب��ي

أج��ري الفح��ص . لتف��ادي ح��دوث أي ت��أثير م��ن موق��ع المك��ررة داخ��ل المفرخ��ة
وذل��ك لاس��تبعاد  ؛الض��وئي ف��ي الي��ومين الخ��امس والث��اني عش��ر م��ن التف��ريخ

-۱م�ن ) مي�ت أول(الأجن�ة الميت�ة مبك�را  يمخصب والبيض ذالالبيض غير 
وف��ي نهاي��ة الي��وم الث��امن عش��ر م��ن التف��ريخ ت��م نق��ل . ل��ى الترتي��بيوم��ا ع۱۲

الب��يض إل��ى رف��وف الفق��س المقس��مة، حي��ث ت��م وض��ع ك��ل بيض��ة ف��ي حج��رة 
وتم��ت مراقب��ة وتس��جيل . منفص��لة حت��ى ي��تم التع��رف عل��ى الكتاكي��ت الفاقس��ة
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، وف�ي بداي�ة الي�وم ۱۹ساعة  ابتداء من اليوم  ۱۲ووزن الكتاكيت الفاقسة كل 
 ۲۱-۱۳م�ن ي�وم ن ميت ث�ا(فاقسة الفريخ تم حساب الكتاكيت غير من الت ۲۲
وذلك لتحديد نت�ائج التف�ريخ لك�ل معامل�ة،  ؛والأجنة الناقرة الحية والميتة) ايوم

 .من عمر القطيع اأسبوع ٤۲و ۳۸وكررت هذه التجربة مرتين عند 
بيض�ات عش�وائيا  ۳نمو الجن�ين ت�م اختي�ار ع�دد  فيولدراسة تأثير الضوء 

ل معامل��ة ف��ي التجرب��ة الثاني��ة ث��م تس��جيل أرق��ام الب��يض وكس��ر واس��تخراج م��ن ك��
، ۱۱، ۹، ۷، ٥إج��راء ه��ذه العملي��ة ف��ي الأي��ام الأجن��ة وتجفيفه��ا ووزنه��ا، وق��د ت��م 

 .لكل من معاملتي الظلام والضوء ۱۷، ۱٥، ۱۳
 

 التحليل الإحصائي -٣
 واس�طةباس�تخدام تحلي�ل التب�اين ب النتائج المتحص�ل عليه�ا وقد تم تحليل

 Arc sine squareوحولت النتائج ذات النس�بة المئوي�ة باس�تخدام ]. SAS  ]۱٤برنامج 

root واستخدمت طريق�ة أق�ل ف�رق معن�وي  .قبل إجراء التحليل(L. S. D.)  للتميي�ز
 .  بين المتوسطات وتحليل التباين

 
 النتائج
س النم�و الجنين�ي م�ن الي�وم الخ�ام فيتأثير الضوء الأبيض الفلورسنتي 

ايير الفق���س ونس���بة وزن ع���يض ومب���العم���ر ووزن الم���ن إل���ى الس���ابع عش���ر 
 ۱(رقم�ي  موض�ح بالج�دولين) وزن البيض /وزن الكتكوت(الكتكوت الفاقس 

 .على الترتيب )۲و
مـن اليـوم الخـامس إلـى السـابع  النمـو الجنينـي فـيالضـوء الأبـيض الفلورسـنتي المسـتمر  تـأثير. )١(رقـم  جدولال

   .أمهات الدجاج اللاحم من العمر لبيض عشر
 العمر

 )يوم(
 البيض وزن ةـالمعامل

 )جرام(
 الجنين وزن

%)١( 
 الزيادة في معدل النمو اليومية

 )٢()جرام(١٠٠×  
 ل۲,۹۲ ط۰,۲۳ ٦۲,۳ ظلام ٥
 ل۳,۹۰ ط۰,۳۱ ٦۲,٦ ضوء 
 ك ل۹,۱۳ ح ط۱,۰ ٦۲,۲ ظلام ۷
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 ي ك۱۰,۹۳ ح ط۱,۲ ٦۲,۲ ضوء 
 ط ي۱٦,٥۷ ح۲,٤ ٦۲,۰ ظلام ۹
 ط۱۹,۸۰ ح۲,۸ ٦۲,۱ ضوء 
 ح۳۰,٤۲ ز٥,٤ ٦۱,۸ ظلام ۱۱
 ز٤۱,٦۱ ز۷,۱ ٦۳,۷ ضوء 
 و٦۳,۹۷ و۱۳,٤ ٦۱,۷ ظلام ۱۳
 هـ۷۲,۲۰ هـ۱٥,۳ ٦۱,٦ ضوء 
 د۹۰,۷٤ د۲۳,۲ ٥۸,٥ ظلام ۱٥
 ج۱۰۲,۲۳ ج۲٦,۰ ٥۸,۹ ضوء 
 ب۱۱۳,٤٥ ب۳۲,۳ ٥۹,٦ ظلام ۱۷
 أ۱۳۳,۱۳ أ۳۸,۰ ٥۹,٦ ضوء 

 ۲,۲۸ ۰,٦٤ ۰,۷۲ حتماليةالا للمتوسطات القياسي الخطأ
 ۰,۰۰۰۱ ۰,۰۰۰۱ ۰,۳٥۰۸  المعاملة
 ۰,۰۰۰۱ ۰,۰۰۰۱ ۰,۰۰۰۷  العمر

 ۰,۰۰۲۱ ۰,۰۰۷۲ ۰,۸۳۰٤ العمر× المعاملة 
 التأثير الرئيسي للمتوسطات

 ٤٦,۷ ۱۱,۱٦ ٦۱,٦ ظلام المعاملة
 **٥٤,۸ **۱۲,۹۹ ٦۱,۲ ضوء 

 ز۳,٤ و۰,۲۷ أ٦۲,٥ ٥ العمر
 و۱۰,۰ و۱,۱۲ أ٦۲,۳ ۷ 
 هـ۱۸,۲ ـه۲,٦٤ أ٦۲,۱ ۹ 
 د۳٦,۰ د٦,۳۰ أ٦۲,۸ ۱۱ 
 ج٦۸,۱ ج۱٤,٤ أ٦۱,۷ ۱۳ 
 ب۹٦,٥ ب۲٤,٦٥ ب٥۸,۸ ۱٥ 
 أ۱۲۳,۳ أ۳٥,۱۷ ب٥۹,۷ ۱۷ 

  (P < 0.05).  معنوية ختلافاتلاا **
الت�ي عل�ى نف�س العم�ود ولاتحم�ل نف�س الح�روف  المتوسطات ب، ج، د، هـ، و، ز، ح، ط، ي أ،

 .(P < 0.05) ياة إحصائـمختلف ونـتك
 .وزن البيضة/ ۱۰۰×  وزن الجنين) ۱(
 . العمر/ ۱۰۰×  وزن الجنين= معدل النمو اليومية  )۲(
 وزن البــيض ونســبة كــل مــن الفقــس والأجنــة الميتــة فــيتــأثير الضــوء الأبــيض الفلورســنتي  المســتمر . )٢( رقــم  جــدولال

أمهــات الــدجاج اللاحــم فــي والبــيض النــاقر بأجنــة حيــة وميتــة ووزن الكتاكيــت الفاقســة لبــيض 
 .ثلاث تجارب

 وزن التجربة المعاملة
 البيض 

 ميت )١(الفقس
 )٢(أول 

 ميت
 )٣(ثان 

 ناقر 
 حيةبأجنة 

ناقر بأجنة 
 ميتة

وزن 
 )٤(الكتاكيت
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 (%) )جرام(  

 ۷۰٫٦۳ ٥٤,۳ ۱,۲٥ ۰۳ ۹,۸٤,٦ 1B۷۹,۳٤ ٥۹,۷۸ ۱ ظلام
 ۲ ٦۱,۰۲ ۷٥,۲۸ ٥,٦۹ ۱۳,۹۳ ۱,۳۷ ۳,۷۳ ٦۸٫۸٤ 
 ۳ ٦۲,۸۳ ۷۷,٥٥ ۷,۱۹ ۱۰,۷۹ ۰,۹۹ ۳,۰٦ ٥۸٫۲۲ 

 ٦۹٫۱٤ ۲,۱۹ ۰,۷۰ ۳,۷٥ ۲,۲۹ ۹۰,۹۸ ٥۹,۸۰ ۱ ضوء
 ۲ ٦۰,۷۰ ۸٥,۸۳ ۳,۳۲ ۸,۱٥ ۰,٦٦ ۱,۹٦ ٥۷٫۷٥ 
 ۳ ٦۲,۸٦ ۸۷,٤۳ ۳,٥ ٤٥,۱۸ ۱,۰۳ ۲,۹٦٦٫٤٥ ٤ 

الخطأ القياسي للمتوسطات 
 حتماليةلاا

۰,٤۳ ۰,۸ ۰,۲٥٦ ۰,٦۲۲ ۰,۰٥ ۰,۹۹ ۰,٤۱ 

 ۰,۰۰۰۱ ۰,۲۸٥۳ ۰,۰۱۲٤ ۰,۰۰۰۱ ۰,۰۰۰۱ ۰,۰۰۰٤ ۰,۸۰۲٥ المعاملة
 ۰,۰۰۰۱ ۰,۹۹۱۹ ۰,۹۲٦۱ ۰,۰۰۰۱ ۰,۰۱۳۷ ۰,٤۱٤۱ ۰,۰۰۰۱ التجربة

 ۰,۷۳۱۰ ۰,۷۹٤٤ ۰,۱۳٥٦ ۰,۹۳٤٦ ۰,۱۰٦۲ ۰,۹٦٤۰ ۰,۹۰۹٤ التجربة× المعاملة 
 التأثير الرئيسي للمتوسطات

 ٦۹,۲۱ ۳,٤۷ ۱,۲۱ ۱۱,٥۸ ٦,۲ ۷۷,٥٦ ٦۱,۲۰ ظلام المعاملة
 **٦۷,۷۸ ۲,۳۱ *۰,۷۸ **٥,۷۳ **۲,۹ **۸۸,۲٦ ٦۱,۱٤ ضوء 

 أ٦۹,٦٦ ۲,۸۷ ۰,۹٦ ب٦,۷۹ ب٤,۱٦ ۸٥,۱٦ ج٥۹,۸۰ ۱ التجربة

 ب٦۸,۲۰ ۲,۸٤ ۱,۰۲ أ۱۱,۰٤ ب٤,٥۱ ۸۰,٥٦ ب٦۰,۸۳ ۲ 

 ج٦۷,۰۷ ۲,۹۹ ۱,۰۱ ب۷,۹۸ أ٥,۳۲ ۸۲,٤۹ أ٦۲,۸٥ ۳ 

 .كنسبة من البيض المخصب )۱(
 .التفريخ من ايوم ۱۲إلى  ۱الأجنة الميتة من عمر  )۲(
 .من التفريخ ايوم ۲۱إلى  ۱۳الأجنة الميتة من عمر  )۳(
 .وزن الكتكوت بالنسبة لوزن البيض )٤(
 .(P<0.05)ختلافات معنوية لاا *

 .(P<0.01)ختلافات معنوية لاا **
المتوسطات التي على نفس العمود وتحمل رموزا مختلفة تكون مختلفة إحص�ائيا  أ، ب، ج
(P < 0.05). 

دام الضوء الأبيض الفلورسنتي ف�ي تف�ريخ ب�يض ال�دجاج إل�ى أدى استخ
) وزن الب��يض/وزن الجن��ين(ف��ي نس��بة وزن الجن��ين  (P < 0.01)زي��ادة معنوي��ة 

م�ن  ـ�ـايوم ۱۷إلى  ٥لال الفترة من ـخ) يوم/جم(ومعدل النمو اليومي للجنين 
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ول�ى ة الأجنة الميتة في الفت�رتين الأــاض في نسبــالفقس وانخفنسبة ر وــالعم
 .(P < 0.05)ووزن الكتكوت الفاقس ) ايوم ۲۱-۱۳(والثانية ) ايوم۱-۱۲(

ة ـ��ـة المحضنـ��ـوزن النس��بي للأجنـ��ـو الي��ومي والـ��ـدل النمـ��ـمع عـ��ـارتف
كلما تقدم الجنين في العمر م�ن الي�وم الس�ابع  (P < 0.01)ا ــوء معنويــتحت الض

ب��ين  (P < 0.01)ن��وي وتش�ير النت��ائج إل��ى وج�ود ت��داخل مع. حت�ى الس��ابع عش��ر
المعاملة الضوئية للبيض أثناء التفريخ وعمر الجنين على معدل النمو الي�ومي 

نه ارتفع معدل النم�و الي�ومي وال�وزن النس�بي للأجن�ة إحيث . والوزن الجنيني
في الي�وم الح�ادي  (P < 0.01)المفرخة تحت الضوء الفلورسنتي الأبيض معنويا 

. عند مقارنتهم بالأجن�ة المفرخ�ة ف�ي الظ�لام عشر والثالث عشر على الترتيب
بينما لم توجد أية اختلافات معنوي�ة إحص�ائيا ب�ين المع�املتين ف�ي مع�دل النم�و 

التاس��ع  ينالي��ومي وال��وزن النس��بي للأجن��ة ب��ين الأعم��ار الأص��غر م��ن الي��وم
وكان معدل النمو اليومي للأجنة المفرخة تح�ت . والحادي عشر على الترتيب

م��ن الي��وم  (P < 0.05)س��نتي الأب��يض ف��ي الي��وم الس��ابع أعل��ى الض��وء الفلور
الخامس، بينما لم توجد أي اختلافات معنوي�ة ف�ي مع�دل النم�و الي�ومي للأجن�ة 

 .المحضنة في الظلام في اليومين الخامس والسابع من العمر
لا توجد اختلافات إحصائية بين الب�يض المف�رخ تح�ت الض�وء والظ�لام 

. في متوسط وزن البيض  المستخدم في المعاملتين ونسبة الأجنة الناقرة الحية
لاتوج��د اختلاف��ات معنوي��ة ب��ين التج��ارب ال��ثلاث ف��ي نس��بة الفق��س والأجن��ة 

لمس��تخدم ف��ي وزن الب��يض ا (P < 0.01)الن��اقرة، بينم��ا توج��د اختلاف��ات معنوي��ة 
ونسبتي وزن الكتكوت الفاقس والأجنة الميتة في الفترة الثانية والفترة الأول�ى 

(P < 0.05) . ازداد وزن البيض المفرخ وانخفضت نس�بة وزن الكتك�وت الف�اقس
 اأس�بوع ٤۲و ۳۸في التجرب�ة الأول�ى إل�ى  اأسبوع ۳۳بتقدم عمر القطيع من 

الأجن�ة الميت�ة  ا، بينما ارتفعت نس�بتالثانية والثالثة على الترتيب تينفي التجرب
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ف��ي الفت��رة الأول��ى للتجرب��ة الثالث��ة والأجن��ة الميت��ة ف��ي الفت��رة الثاني��ة للتجرب��ة 
 .ينيخرلأالثانية عند مقارنتها بالتجربتين ا

 ف�يتأثير الضوء الأب�يض الفلورس�نتي المس�تمر ) ۱( شكل رقماليوضح 
س�اعة  ٥۰٤إل�ى  ٤٤٤ن م�مدة فقس بيض أمهات الدجاج اللاحم خلال الفت�رة 

وتشير النت�ائج إل�ى أن متوس�ط م�دة فق�س الب�يض المف�رخ . من حضانة البيض
ساعة على الترتيب وأن  ٤۷٥,٥و ٤٥۰تحت معاملتي الضوء والظلام كانت 

س�اعة  ٤٤٤من البيض المفرخ تحت الضوء فق�س بع�د ح�والي % ٦٤حوالي 
ي الظ�لام بح�والي بينما تأخر بداية فقس البيض المف�رخ ف�. من حضانة البيض

س��اعة م��ن  ٤٦۸بع��د ح��والي % ٤۷س��اعة وكان��ت نس��بة الفق��س ح��والي  ۱۲
 .حضانة البيض

 

 
 

ســاعة لبــيض أمهــات  ٥٠٤إلــى  ٤٤٤تــأثير الضــوء الأبــيض الفلورســنتي فــي مــدة الفقــس مــن  ).١(الشــكل رقــم 
  .الدجاج اللاحم
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 المناقشة
إل�ى أن اس�تخدام الض�وء الأب�يض الفلورس�نتي  الدراس�ةه�ذه تشير نتائج 

أثناء تفريخ بيض الدجاج يزيد من معدل النمو اليومي والوزن النسبي للأجن�ة 
فقد ارتفع مع�دل النم�و الي�ومي للأجن�ة المحض�نة . )وزن البيض/وزن الجنين(

النس�بي ف�ي  اتحت الض�وء ف�ي الي�وم الح�ادي عش�ر وانعك�س ذل�ك عل�ى وزنه�
 .بالأجنة المحضنة في الظلام اند مقارنتهاليوم الثالث عشر ع

وتتفق هذه النت�ائج م�ع العدي�د م�ن الب�احثين عل�ى ق�درة الض�وء الأب�يض 
ولك�ن تختل�ف ]. ۷-٥و ۳-۱[ الفلورسنتي على تنشيط النمو الجنيـ�ـني لل�دجاج

فق�د . الأبحاث في تحديد عمر الأجنة التي يظهر عليها تأثير التنش�يط الض�وئي
أن أوزان الأجنة المحضنة في الضوء أكبر وزن�ا  ]۱[ وآخرون Garwoodوجد 

 Colemanبينم���ا ذك���ر  . أي���ام ٥م���ن الأجن���ة المحض���نة ف���ي الظ���لام م���ن عم���ر 
أن أوزان الأجنة المحضنة ف�ي الض�وء كان�ت أكب�ر وزن�ا عن�د ] McDaniel ]۳و

أن الأجن��ة المفرخ��ة تح��ت الض��وء  ]Garwood ]۲و Loweوس��جل . أي��ام ۷عم��ر 
وهذا يتفق تمام�ا م�ع النت�ائج المتحص�ل عليه�ا  ،ايوم ۱٥ كانت أكبر عند عمر

 .في هذه الدراسة
وتشير نتائج معايير الفقس إلى أن سرعة النمو الجنيني للب�يض المف�رخ 

فق�د .  مدة تفريخ البيض ووزن الكتك�وت الف�اقس فيتحت تأثير الضوء أثرت 
. )۱ش�كل رق�م ال(س�اعة  ۲٥,٥فقس بيض المجموعة الضوئية مبكرا بح�والي 

عند مقارنته بالبيض المفرخ في  اوكان متوسط وزن الكتكوت الفاقس منخفض
وتتفق نتائج الفقس المبكر لمجموع�ة الب�يض الض�وئية م�ع العدي�د م�ن  ،الظلام

الأبحاث الت�ي تش�ير إل�ى ح�دوث الفق�س المبك�ر للب�يض المف�رخ تح�ت الض�وء 
 ]۱[ اعةس�� ۱۹,٥و] ۲[ س��اعات ٥ن ب��يالأب��يض الفلورس��نتي بفت��رات تت��راوح 
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ق نت��ائج ت��أثير الض��وء أثن��اء ـ��ـبينم��ا تتف]. ۳[ يوم��ـينو، ]٤[ ةـ��ـساع ۳٦-۲٤و
ن وج�دا يالل�ذ] Gangwar ]۱٥و Gillوزن الكتكوت الفاقس م�ع  فيتفريخ البيض 

أن متوسط وزن الكتاكيت الناتجة من البيض المحضن تحت الض�وء الأب�يض 
بينم�ـا . لمف�رخ ف�ي الظ�لاماالفلورسنتي كان أقل من مثيلاته الناتجة م�ن الب�يض 

] ٥[ نيوآخ��ر Szymkiewiczو] ۲[ Garwoodو Loweو] ٦[ Shutzeو Lauberتختل��ف م��ع 
الذين لم يجدوا أي اختلاف في وزن الكتاكيت الناتجة من البيض ] Zakaria ]۷و

 Colemanبينم��ا وج��د . المحض��ن تح��ت أي م��ن الض��وء الفلورس��نتي أو الظ��لام
ت الناتج أكبر وزنا في البيض المحض�ن تح�ت أن وزن الكتكو] McDaniel ]۳و

 .الضوء الفلورسنتي عنه في الظلام
وتتف��ـق نت��ائج م��ـعايير الفق��س المختلف��ة له��ذه الدراس��ة م��ع العدي��د م��ن 

ف�ي  ]۳[ ونسـبة الأجنة الحية ]٥[ الباحثين الذين وجدوا زيادة في نسـبة الفقس
ت��ه ب��البيض الب��يض المحض��ن تح��ت الض��وء الأب��يض الفلورس��نتي عن��د مقارن

 ]٤[ Colemanو] ٦[ Shutzeو Lauberبينـما لم يجـد كـل من . المحضن في الظلام
أي ت��������أثير للإض��������اءة البيض��������اء  ]۷[ Zakariaو] Coudert ]۱٦و Bednarczykو

] ١٥[ Gangwarو Gillوم��ن ناحي��ة أخ��رى وج��د . نس��بة الفق��س ف��يالفلورس��نتية 
 .الأبيض الفلورسنتيفي نسبة الفقس للبيض المحضن تحت الضوء  انخفاضا

ل�ى أن هن�اك العدي�د عوتدل النتائج من هذه الدراسة والدراسات الس�ابقة 
ل�ى عمن العوامل التي تؤثر في كمية الضوء التي تصل إل�ى الجن�ين وبالت�الي 

وآخ�رون  Shafeyوج�د . ختلافات في النتائج الموجودة في الدراسات الس�ابقةلاا
كمية الضوء التي تمر من  فيشرة تؤثر أن حجم البيضة ولون ونفاذية الق ]۹[

 ن أن خواص كل من البيض�ة والقش�رة الض�وئيةوخلال القشرة واستنتج الباحث
الدرجة التي ينـشط بـها النـمو الجنيني المفرخ تحت الضوء وبالتالي في  تؤثر

أن الب���يض كبي���ر الحج���م أكث���ر ] ٤[ Colemanلاح���ظ . مع���ايير الفق���س المختلف���ة
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. تفريخه تحت الضوء عند مقارنته بالبيض ص�غير الحج�ماستجابة للفقس عند 
وأن وزن الكتكوت الفاقس م�ن الب�يض كبي�ر الحج�م لل�دجاج اللاح�م أق�ل ت�أثرا 

وتتمي�ز قش��رة البيض�ة كبي��رة الحج�م بنفاذي��ة عالي�ة والت��ي . بالمعامل�ة الض��وئية
] ۹[ تسمح بمرور كمية عالية من الأشعة الضوئية خلاله�ا لتص�ل إل�ى الجن�ين

جنين الدجاج أفضل نمو عندما عرض لشدة إضاءة بيض�اء فلورس�نتية  وسجل
] ۱۷[ الجن�ين ف�يل�ومن وب�دون أي ت�أثير س�لبي  ۳۰۰۰و ۱٥۰۰تتراوح ب�ين 

مما يدل على أن كمية الإضاءة المطلوب�ة يج�ب أن تك�ون كافي�ة لتنش�يط النم�و 
الجنيني وأن ع�دم كفاي�ة الإض�اءة الت�ي تص�ل إل�ى الجن�ين ق�د ت�ؤدي إل�ى ع�دم 

 . دوث استجابة فعلية للنمو الجنينيح
ن إل���ى أوخلاص���ة تش���ير النت���ائج المتحص���ل عليه���ا م���ن ه���ذه الدراس���ة 

لك�س  ۱۸۰۰و ۱۳٥۰ن ب�ياستخدام الضوء الفلورسنتي الأبيض بشدة تتراوح 
يؤدي إلى الإسراع من النمو الجنيني ووق�ت ونس�بة الفق�س، وأن�ه م�ن الممك�ن 

دواجن بإدخ��ال الض��وء كعام��ل بيئ��ي س��تفادة م��ن ه��ذه النت��ائج ف��ي ص��ناعة ال��لاا
 .خامس يساهم بشكل فعال في تحسين معايير الفقس المختلفة
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Abstract.  Three experiments were conducted to evaluate the effects of continuous white fluorescent light (FL) 
during incubation on embryonic growth from 5 to 17 days of age, hatchability traits, hatching times and chick 
weight at hatching of  a meat-type breeder eggs (Hybro).  A total of 798 eggs were used in this study.  Eggs 
were weighed, assigned into two groups of incubator trays.  one group of incubator trays was incubated in the 
dark, while the other was incubated under two 20-watt day light FL tubes.  The light intensity was in the range 
of 1350-1800 lux at the surface of the eggs.   

Lighted incubation of eggs significantly (P<0.01) increased daily weight and relative weight of embryos 
(embryo weight / egg weight), begining at 11 and 13 days of age, respectively and hatchability per cent by 
approximately 13.7%.  Eggs incubated under light hatched earlier by approximately 25.5 hours and produced a 
relatively smaller hatching weight (chick weight/egg weight) by approximately 2.5% when compared with 
those incubated in the dark.   

It is concluded that FL incubation of eggs may be a method to reduce the incubation period and improve 
hatchability per cent.    
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