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 ، المملكة العربية السعودية۱۱٤٥۱ الرياض، ۲۲٤٦۰ص ب 
 

 )هـ۱۸/۱۲/۱٤۲۱هـ؛ وقبل للنشر في ۱۷/۷/۱٤۲۱للنشر في قدم (
 

لدراسة تأثير إضافة النياسين، كوسيلة لتحس�ين اس�تجابة هذه التجربة أجريت . ملخص البحث
الحليب العالي الإنتاج تحت ظروف المملك�ة العربي�ة  جهاز التنظيم الحراري، في أداء بقر

س��تين فريزي��ان، اس��تخدم نص��ف ه��ذه بق��رة هول ۳۲ف��ي ه��ذه التجرب��ة اس��تخدم  .الس��عودية
وفي كل موسم قسمت البقر في كلتا التجربتين إل�ى . ا والنصف الآخر شتاءفالحيوانات صي

أبق�ار عل�ى أس�اس موس�م الحلي�ب وإنت�اج الحلي�ب ف�ي  ۸مجموعتين متساويتين، بك�ل منه�ا 
إح��دى أعطي��ت . الموس��م الس��ابق لبق��ر الموس��م الث��اني وإنت��اج الأمه��ات لبق��ر الموس��م الأول

ي��وم قب��ل ال��ولادة المتوقع��ة بأس��بوعين وط��وال فت��رة /ج��م ۸المجم��وعتين النياس��ين بمع��دل 
ت�م تس�جيل . ، وغذيت البق�ر تغذي�ة جماعي�ة)المقارنة(التجربة ولم تعط المجموعة الأخرى 

. أثناء فترة التجرب�ة أسبوعياالحليب ودرجتي حرارة المستقيم وسطح الجلد ومعدل التنفس 
لحراري خلال فص�ل الص�يف ل�ه ت�أثير س�لبي ع�الي المعنوي�ة ف�ي إنت�اج التعرض لإجهاد ا

أدت إض�افة النياس�ين إل�ى . مقارن�ة بفص�ل الش�تاء% ۲٤،۳الحليب، وسبب انخفاضا ق�دره 
زيادة معنوية ف�ي إنت�اج الحلي�ب، وكان�ت الاس�تجابة أعل�ى أثن�اء فص�ل الص�يف ع�ن فص�ل 



 ٢٢٢ وآخرون مد بن إبراهيم الحيدريأح
المقارن�ة عل�ى الترتي�ب، ول�م عن مجموعة % ۱۰،۱، و%۱۷،۱الشتاء بمعدل زيادة قدره 

يكن هناك تأثير معنوي لإضافة النياسين إل�ى علائ�ق البق�ر عل�ي درجت�ي ح�رارة المس�تقيم 
وم��ن ه��ذه . وس��طح الجل��د، بينم��ا س��ببت إض��افة النياس��ين زي��ادة معنوي��ة ف��ي مع��دل الت��نفس

النتائج يتضح أن تعرض بقر الحليب للإجهاد الحراري خلال فصل الصيف الح�ار ل�ه أث�ر 
لبق�ر ) ي�وم/بق�رة/ج�م ۸(أدت المعامل�ة بالنياس�ين . لبي على أداء وإنتاجي�ة ه�ذه الحيوان�اتس

 . الحليب العالي الإنتاج المتعرض للإجهاد الحراري إلى تحسن عام في إنتاجيتها
 

 ةـمقدم
التي تواجه ص�ناعة الألب�ان ف�ي المملك�ة العربي�ة الس�عودية  لاتمن أهم المشك

 بلجوية ف�ي فص�ل الص�يف وال�ذي ع�ادة م�ا يتس�بارتفاع درجة الحرارة ا يه
استخدام وس�ائل  يعتبر ]۱[بقر الحليب ل كفاءة الإنتاجيةالفي انخفاض كبير في 

 م�دىالتبريد المختلفة الحل الأمثل لخفض درجة الحرارة الجوي�ة إل�ى ح�دود ال
ن اس�تخدام التبري�د أالدراسات السابقة العديد من  وأوضحت. الحراري المريح

ولك��ن ل��م  ،ي قل��ل بش��كل واض��ح م��ن الأث��ر الس��لبي للإجه��اد الح��راريالتبخي��ر
الإض�افات الت�ي تعتب�ر و ،ل�ذا ف�إن اس�تخدام وس�ائل أخ�رى] ۳، ۲[ يلغها تمام�ا

 تخفيف العبء الحراري الواقع على الحيوان ساهم فيأهمها، قد يالغذائية من 
ي��ر م��ن وق��د بين��ت الكث. رف��ع الكف��اءة الإنتاجي��ة لبق��ر الحلي��بمم��ا ي��ؤدي إل��ى 

علائ�ق بق�ر الحلي�ب الع�الي إل�ى  النياس�ين أن إض�افة ]۸-٤[الدراسات الس�ابقة 
 .ل�ه الحي�وان الإنت�اج يحس�ن م�ن إنت�اج الحلي�ب ويقل�ل م�ن الإجه�اد المتع�رض

ف�ي التنظ�يم الح�راري  ايعتقد ب�ان النياس�ين ق�د يلع�ب دورإنه إلى ذلك ف ةإضاف
مل على زيادة معدل التدفق يعحيث عالي الإنتاج بصورة غير مباشرة، الللبقر 

ه�ذا الت�أثير العلاج�ي للنياس�ين  ،الدموي عن طريق انبساط الشعيرات الدموي�ة
إل�ى  مّ وم�ن ثَ� ،يؤدي إلى زي�ادة انتق�ال الح�رارة م�ن داخ�ل الجس�م إل�ى س�طحه

  ]. ۱۲۳ص ،۹[البيئة الخارجية 



 ٢٢٣ تأثير إضافة النياسين في أداء بقر الهولستين فريزيان خلال فصل الصيف

إنتاجي�ة  تقي�يم إض�افة النياس�ين كوس�يلة لتحس�ينهدف هذه الدراسة إل�ى ت
جه��از التنظ��يم الح��راري لبق��ر الحلي��ب ع��الي الإنت��اج  اس��تجابةو ر الحلي��ب بق��

 . والمربى تحت الظروف الجوية الحارة
 

 وطرقه البحث مواد
 ۸لدراس����ة ت����أثير إض����افة النياس����ين بمع����دل  ه����ذه التجرب����ة أجري����ت

يوم في إنتاج الحليب ودرجة ح�رارة المس�تقيم ودرج�ة ح�رارة س�طح /بقرة/جم
  .وذلك خلال فصلي الشتاء والصيف الجسم ومعدل التنفس،

بق���ـرة  ۱٦ مباس���تخداالتجرب���ة الأول���ى أثن���اء فص���ل الش���تاء  إج���راءت���م 
هولس���تين فريزي���ان عالي���ة الإنت���اج ف���ي موس���ميها الإنت���اجيين الأول والث���اني 

 قس���مت. اختي���رت م���ن قطي���ع بق���ر مزرع���ة ألب���ان البندري���ة بمنطق���ة الخ���رج
س موس��م الحلي��ب وميع��اد الحيوان��ات إل��ى مجم��وعتين متس��اويتين عل��ى أس��ا

الولادة المتوقع وإنتاج الحليب في الموسم السابق لبقر الموس�م الث�اني، وإنت�اج 
كج��م،  ۷۹۸۰وك��ان متوس��ط الإنت��اج . الأمه��ات بالنس��بة لبق��ر الموس��م الأول

أعطي�ت . كجم لمجموعة النياسين ومجموع�ة المقارن�ة عل�ى الترتي�ب ۷۸٤٥و
يوم قبل ميع�اد ال�ولادة المتوق�ع /بقرة/مج ۸إحدى المجموعتين النياسين بمعدل 

بأسبوعين إلى ثلاثة أسابيع وحتى شهرين بعد الولادة، بينما لم تع�ط مجموع�ة 
 .المقارنة النياسين

حيوانات في حوش مفتوح وغذيت تغذية جماعية على دريس الوضعت 
. ]۳٦-۳۲، صNRC  ]۱۰البرس�يم الحج��ازي والعل�ف المرك��ز طبق�ا لمق��ررات

مساء بينم�ا  ۹و ٤صباحا و ۹و ٤شن أربع مرات يوميا الساعة قدم العلف الخ
 ۱۰و ۷و ۳صباحا و ۱۰و ۷و ۳قدم العلف المركز ست مرات يوميا الساعة 

ت�م . الماء والأملاح المعدنية كانت متاحة طوال الوق�ت أم�ام الحيوان�ات. مساء
 ۸ذل��ك ك��ل حل��ب البق��ر ث��لاث م��رات يومي��ا تب��دأ الس��اعة الثالث��ة ص��باحا وبع��د 



 ٢٢٤ وآخرون مد بن إبراهيم الحيدريأح

 أخ�ذت قياس�ات درج�ة ح�رارة. الحليب لكل حي�وان أس�بوعيا إنتاجعات، سجل سا
المستقيم باستخدام مقياس درجة الحرارة الرقمي، وعدد مرات الت�نفس، وذل�ك 

ع�دد م�رات (وت�م التعبي�ر عنه�ا  لك�ل دقيق�ة بقياس عدد مرات حركة الخاصرة
ة حرارة جهاز قياس درج ودرجة حرارة سطح الجلد باستخدام ،)دقيقة/التنفس

. (VMR Scientific digital thermometer)باس��تخدام الأش��عة تح��ت الحم��راء الاس��طح 
الرقب���ة : ف���ي ثلاث��ة مواق���ع مختلف��ة ه���يح���رارة الجل��د  درج��ة اتقياس���أخ��ذت 

ومنتص��ف الجس��م والم��ؤخرة، وس��جل متوس��ط ه��ذه الق��راءات ال��ثلاث ليك��ون 
ن القي�اس قب�ل ف�ي أم�اكممثلا لدرجة حرارة سطح الجسم، وقد ت�م حل�ق الش�عر 

 أخ���ذت ه���ذه القياس���ات أس���بوعيا ف���ي الس���اعة التاس���عة ص���باحا. بداي���ة التجرب���ة
درج�ة ح�رارة اله�واء والرطوب�ة النس�بية متوس�ط  س�جل. والساعة التاسعة مساء

). ۱الشكل رقم (في الساعة التاسعة صباحا والتاسعة مساء  أثناء فترة التجربة
 (West)الرطوبة باستخدام طريق�ة ومن هذه القراءات تم حساب دليل الحرارة و

 :كما هو موضح في المعادلة التالية] ۳ص ، ۱۱[
- الحرارة الجافة درجة = )THI( الحرارة والرطوبةدليل 

)]۰،٥٥-۰،٥٥X ٥۸-الجافة درجة الحرارة) (الرطوبة النسبية([ 
  



 ٢٢٥ تأثير إضافة النياسين في أداء بقر الهولستين فريزيان خلال فصل الصيف
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 .رجات حرارة الهواء والرطوبة النسبية ودليل الحرارة والرطوبة خلال فترة التجربةيوضح متوسط د). ١(شكل رقم ال

بق��رة  ۱٦باستخـ��ـدام ف ـ��ـصيالفت��رة أجري��ت التجرب��ة الثاني��ة خـ��ـلال 
قس���مت الحيوان���ات إل���ى . والث���اني الأولهولس���تين فريزي���ان ف���ي موس���ميها 
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 ٢٢٦ وآخرون مد بن إبراهيم الحيدريأح

) س�م الث�انيبق�ر المو(مجموعتين على أساس إنتاج الحليب في الموسم السابق 
لبق��ر الموس��م الأول، وموس��م الحلي��ب، وك��ان متوس��ط إنت��اج  الأمه��اتوإنت��اج 

كج��م للمجموع��ة الأول��ى والثاني��ة  ۸٦۸۰كج��م، و ۸۷٥۰الحلي��ب ف��ي الموس��م 
وق��د ت��م توزي��ع مجم��وعتي التجرب��ة عش��وائيا إل��ى مع��املتين،  .عل��ى الترتي��ب

 .ي��وم/ياس��ينن/ج��م ۸المجموع��ة الأول��ى المقارن��ة والأخ��رى ت��م تغ��ذيتها عل��ى 
 Korral) د مزود بنظام تبري�د تبخي�ريحوضعت بقر كل مجموعة في حوش وا

kool) . اتبعت نفس الخطوات في نظام التغذية والمقـ�ـررات الغذائيــ�ـة، وحل�ب
البق��ر، وتس��جيل الحلي��ب، وقي��اس درج��ة ح��رارة س��طح الجل��د ودرج��ة ح��رارة 

والمشار إليه�ا ) الشتاءفصل (المستقيم ومعدل التنفس، كما في التجربة الأولى 
 SASم��ن حزم��ة  GLMباس��تخدام تطبيق��ات  ات��م تحلي��ل البيان��ات إحص��ائيو. س��ابقا

]۱۲.[ 
 

 النتائج والمناقشة
 في وسط المملكة حيث تتمي�ز ب�الحرارة الجاف�ة ص�يفا منطقة الخرج تقع

المعتدل شتاء، وفي هذه الدراسة كان متوسط درجة الحرارة البارد إلى والجو 
 م ص�باحا°۲۳،۷م�ن (م °۲۸ل الحظائر المزودة بالتبريد التبخيري الجوية داخ

مم�ا جع�ل درج�ة الح�رارة خ�لال فص�ل ) ، أ۱ رق�م شكلال( م مساء°۳۱،۹إلى 
م��ن درج��ة الح��رارة المثل��ى لبق��ر  الص��يف ال��ذي أجري��ت في��ه الدراس��ة أعل��ى

، والت��ي ۷۲عل��ى م��ن أ) THI(الرطوب��ة الح��رارة و دلي��ل وك��ذلك] ۱۳[الحلي��ب 
، ۱ رق�م ش�كلال(الرطوبة الحرارة و الأدنى للمدى الخطير من دليل تمثل الحد

 الإجه�اد الح�راريكان�ت تع�اني م�ن  لحيوان�اتن هذه اأيدل على  مما) ، جـب
وص�ول قيم�ة ال�ـ ن إنت�اج الحلي�ب يب�دأ بالانخف�اض عن�د أمعروف من الو]. ۱[

THI  ق�ر البع�رض وتشير نت�ائج الدراس�ة الحالي�ة إل�ى أن ت. ]۱٥؛ ۱٤[ ۷۲إلى



 ٢٢٧ تأثير إضافة النياسين في أداء بقر الهولستين فريزيان خلال فصل الصيف

م�ن ، ف�ي إنت�اج الحلي�ب (p ≤ .001)للإجهاد الحراري ص�احبه انخف�اض معن�وي 
 .كجم في فصل الصيف ۳٥،٥في فصل الشتاء إلى  ۹،٤٦

ف�ي  واض�حإيج�ابي ل�ه ت�أثير  إضافة النياسين لبقر الحليب عالي الإنت�اج
ن إض��افة أ ]۸-٤[حي��ث بين��ت العدي��د م��ن الدراس��ات  الحي��وان، إنتاجي��ةو أداء

قر الحليب عالي الإنتاج أدى إلى زيادة معنوية ف�ي الإنت�اج، وتتف�ق النياسين لب
نتائج ه�ذا البح�ث أن  أوضحتحيث مع تلك الدراسات، نتائج الدراسة الحالية 

ف�ي إنت�اج  (p ≤ 0.005)دى إل�ى زي�ادة معنوي�ة أبق�رة /ي�وم/ج�م نياس�ين ۸إض�افة 
  .)۲ رقم شكلال(الحليب 
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 يوضح تأثير المعاملة بالنياسين في إنتاج بقر الحليب عالي الإنتاج). ٢(الشكل رقم 

 
ي�وم لمجموع�ة البق�ر الت�ي /بق�رة/كج�م ٤۳،۸كان متوس�ط إنت�اج الحلي�ب 
يوم لمجموعة بقر المقارن�ة، /بقرة/كجم ۳۸،۷أضيفت إلى علائقها النياسين، و
% ۱۳،۲بمع��دل زي��ادة ق��درها بق��رة /كج��م ٥،۱وك��ان متوس��ط الزي��ادة اليومي��ة 

 .لمجموعة بقر المعاملة عن مجموعة بقر المقارنة
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 ٢٢٨ وآخرون مد بن إبراهيم الحيدريأح

العديد من الدراسات أن هناك تحس�نا ف�ي إنت�اج الحلي�ب نتيج�ة  أوضحت
كان��ت أعل��ى ف��ي حال��ة البق��ر ع��الي الإدرار  الاس��تجابةإض��افة النياس��ين، وأن 

ون�ات معاوه�ذه الزي�ادة راجع�ة إل�ى زي�ادة مس�توى ) ي�وم/كج�م ۲۸أعلى م�ن (
يعم��ل النياس��ين كمك��ون له��ا، والت��ي له��ا ت��أثيرات  الت��ي (NAD)و (NADP)الإن��زيم 

فسيولوجية متعددة، منه�ا تحس�ن مع�دل الاس�تفادة م�ن الغ�ذاء، وتش�جيع تك�وين 
، وزي�ادة VFAالبروتين الميكروبي، وزيادة تكوين الأحم�اض الدهني�ة الطي�ارة 

 ].۲۲-۱٦، ۸[. كمية الغذاء المأكول
ن إض�افة النياس�ين بنس�ب أبع�ض الدراس�ات أوضحت  ومن جهة أخرى

 وه�ذه الاختلاف�ات م�ع]. ۲۷-۲۳[إلى تحسن ف�ي إنت�اج الحلي�ب  مختلفة لم تؤد
كان��ت  حي��ث ،النياس��ين إض��افةتوقي��ت ة الحالي��ة ق��د ترج��ع إل��ى دراس��نت��ائج ال
ن أوق��د اتض��ح . ف��ي نهاي��ة موس��م الحلي��بالس��ابقة  ف��ي ه��ذه الدراس��اتإض��افته 

م��ن إنت��اج وحسّ��ن  ةعط��ى نت��ائج جي��دأب ف��ي بداي��ة الموس��م معامل��ة بق��ر الحلي��
 ع�اليبقر الحلي�ب  النياسين إلى  إضافةالتوقيت في  أهميةترجع قد والحليب، 

 ،طاق�ة س�الب تح�ت مي�زان إل�ى أن الحيوان�ات تك�ون الإنتاج في بداية الموس�م
 .المرتبطة بإنتاج الحليب ]۲۸، ٦،۸ ،٤[ الإنتاجيةوذلك لمقابلة الاحتياجات 

ج��د ان ووعن��د دراس��ة ت��أثير الت��داخل ب��ين المعامل��ة والفص��ل م��ن الس��نة 
عن�د  كثر وض�وحاأالنياسين كانت باستجابة بقر الحليب عالي الإنتاج للمعاملة 

) ۳ رق�م ش�كلال(تعرض بقر الحليب للإجهاد الح�راري مقارن�ة بفص�ل الش�تاء 
 يواج��ه بق��ر الحلي��ب. ش��تاء% ۱۰،۱و  ص��يفا% ۱۷،۱حي��ث كان��ت الزي��ادة 

 الإجه�ادالعالي الإنتاج إجهاد مزدوجا خلال فص�ل الص�يف الح�ار، الأول ه�و 
الحاصل عن الإنتاج العالي للحليب وعدم قدرة الحيوان عل�ى مواجه�ة الطل�ب 
الزائد للعناصر الغذائية، خاصة أن ارتفاع درجة حرارة الج�و ي�ؤدي إل�ى فق�د 

لحرارة العالية مم�ا هو الناتج عن تعرض الحيوانات ل خرلآا الإجهادالشهية، و
يتطل��ب تنش��يط جه��از الفق��د الح��راري للمحافظ��ة عل��ى درج��ة ح��رارة الجس��م 
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يقل��ل إض��افة النياس��ين إل��ى علائ��ق البق��ر الع��الي الإدرار م��ن ت��أثير . الطبيعي��ة
 .بشكل عام الإجهاد المتعرض له الحيوان

 
جتــي حــرارة المســتقيم وســطح يوضــح تــأثير إضــافة النياســين إلــى علائــق بقــر الحليــب فــي در ). ١(الجــدول رقــم 

 .الجلد ومعدل التنفس
  النياسين المقارنـة القياس
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 . إنتاج بقر الحليب عالي الإنتاج خلال فصلي الصيف والشتاء فين ييوضح تأثير المعاملة بالنياس). ٣(رقم  شكلال

 
نلاح��ظ أن الزي��ادة ف��ي إنت��اج الحلي��ب نتيج��ة المعامل��ة  أيض��ام��ن النت��ائج 

إل��ى  ٦۰،۸م��ن  (P<0.0001)بالنياس��ين ص��يفا ص��احبها زي��ادة ف��ي مع��دل الت��نفس 
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دقيقة، بينما لم تتغير درجة حرارة المستقيم ودرج�ة ح�رارة س�طح /مرة ۳،٦٦
وهذا يدل على أن البقر استطاعت أن تتخلص . )۲، ۱لان رقما جدوال(الجسم 

 ٦٤،۳إل��ى  ٥۹،٤م��ن ف��ائض الح��رارة ع��ن طري��ق زي��ادة مع��دل الت��نفس  م��ن 
دقيق��ة مس��اء أثن��اء موس��م /م��رة ٦۸،٤إل��ى  ٦۲،٤دقيق��ة ص��باحا، وم��ن /م��رة

ح�رارة  درج�ةولذلك لم يكن هناك ارتفاع مماثل في ) ۳الجدول رقم (الصيف 
يك�ون ل�ه دور ف�ي زي�ادة مع�دل ل�م سطح الجلد مم�ا ق�د ي�دل عل�ى أن النياس�ين 

زيادة إنت�اج . ]۲۷[ (.Di Costanzo, et al)وهذا لا يتفق مع نتائج  التدفق الدمــوي،
حي�ث  ]۲۹[ (.Muller et. al)ي�ة تتف�ق م�ع نت�ائج دراس�ة الحليب ف�ي الدراس�ة الحال

ي��وم والت��ي أعطي��ت /كج��م ۳٤وج��د أن البق��ر الت��ي يك��ون إنتاجه��ا أعل��ى م��ن 
 اوم�ن ه�ذ .ي�وم ع�ن مجموع�ة المقارن�ة/كج�م ۳،٤النياسين زاد إنتاجها بمعدل 

ن تعرض بقر الحليب للإجه�اد الح�راري خ�لال فص�ل الص�يف الح�ار أيتضح 
ج����م ۸ض����افة أدت إ. داء وإنتاجي����ة ه����ذه الحيوان����اتث����ر س����لبي عل����ى أأل����ه 

إنت�اج الحلي�ب خاص�ة ف�ي ف�ي  (P < 0.001) ةـادة معنوي�ـبقرة إلى زي�/يوم/نياسين
ن يص�احب ذل�ك ارتف�اع غي�ر طبيع�ي ف�ي درج�ة ح�رارة أفصل الص�يف دون 

دور ف��ي زي��ادة مع��دل الفق��د  ل��ه ن النياس��ين ق��د يك��ونأمم��ا ي��دل عل��ى  ،الجس��م
 .بقر الحليب العالي الإنتاج خلال فصل الصيف الحار داءأالحراري وتحسين 

 
حـرارة المسـتقيم ومعـدل  فـي درجتـي نالنياسيتأثير التداخل بين فصلي السنة وإضافة يوضح ). ٢(  رقم جدولال

 .الحليب العالي الإنتاج لبقر التنفس
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 ل الثلاثي بين فصـل السـنة والمعاملـة بالنياسـين والوقـت فـي درجـة حـرارةتأثير التداخيوضح ).  ٣(  رقم جدولال

 .لبقر الحليب العالي الإنتاجوسطح الجسم ومعدل التنفس  المستقيم
 0Bالصيف الشتاء 

 نياسين مقارنة نياسين مقارنة الصيف
 مساء صباحا مساء صباحا مساء صباحا مساء صباحا 
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درجة حرارة س�طح الجس�م 
 )م°(

 أب٣٤،٣ ب٣٣,٩ أ٣٤,٤ ب٣٤،٠ ج٢٩،٩ د٢٩,١ د٢٩،٤ دج ٢٩,٦

 أ٦٨،٤ ب٦٤،٣ ج٦٢،٤ د٥٩،٤ هـ٣٥،٦ هـ٣٦،٣ هـ٣٦،٣ هـ٣٧،٣ )دقيقة/مرة(معدل التنفس 

 

امعة الملك س�عود ة الدراسات العليا، جعمادنتقدم بالشكر الجزيل ل: شكر وتقـدير
 . البحثا ومدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية لدعمهم
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Abstract. Thirty-two high lactating Holstein cattle were used in this study to determine the effect of niacin 
supplementation, as a means of improving thermoregulatory responses, on dairy cattle performance during 
summer conditions. The experiment was conducted in Alkharj area, central region of Saudi Arabia. Half of 
these animals were used during summer and the other half during winter. In each season, eight animals were 
served as control and fed the basal diet, and the rest of the animals fed the niacin (8g/cow/day). Cows were 
housed in covered free stall cooled with Korral Kool system during summer months and milked three times a 
day. Exposure to summer heat stress resulted in a significant decrease in milk production (24.3%). Niacin 
supplementation positively affected animal performance, milk production increased significantly (7.1 and 
10.1% during summer and winter, respectively). Supplementation with niacin did not significantly affect rectal 
tempereture, and skin temperature while respiratory rate increased significantly. These results show that niacin 
supplementation to heat-stressed dairy cattle was beneficial. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


	تأثير إضافة النياسين في أداء
	بقر الهولستين فريزيان خلال فصل الصيف
	(قدم للنشر في 17/7/1421هـ؛ وقبل للنشر في 18/12/1421هـ)

	الشتاء

