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م�دى ت�أثر محص�ول الكوس�ة بعوام�ل البيئ�ة تحدي�د دراس�ة إل�ى اله�ذه ته�دف  .ملخـص البحـث
ولتحقي�ق ذل�ك . تاجي�ةالموضعية الناتجة عن مصدات الرياح الشجرية من حيث النمو والإن

الأول  :ف��ي ثلاث��ة مواق��ع Clarittaالص��نف .Cucurbita pepo L تم��ت زراع��ة محص��ول الكوس��ة
محمي بمصدات رياح ش�جرية، والث�اني محم�ي بس�ياج م�ن جري�د النخي�ل، والثال�ث عب�ارة 

ت�م خلالهم�ا  )م۱۹۹٦و ۱۹۹٥( تمت الزراعة ف�ي موس�مين ص�يفيين. عن منطقة مكشوفة
نتاجي�ة نبات�ات إالنت�ائج تحس�ن نم�و و أظه�رت. نمو وإنتاجية الكوسة قياس ورصد معدلات

فق�د زاد  .وذلك بسبب تحس�ن البيئ�ة الموض�عية ،الكوسة المحمية بمصدات الرياح الشجرية
ف��ي الش��جرية مص��دات الال��وزن الكل��ي الط��ازج للمجم��وع الخض��ري ف��ي الموق��ع المحم��ي ب

ع���ن الموق���ع % ٥٦،٥ بمق���داروزادت المس���احة الورقي���ة % ٤٦الموس���م الأول بمق���دار 
كم�ا زاد . عل�ى الت�والي% ٥٦و% ٤٤المكشوف، وبلغت هذه الزيادات في الموسم الث�اني 

ف��ي % ۳۰و% ٤٤ع��دد الثم��ار المنتج��ة م��ن النب��ات الواح��د داخ��ل مص��دات الري��اح بنس��بة 
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وكانت معدلات نمو وإنتاجية الكوس�ة . الموسمين الأول والثاني مقارنة بالمواقع المكشوف

 .موقع المحمي بسياج جريد النخيل وسطا بين المعدلات في الموقعين السابقينفي ال
 المقدمة

تسبب التنمية الزراعية المكثفة غي�ر المتكامل�ة ف�ي كثي�ر م�ن المن�اطق الجاف�ة ت
وهى بما فيها المملكة العربية السعودية في تدهور الموارد الطبيعية المتجددة، 

التح��دي ال��ذي يجاب��ه الق��ائمين لع��ل و .عي��ةالرك��ائز الأساس��ية للتنمي��ة الزرا م��ن
على أمر الزراعة هو الحد من هذا التدهور وتلبية احتياج�ات الم�واطنين دون 

انته��اج اس��تراتيجية التنمي��ة الزراعي��ة ع��ن طري��ق الإخ��لال ب��التوازن البيئ��ي 
الش��املة الت��ي تتكام��ل فيه��ا ك��ل ض��روب اس��تثمار الأراض��ي وتلع��ب الأش��جار 

وتتطل��ب ه��ذه . البيئ��ات الزراعي��ة واس��تدامة عطائه��ادورا ب��ارزا ف��ي حماي��ة 
الاستراتيجية إقامة مصدات الرياح الش�جرية ح�ول المزروع�ات لحمايته�ا م�ن 

 ]. ۱[الظروف القاسية وزيادة إنتاجيتها 
تعد مصدات الرياح باختلاف أنواعها ذات أهمية كبيرة في حماية البيئة 

ة وغي����ر ب����مناخي���ة المتقلالزراعي���ة والنبات����ات الاقتص���ادية م����ن الظ����روف ال
المس��تقرة، وخصوص��ا ف��ي المن��اطق الص��حراوية والجاف��ة، حي��ث تعم��ل ه��ذه 
المصدات على الحد من سرعة الرياح وتمنع تعرية التربة وتخف�ف م�ن قس�وة 

تق�ام  .زي�د م�ن إنتاجيته�ايالمزروع�ات و مما يحسن من نموالظروف المناخية 
زارع به���دف حماي���ة مص���دات الري���اح كعناص���ر ثانوي���ة للحماي���ة داخ���ل الم���

المزروع��ات م��ن ت��أثيرات الري��اح الميكانيكي��ة والفس��يولوجية وزي��ادة الإنت��اج 
بش��كل ع��ام، وك��ذلك رف��ع درج��ة الح��رارة المحيط��ة بالنبات��ات بغ��رض زي��ادة 

يختل�ف ]. ۲[الإنتاج المبكر عند الزراعة المبكرة ل�بعض المحاص�يل الص�يفية 
الخص��ائص الفس��يولوجية ت��أثير الري��اح ف��ي المحاص��يل الزراعي��ة ب��اختلاف 

. والص��فات الظاهري��ة للنبات��ات، بالإض��افة إل��ى الط��رق الزراعي��ة المس��تخدمة
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وتعتب��ر محاص��يل الخض��ر م��ن أكث��ر المحاص��يل البس��تانية ت��أثرا بالأض��رار 
 .الفسيولوجية والميكانيكية الناتجة عن الرياح

زادت المس���احة المزروع���ة بمحاص���يل الخض���ر ف���ي المملك���ة العربي���ة 
أل�ف هكت�ار  ۱٦۲إل�ى ح�والي  ۱۹۹۰ألف هكتار في عام  ۱۰۹من السعودية 
ملي�ون ط�ن  ۱،۹م، كذلك زادت الكمي�ة المنتج�ة ف�ي الع�ام م�ن ۱۹۹۷في عام 

 ].۳[مليون طن خلال الفترة نفسها  ۲،٦إلى حوالي 
يختلف تأثير مصدات الرياح ف�ي المحاص�يل الزراعي�ة ب�اختلاف أن�واع 

المحمي��ة، وتش��تمل آث��ار الري��اح عل��ى  المص��دات وتص��ميمها، وأن��واع النبات��ات
عام وتكس�ر  لالأضرار المورفولوجية والميكانيكية للرياح وضعف النمو بشك

، ه��ذا المج��ال يف��وق�د أجري��ت العدي��د م��ن الدراس�ات . الأف�رع وم��وت الب��راعم
إنتاجي���ة زي���ادة ف���ي  ه���اأظه���رت نتائج] ٤[ .Song et. alمنه���ا دراس���ة أجراه���ا 

الزي��ادة  هوأن ه��ذ ،الإيج��ابي لمص��دات الري��احمحص��ول القم��ح بس��بب الت��أثير 
وف�ى . ن خف�ض مع�دلات البخ�رع�الناتجة  يالرطوب ىن زيادة المحتوعناتجة 

أن الرياح الشديدة تؤدي إلى تعطي�ل عملي�ة ] ٥[ل Van Rheeذكر دراسة أخرى 
س�نوات إل�ى  ۱۰عدم إثم�ار أش�جار الزيت�ون البالغ�ة م�ن العم�ر  عزاو. التلقيح

كم�ا . التي تتسبب في تغطية الأزهار وتعي�ق عملي�ة التلق�يحالعواصف الرملية 
فقد ذك�ر . قط الثمار وتلفهااستأن لسرعة الرياح تأثيرا في الإنتاجية من خلال 

ث ي��ؤدي إل��ى تس��اقط أغل��ب /م۱٥س��رعة الري��اح ع��ن  ةداأن زي��] ۲[الش��رفي 
 ومن أهم الأضرار الفسيولوجية لس�رعة الري�اح العالي�ة فق�د الم�اء ع�ن. الثمار

الأسطح النباتية، وخصوصا النتح من طريق البخر المباشر من سطح التربة و
 .وانخفاض الرطوبة مرتفعةفي ظروف الحرارة ال

العائل��ة القرعي��ة الت��ي ت��زرع عل��ى نط��اق إل��ى محص��ول الكوس��ة  نتم��ىي
بلغ�ت  كم�اواسع في المملكة، وتحظى زراعة هذا المحصول باهتمام متزاي�د، 

م ۱۹۹۷أل��ف هكت��ار ف��ي ع��ام  ۸،۲ل الكوس��ة المس��احة المزروع��ة بمحص��و
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 ٥۸وزاد إنتاج هذا المحصول من . م۱۹۹۰مقارنة بستة آلاف هكتار في عام 
يه�دف . ]]. ۳[م ۱۹۹۷أل�ف ط�ن ف�ي ع�ام  ۷۹ م إلى۱۹۹۰ألف طن في عام 

نم�و وإنتاجي�ة  ف�يهذا البحث إلى دراسة تأثير أنواع مختلفة م�ن مص�دات الري�اح 
 .محصول الكوسة

 
 حث وطرقهمواد الب

 موقع الدراسة والعمليات الزراعية
أجري�ت ه�ذه الدراس�ة ف�ي محط�ة الأبح�اث والتج�ارب الزراعي�ة التابع��ة 

م ۱۹۹٥لكلي���ة الزراع���ة،  جامع���ة المل���ك س���عود خ���لال موس���مي الزراع���ة 
الموق��ع الأول . مواق��ع متج��اورة لتنفي��ذ الدراس��ة ةت��م اختي��ار ثلاث��. م۱۹۹٦و

ويتك�ون . م٤٥×٥۰مس�تطيل أبع�اده محاط بمص�دات ري�اح ش�جرية ف�ي ش�كل 
وض��لعين م��ن أش��جار  Acacia salicinaم��ن ض��لعين م��ن أش��جار الس��نط ساليس��نا 

 ۱٤ويبلغ عمر أشجار ه�ذه المص�دات ح�والي  Eucalyptus camaldulensisالكافور 
ويتك��ون المص��د م��ن ص��ف . م۱٦عام�ا ويص��ل متوس��ط ارتفاعه��ا إل��ى ح�والي 

ويتمي�ز . الأش�جار مت�را ونص�ف المت�رواحد من الأش�جار وتبل�غ المس�افة ب�ين 
الموق��ع الث��اني . المص��د بدرج��ة معقول��ة م��ن النفاذي��ة لتهوي��ة المنطق��ة المحمي��ة

مح��اط بس��ياج م��ن جري��د النخي��ل الج��اف ويبل��غ ارتف��اع الس��ياج ح��والي مت��را 
الموق��ع الثال��ث ف��ي منطق��ة . م۲٥ونص��ف المت��ر وط��ول ض��لع الموق��ع ح��والي 

تق��ع ه��ذه . ي��اح أو أي ح��واجز أخ��رىمكش��وفة بعي��دة ع��ن ت��أثير مص��دات الر
المواق��ع الثلاث��ة ف��ي منطق��ة واح��دة متجانس��ة م��ن حي��ث طبيع��ة الترب��ة، وق��د ت��م 

م داخ�ل ك�ل موق�ع م�ن المواق�ع الثلاث�ة أجري�ت عليه�ا ۲۰×۲۰اختيار مس�احة 
المع��املات الزراعي��ة اللازم��ة قب��ل الزراع��ة، حي��ث حرث��ت الأرض ح��رثتين 

هوي�ة وتعريض�ها لح��رارة الش�مس، بع��د متعام�دتين، ث�م ترك��ت لم�دة أس��بوع للت
ل مس�احة إل�ى س�ت قط�ع تجريبي�ة ك�قس�مت . ذلك تم تزحيف الأرض وتس�ويتها
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وداخل كل مكررة أربعة خطوط بطول ثلاثة أمتار وع�رض  تمثل المكررات،
ت��م رص��د البيان��ات البيئي��ة . تس��عون س��نتيمترا، زرع��ت عليه��ا نبات��ات الكوس��ة

 ].٦[ الدراسة هالجزء الأول من هذ يفوتمت مناقشة نتائجها  داخل كل موقع
ف��ي أق��راص  Clarittaف نالص�� .Cucurbita pepo Lب��ذور الكوس��ة  تزرع��

Giffy-7  م ۱۹۹٥أبري��ل  ۹م، ث��م نقل��ت إل��ى الحق��ل ف��ي ۱۹۹٥م��ارس  ۲٥ف��ي
م��ارس  ۲۷بالنس��بة للموس��م الأول، وف��ي الموس��م الث��اني زرع��ت الب��ذور ف��ي 

زرع��ت النبات��ات عل��ى . م۱۹۹٦إبري��ل  ۱٥م ونقل��ت إل��ى الحق��ل ف��ي ۱۹۹٦
 . النباتاتبين سم  ٥۰جانب واحد من الخط وعلى مسافة 

 
 بيانات النمو الخضري

مراح�ل مختلف�ة م�ن  يلنباتات الكوسة فأجريت قياسات النمو الخضري 
م���ن  ةوذل���ك بجم���ع ثلاث���ة نبات���ات بطريق���ة عش���وائية م���ن ك���ل مك���رر ،النم���و

 :ت التالية وتحليلهالإجراء القياسا عاملةالمكررات الستة داخل كل م
 .الوزن الطازج للمجموع الخضري -۱
 .تم قياسها باستخدام جهاز قياس المساحة الورقية: المساحة الورقية -۲
ت�م تق�ديره بع�د تجفي�ف النبات�ات : الوزن الجاف للمجم�وع الخض�ري -۳

 .ساعة ٤۸م لمدة °۸٥في فرن على درجة حرارة 
 . تحليل النمو -٤

، (RGR)مع��دل النم��و النس��بي النم��و عل��ى قي��اس اش��تملت بيان��ات تحلي��ل 
حس��ب  (LAI)وك��ذلك مؤش��ر المس��احة الورقي��ة  (LAR)ونس��بة المس��احة الورقي��ة 

 :وهي كالتالي] Hunt ]۷الخطوات المذكورة في 
 :(RGR)النمو النسبي معدل ) أ(

RGR= (ln w2-lnw1)/(T2-T1) 
 :حيث
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lnw2   نة الثانيةلوزن الجاف لنباتات العيللوغارتم الطبيعى لا. 
lnw1  لوزن الجاف لنباتات العينة الأولىاللوغارتم الطبيعى ل. 

T2-T1 عدد الأيام بين تاريخ جمع العينتين الأولى والثانية. 
 :(LAR)الورقية نسبة المساحة ) ب(

LAR = {(LA1/w1) + (LA2/w2)}/2 
 :حيث

LA1  المساحة الورقية الكلية لنباتات العينة الأولى. 
LA2  حة الورقية الكلية لنباتات العينة الثانيةالمسا. 

w1   الوزن الجاف لنباتات العينة الأولى. 
w2   الوزن الجاف لنباتات العينة الثانية. 
 :(LAI)مؤشر المساحة الورقية ) ـج( 

LAI = {(LA1/P1) + (LA2/P2)} /2 
 :حيث

P1  مساحة الأرض التي تغطيها نباتات العينة الأولى. 
P2  رض التي تغطيها نباتات العينة الثانيةمساحة الأ. 

وق��د أعي��دت ه��ذه الخط��وات نفس��ها، وجمع��ت البيان��ات م��رة أخ��رى ف��ي 
موسم الث�اني، وأجري�ت التحل�يلات الإحص�ائية عل�ى بيان�ات ك�ل موس�م عل�ى لا

 .حده
 

 بيانات المحصول
ت��م رص��د كمي��ة محص��ول الكوس��ة المنتج��ة بص��فة مس��تمرة أثن��اء النم��و، 

لمنتج��ة يومي��ا أو حس��ب توافره��ا، ورص��د ع��دد الثم��ار وذل��ك بجم��ع الثم��ار ا
وبعد ذلك ت�م . ، وكذلك وزن الثمارمعاملةداخل كل  ةالمجموعة من كل مكرر

حس��اب وزن الثم��ار المنتج��ة م��ن النب��ات الواح��د وع��ددها أس��بوعيا لم��دة س��بعة 
 .أسابيع
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 التصميم الإحصائي

أج��ري . التجرب��ة ف��ي مجمله��ا ذات تص��ميم عش��وائي كام��ل لس��ت مك��ررات
عل���ى ض���وئها تحلي���ل التب���اين للبح���ث ع���ن أي فروق���ات معنوي���ة ب���ين البيان���ات 

، وأتب��ع بتحلي��ل أق��ل ف��رق معن��وي لتحدي��د توجه��ات ع��املاتالمتحص��لة م��ن الم
 .وقد أجريت هذه التحليلات لكل موسم على حدة. التباين

 
 النتائـج

 النمو الخضري
نم�و الخض�ري ف�ي المصدات الرياح تأثير ) ۲، ۱(يبين الجدولان رقما 

ال�ذي ) ۱(ويتض�ح م�ن الج�دول رق�م . لمحصول الكوسة في موسمي الزراع�ة
يقتصر على بيانات الموسم الأول وجود فروق معنوية إلى ح�د م�ا ف�ي ال�وزن 

كم�ا تب�ين ). = p ۰،۰٦٥۲(المع�املات الطازج الكلي للمجموع الخضري ب�ين 
ف��ي نبات��ات  النت��ائج أن ال��وزن الط��ازج الكل��ي للمجم��وع الخض��ري ك��ان أعل��ي

الموقع المحمي بالمصدات الشجرية، تليه نباتات الموقع المحمي بسياج جري�د 
النخي��ل وب��دون ف��رق معن��وي بينهم��ا، ث��م موق��ع الحق��ل المكش��وف ب��دون ف��ارق 
معنوي بينه وبين الموقع المحم�ي بس�ياج جري�د النخي�ل، ولك�ن بف�ارق معن�وي 

ال�وزن  يلغت الزيادة ف�حيث ب .بينه وبين الموقع المحمي بالمصدات الشجرية
 يبالس��ياج الش��جر ينبات��ات الموق��ع المحم�� يف�� يالط��ازج للمجم��وع الخض��ر

مقارن��ة بنبات��ات  %۱۲،۷مقارن��ة بنبات��ات الموق��ع المكش��وف وبمق��دار  %٤٦
 .بسياج جريد النخيل يالموقع المحم
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ا وج��ود ف��رق معن��وي ف��ي نس��بة أيض��) ۱(كم��ا يتض��ح م��ن الج��دول رق��م 
حي�ث إن ) = P ۰،۰۰۰۲( عاملاتالمادة الجافة في المجموع الخضري بين الم

أعلى نسبة للمادة الجافة في المجموع الخضري كانت في نباتات موقع الحق�ل 
المكشوف، يليه نباتات الموقع المحمي بسياج جريد النخيل، ثم نبات�ات الموق�ع 

يبين الجدول نفسه عدم وجود فرق معنوي في و. المحمي بالمصدات الشجرية
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 مع��املات المختلف��ةال��وزن الج��اف الكل��ي للمجم��وع الخض��ري ب��ين نبات��ات ال
)۰،۲۰۷۰P = .( بينما يبين الجدول، أيضا، وجود ف�روق معنوي�ة ف�ي المس�احة

، فقد أظه�رت النت�ائج انخفاض�ا معنوي�ا )= p ۰،۰۰۰٤( عاملاتالورقية بين الم
الم���وقعين نبات���ات لنبات���ات الحق���ل المكش���وف مقارن���ة بف���ي المس���احة الورقي���ة 

المس��احة الورقي��ة لنبات��ات الموق��ع المحم��ى  يحي��ث بلغ��ت الزي��ادة ف��. الآخ��رين
 %۱۹مقارن���ة بنبات���ات الموق���ع المكش���وف و %٥٦،٥بالمص���دات الش���جرية 

 .مقارنة بنباتات الموقع المحمي بسياج جريد النخيل
ن��وي ف��ي مع��دل النم��و ويظه��ر م��ن الج��دول، أيض��ا، وج��ود انخف��اض مع

نبات��ات لنبات��ات الموق��ع المحم��ي بالمص��دات الش��جرية مقارن��ة ب (RGR)النس��بي 
، بينم��ا ك��ان بس��ياج جري��د النخي��ل ونبات��ات الموق��ع المكش��وف يالموق��ع المحم��

ف��ي نبات��ات الحق��ل  ةمعنوي��بدرج��ة منخفض��ا ) LAI(مؤش��ر المس��احة الورقي��ة 
ية ف�ي مع�دل المس�احة الورقي�ة معنو اكما أن النتائج لم تظهر فروق. المكشوف

)LAR ( المعاملات المختلفةي النباتات فبين. 
ف��ي النم��و الخض��ري  مص��دات الري��احت��أثير ) ۲(يوض��ح الج��دول رق��م 

حيث يظه�ر م�ن الج�دول أن ال�وزن الط�ازج . لنبات الكوسة في الموسم الثاني
ت الموق��ع المحم��ى بالمص��دات الكل��ي للمجم��وع الخض��ري ك��ان أعل��ى لنبات��ا

حي��ث  ).P = 0.0171(الم��وقعين الآخ��رين نبات��ات الش��جرية بف��ارق معن��وي ع��ن 
للنبات���ات المحاط���ة  يال���وزن الط���ازج للمجم���وع الخض���ر يبلغ���ت الزي���ادة ف���

% ۳٤،۷ومقارنة بنباتات الموقع المكش�وف % ٤٤نسبة  بالمصدات الشجرية
بينم�ا كان�ت نس�بة الم�ادة نخي�ل، مقارنة بنباتات الموقع المح�اط بس�ياج جري�د ال

لنبات�ات مقارن�ة باالنباتات المحاطة بالمصدات الش�جرية الجافة أقل معنويا في 
كذلك أظه�رت النت�ائج . المحاطة بسياج جريد النخيل ونباتات الحقل المكشوف

وع الخض��ري ف��ي نبات��ات الحق��ل م��انخفاض��ا معنوي��ا ف��ي ال��وزن الج��اف للمج
أم�ا المس�احة . وق�ع المحم�ي بالمص�دات الش�جريةالمكشوف مقارنة بنباتات الم

الورقي��ة فكان��ت أعل��ى لنبات��ات الحق��ل المحم��ي بالمص��دات الش��جرية بف��ارق 
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الم�وقعين الآخ�رين الل�ذين ل�م يص�ل الف�ارق بينهم�ا لدرج�ة نبات�ات معنوي عن 
في مع�دل المعاملات  يفنباتات المعنوية بين  الم تظهر النتائج فروق. المعنوية

، بينم��ا ك��ان مع��دل المس��احة الورقي��ة ومؤش��ر المس��احة الورقي��ة النم��و النس��بي
، حي���ث زادت أعل���ى معنوي���ا لنبات���ات الموق���ع المحم���ي بالمص���دات الش���جرية

 %٥٦المس��احة الورقي��ة لنبات��ات الموق��ع المح��اط بالمص��دات الش��جرية بنس��بة 
مقارن��ة بنبات��ات الموق��ع  %۳۷،٥مقارن��ة بنبات��ات الموق��ع المكش��وف وبمق��دار 

 بينم��ا ل��م يص��ل الف��ارق لدرج��ة المعنوي��ة ب��ينياج جري��د النخي��ل، المح��اط بس��
 .النباتات المحاطة بسياج جريد النخيل ونباتات الحقل المكشوف

 
 المحصول 

المتوسطات والتحليلات الإحص�ائية لت�أثير ) ٤، ۳(يبين الجدولان رقما 
. ف��ي ع��دد الثم��ار المنتج��ة للنب��ات الواح��د ف��ي ك��لا الموس��مينمص��دات الري��اح 

أن ع��دد الثم��ار لنبات��ات الموق��ع المكش��وف ق��د  )۳( تض��ح م��ن الج��دول رق��موي
 لنباتات المحمية بالمص�دات الش�جرية وجري�د النخي�لانخفض معنويا مقارنة با

وفى الأسبوعين الثالث والرابع كان أعل�ى ع�دد . في الأسبوعين الأول والثاني
م��ي بجري��د محلمحم��ى بالمص��دات الش��جرية، ث��م الموق��ع الللثم��ار ف��ي الموق��ع ا

تباين�ت نت�ائج . النخيل، ثم الحقل المكشوف بفروق معنوية بين المواق�ع الثلاث�ة
ي المواقع الثلاث�ة، وف�ى الأس�بوع النباتات ف الأسبوعين الخامس والسادس بين

نبات�ات ب ةالأخير كان عدد الثمار لنبات�ات الحق�ل المكش�وف أق�ل معنوي�ا مقارن�
 .المجموع الكلي للثمار خلال الموسمالموقعين الآخرين، وكذلك كانت نتائج 

أن أكث��ر ع��دد للثم��ار  )٤ رق��م ج��دولال( الموس��م الث��اني أظه��رت نت��ائج
كان��ت ف��ي نبات��ات الموق��ع المحم��ي بالمص��دات  الأس��بوع الأول يف�� المنتج��ة

الشجرية تليه نباتات الموق�ع المكش�وف بف�رق معن�وي بينهم�ا، وأخي�را نبات�ات 
الم��وقعين نبات��ات بف��ارق معن��وي ع��ن  الموق��ع المحم��ي بس��ياج جري��د النخي��ل

كما أظهرت النتائج أن عدد الثمار كان أعلى معنويا لنباتات الموق�ع . السابقين
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المحمى بالمص�دات الش�جرية ف�ي الأس�بوعين الث�اني والثال�ث، بينم�ا ل�م تظه�ر 
 .فروق معنوية في عدد الثمار للنبات الواحد ف�ي الأس�بوعين الراب�ع والخ�امس

لس�ادس والس�ابع تمي�زت نبات�ات الموق�ع المحم�ي بالمص�دات فى الأسبوعين او
الموقعين الآخرين في عدد الثم�ار المنتج�ة للنب�ات  نباتات الشجرية معنويا عن

 . الواحد وكذلك العدد الكلى للثمار في نهاية الموسم
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والتحليلات الإحصائية لتأثير المتوسطات ) ٦، ٥(ويبين الجدولان رقما 
. ف��ي وزن الثم��ار المنتج��ة للنب��ات الواح��د ف��ي موس��مي الزراع��ة مع��املاتال

ف��ي وزن الثم��ار مص��دات الري��اح أن ت�أثير  )٥ رق��م ج��دولال( أظه�رت النت��ائج
المنتج��ة للنب��ات الواح��د متماث��ل إل��ى ح��د م��ا م��ع ت��أثير الموق��ع ف��ي ع��دد الثم��ار 

الف��ارق ف��ي المجم��وع الكل��ي للثم��ار المنتج��ة  المنتج��ة للنب��ات الواح��د ماع��دا أن
للنبات الواحد خلال الموسم ب�ين نبات�ات الموق�ع المحم�ي بالمص�دات الش�جرية 

 .ونباتات الموقع المحاط بجريد النخيل لم يصل إلى درجة المعنوية
تميز نباتات الموقع المحمي  )٦ رقم جدولال(الموسم الثاني  ظهر نتائجت

الثم��ار المنتج��ة للنب��ات الواح��د م��ا ع��دا وزن ي��ث بالمص��دات الش��جرية م��ن ح
الأس��بوع الخ��امس حي��ث انخف��ض وزن الثم��ار معنوي��ا مقارن��ة بنبات��ات الموق��ع 

لثم�ار للنب�ات الواح�د ا ل�وزن كذلك فإن المجموع الكل�ي. المحاط بجريد النخيل
الموق�ع المحم�ي بالمص�دات الش�جرية  خلال الموسم كان أعلى معنويا لنبات�ات

تات الموقع المحمي بجريد النخي�ل ف�ي ح�ين أن الف�رق ب�ين الموق�ع مقارنة بنبا
 .المحمي بجريد النخيل والحقل المكشوف لم يصل إلى درجة المعنوية

 
 المناقشـة

تحس��نا ملحوظ��ا ف��ي ] ٦[الأول م��ن ه��ذه الدراس��ة الج��زء أظه��رت نت��ائج 
كثي��ر م��ن العوام��ل البيئي��ة الت��ي ت��م رص��دها داخ��ل الموق��ع المحم��ي بمص��دات 

. ياح مقارنة بالمنطقة المكشوفة والمنطقة المحمية بسياج من جري�د النخي�لالر
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أظه��رت نت��ائج ه��ذا البح��ث ال��ذي نح��ن بص��دد مناقش��ته انعكاس��ات تحس��ن وق��د 
الكثي��ر م��ن العوام��ل البيئي��ة داخ��ل الموق��ع المحم��ي بالمص��دات الش��جرية عل��ى 

لمجم�وع معدلات وإنتاجي�ة نم�و الكوس�ة، فق�د تب�ين أن ال�وزن الط�ازج الكل�ي ل
 الموقع المحمي بالمص�دات الش�جرية عن�ه ف�ي نباتاتالخضري كان أعلى في 

الحق�ل المكش�وف، وذل�ك  نبات�اتالموقع المحمي بسياج جري�د النخي�ل و نباتات
وهذا يتوافق مع ما هو متوق�ع م�ن زي�ادة حج�م النبات�ات . في موسمي الزراعة

 Puriتائج مع ما ذكره تتفق هذه الن. داخل المنطقة المحمية بالمصدات الشجرية

et al ]۸ [ ع��ن زي��ادة ف��ي مع��دلات نم��و وإنتاجي��ة نبات��ات القط��ن عن��د زراعته��ا
 .خلف المصدات الشجرية
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م��ن  للنبات��ات أم��ا انخف��اض نس��بة الم��ادة الجاف��ة ف��ي المجم��وع الخض��ري
الش��جرية خ��لال موس��مي  الموق��ع المكش��وف إل��ى الموق��ع المحم��ي بالمص��دات

الزراعة فيمكن تفس�يره ب�أن الم�ادة الجاف�ة تت�راكم بكمي�ات أكب�ر كلم�ا تع�رض 
أم�ا . المكش�وف نبات�ات الحق�لالنبات لظروف بيئية قاسية، كما ه�و الح�ال ف�ي 

 لنبات��اتموس��م الزراع��ة الأول  ف��ي بالنس��بة لمع��دل النم��و النس��بي فق��د انخف��ض
ه�ذا ق�د يك�ون ناتج�ا ع�ن س�رعة النم�و الموقع المحمي بالمصدات الش�جرية، و

ي هذا الموقع، وبالتالي وصول النباتات إل�ى م�ا يق�ارب الح�د للنباتات فالمبكر 
الأقصى لحجمها في وقت وجيز يقارب أخذ القياسات الأولى، وبالت�الي تك�ون 

أما في موسم الزراعة الثاني فقد كان معدل . الزيادة في المرحلة التالية متدنية
ي الموق�ع المحم�ي بالمص�دات الش�جرية، للنبات�ات ف� بي أعل�ى نس�بياالنمو النس�

وقد يعزى هذا إلى تأثير المناخ العام حيث امتد فصل الشتاء لفت�رة أط�ول ف�ي 
ذل���ك الموس���م وكان���ت درج���ات الح���رارة منخفض���ة إل���ى ح���د م���ا، وامت���د ه���ذا 
الانخف��اض إل��ى ش��هر إبري��ل مم��ا قل��ل م��ن مع��دلات النم��و المبك��ر واس��تمرار 

ة في النمو لفترة أطول امتدت إلى م�ا بع�د القياس�ات الأول�ى، خاص�ة أن الزياد
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أدنى من درج�ات الح�رارة لتحقي�ق نم�و  االكوسة محصول صيفي ويتطلب حد
 .سريع

أن عمليات تبادل الغازات والطاقة بين النباتات والمحيط ] Jones ]۹ذكر 
لثاني��ة مم��ا الخ��ارجي تت��أثر س��لبا عن��د تج��اوز س��رعة الري��اح ثلاث��ة أمت��ار ف��ي ا

. الأض��رار عل��ى س��رعة الري��اح هي��نعكس عل��ى إنتاجي��ة النبات��ات، وتتوق��ف ه��ذ
توضح نتائج هذه الدراسة أن الظروف البيئية المحسنة داخل مص�دات الري�اح 
الش��جرية أدت إل��ى زي��ادة إنت��اج محص��ول الكوس��ة خ��لال موس��مي الزراع��ة، 

ي للنباتات ف�د كان حيث إن أعلى متوسط لعدد الثمار المنتجة من النبات الواح
أم�ا وزن الثم�ار المنتج�ة م�ن النب�ات الواح�د فق�د . هذا الموقع خلال الموس�مين

الموقع المحمي بالمصدات الشجرية ف�ي الموس�م الث�اني، إلا لنباتات كان أعلى 
الموق��ع المحم��ي بس��ياج جري��د  لنبات��اتأن��ه ك��ان أق��ل م��ن وزن الثم��ار المنتج��ة 

تتف�ق ه�ذه النت�ائج م�ع . لفارق لم يكن معنوياالنخيل في الموسم الأول، و لكن ا
م��ا توص��ل إلي��ه العدي��د م��ن الب��احثين ح��ول ت��أثير مص��دات الري��اح ف��ي زي��ادة 

 ].۱۱، ۱۰، ٤[الإنتاجية 
انخف��اض الإنت��اج خ��لال الأس��ابيع الأخي��رة م��ن النم��و لنبات��ات الموق��ع 

المصدات قد حف�زت الإنت�اج  هالمحمي بالمصدات الشجرية قد يعود إلى أن هذ
المبكر خلال الأسابيع الأولى نتيجة زيادة سرعة النم�و، وتتف�ق ه�ذه الزي�ادات 

تظه��ر نت��ائج ه��ذه ].۲[ف��ي إنتاجي��ة المحص��ول م��ع م��ا توص��ل إلي��ه الش��رفي 
الدراس���ة أن تحس����ن الظ����روف البيئي����ة داخ����ل الموق����ع المحم����ي بالمص����دات 

نمو  قد أدى إلى تحسن كبير في] ۷[ا الجزء الأول منه يكما تبين ف الشجرية،
في حين أن مع�دلات النم�و . وإنتاجية محصول الكوسة خلال موسمي الدراسة

والإنتاجي��ة للنبات��ات المزروع��ة ف��ي الموق��ع المح��اط بجري��د النخي��ل كان��ت ب��ين 
ك�ذلك أدت المص�دات الش�جرية . لم�وقعين الآخ�رينالنمو والإنتاجي�ة لمعدلات 

ره��ا للنبات��ات ف��ي أول ف��ي الإنت��اج نتيج��ة الحماي��ة الت��ي توف اإل��ى التبكي��ر نس��بي
 .الموسم
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 ٢٧٣ تأثير مصدات الرياح في البيئة الموضعية وفي نمو وإنتاجية محصول الكوسة
Abstract. This investigation was carried out with the aim of studying the responses of summer squash crop to 
micro-environmental factors resulting from protection by shelterbelts. To achieve this, squash crop was planted 
in three sites: the first site was protected by windbreaks, the second site was surrounded by a dry hedge of dry 
date palm leaves and the third site was an exposed area. The squash crop was planted in two summer seasons 
(1995 and 1996), during which growth measurements and yield assessment were carried out. The total fresh 
weight for plants protected by windbreaks increased by 46% and leaf area increased by 56.5% in the first 
season compared to the exposed site. In the second season, the increases in these two parameters were 44% and 
56% respectively. The number of squash fruits per plant were also greater by 44% and 30% in the site 
protected by windbreaks compared to the exposed site in the two seasons. 
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