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 استخدام محسنات التربة الطبيعية والصناعية
 للمحافظة على المياه في تربة رملية جيرية

 
 عبد رب الرسول موسى العمران، عبد الرزاق محمد فلاتة، عادل أبو شعيشع شلبي،

 مرسى مصطفى مرسى، ومحمود السيد نديم
 قسم علوم التربة، كلية الزراعة، جامعة الملك سعود،

 ، المملكة العربية السعودية  ۱۱٤٥۱رياض ، ال۲٤٦۰ب . ص
 

 )هـ۱۹/٦/۱٤۲۱هـ؛ وقبل للنشر في ۱۷/۷/۱٤۲۰قدم للنشر في (
 

م�ن العوام�ل المح�ددة لإنتاجي�ة  الت�رب الرملي�ة الجيري�ة نق�ص ق�درتها عل�ى  .ملخص البحـث
الاحتفاظ بالماء، ومعدل تسربها الع�الي، بالإض�افة إل�ى ص�رفها المف�رط بعي�دا ع�ن منطق�ة 

ويمك�ن التغل�ب عل�ى ه�ذه . النباتات مما يؤدي إل�ى نق�ص كف�اءة اس�تخدام مي�اه ال�ري جذور
 .المحددات باستخدام المحسنات الطبيعية والصناعية

المنتج��ة محلي��ا عل��ى البخ��ر "  (Aqua-gel)رواس��ب الط��ين الطبيعي��ة"ت��م دراس��ة ت��أثير 
حم�أة "ت�أثير ك�ل م�ن  ومقارن�ة. التراكمي ومعامل الانتفاخ النسبي للترب�ة الرملي�ة الجيري�ة

بالإض��افة إل��ى " رواس��ب الط��ين الطبيعي��ة"والمنتج��ة محلي��ا و" الص��رف الص��حي المعالج��ة
كأحد المحسنات الصناعية على البخ�ر التراكم�ي وق�درة الترب�ة " Broad Leaf P4 ٤برودليف "

  .الرملية على الاحتفاظ بالماء
دة مع��دلات إض��افة بزي��ا" معام��ل الانتف��اخ النس��بي"وق��د أوض��حت النت��ائج زي��ادة 

، ۳، ۲، ۱، وكان��ت النس��بة المئوي��ة للزي��ادة لمع��دلات الإض��افة "رواس��ب الط��ين الطبيعي��ة"
، ۳٦۰، و۱۹٦، و٦۹مقارن��ة بمعامل��ة المقارن��ة ه��ي " رواس��ب الط��ين الطبيعي��ة"م�ن % ٤
رواس��ب الط��ين "ك��ان أفض��ل مع��دل إض��افة م��ن % ۳إن المع��دل . عل��ى الت��والي% ٦۹۲و
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لتقليل البخ�ر التراكم�ي م�ن أعم�دة الترب�ة الرملي�ة ) سم ۱۰ -۰(ية للطبقة السطح" الطبيعية
كان��ت ه��ي " حم��أة الص��رف الص��حي المعالج��ة"كم��ا أظه��رت النت��ائج أن إض��افة .الجيري��ة

وكان ترتيب المحسنات في تقليل البخر التراكم�ي وزي�ادة .الأكثر في تقليل البخر التراكمي
رواس��ب الط��ين % ۲ >المعالج��ة حم��أة الص��رف الص��حي % ٥: الم��اء المخ��زون كالت��الي

حم��أة "ق��د تش��جع ه��ذه النت��ائج م��ن اس��تخدام . Broad Leaf P4 ٤برودلي��ف ب ۰،۲ >الطبيعي��ة 
ف�ي تحس�ين الخ�واص الفيزيائي�ة " رواس�ب الط�ين الطبيعي�ة"و" الصرف الص�حي المعالج�ة

 .للترب الرملية الجيرية بدلا من استخدام المحسنات الصناعية المرتفعة التكاليف
 
 مـةمقد

تعتبر أغلب الترب الزراعية في المملكة العربية السعودية تربا جيرية قوامه�ا 
رملي، وتمتاز بانخفاض ق�درتها عل�ى حف�ظ الم�اء وزي�ادة تس�ربه إل�ى م�ا بع�د 

يمك�ن . منطقـة الجذور، وهذا بدوره يؤدي إلى انخفاض كف�اءة اس�تخدام المي�اه
ه الترب باستخدام بع�ض الم�واد التقليل من أثر المحددات الإنتاجية السابقة لهذ

 . مثل محسنات التربة الصناعية أو الطبيعية
ولقد اتضح مـن الـدراسـات السابقة أن المحسنات الصناعية تعمل عل�ى 
زي�ادة ق��درة الت��رب الرملي��ة عل��ى الاحتف�اظ بالم��اء وتقلي��ل مع��دل التس��رب إل��ى 

ال��ذي ي��ؤدي أعم��اق بعي��دة والتقلي��ل م��ن كمي��ات المي��اه المتبخ��رة م��ن الت��رب و
-۱[بدوره إلى زيادة كمية المياه  المخزونـة بها وزيادة كفاءة استخــدام المياه 

۳.[ 
أن هذه المحسنات زادت من ثب�ـات الحبيب�ات ] ٤[  .Shaviv, et alولقد وجد

المركب��ة، ويظه��ر ه��ذا الت��أثير بوض��وح ف��ي الترب��ة الطـم��ـيية الس��لتية مقارن��ة 
وت�ؤثر . دت هـذه المحـسـنات إلى انتفاخ الترب�ةبالتربة الطميية الطينية، كـما أ

ف�ي قيم�ة التوص�يل الم�ائي للت�رب وف�ي ) الانتفاخ والتحب�ب(هاتان الخاصيتان 
 ].۳[توزيع وإعادة توزيع الماء في التربـة وكذلك التبخر من ســطح التربة 

لتحس�ين " حمأة الصرف الصحي المعالج�ـة"وفي دراسات عن استخدام 
أن حمأة الص�رف ] ٥[ .Al-Wabel, et alة للترب الرملية  وجد الخواص الفيزيائي

الصحي قد خفضت البخ�ر التراكم�ي ف�ي الت�رب الرملي�ة الجيري�ة وزادت م�ن 
أن حم��أة ] ٦[ .Al-Omran,  et alنس��بة حف��ظ الم��اء ف��ي ه��ذه الت��رب، ووجـ��ـد 

الصرف الصحي قد خفضت التسرب التراكمي والانتشارية المائية في الترب 
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لة بالحم�أة مقارن�ة ب�الترب الغي�ر معامل�ة، ه�ذا بالإض�افة إل�ى أن الحم�أة المعام
 .زادت من المحتوى الرطوبي للترب المعاملة

أم��ا الدراس��ات الت��ي أجري��ت عل��ى اس��تخدام الرواس��ب الطيني��ـة لتحس��ين 
أن إض�افة ] Abou-Gabel, et al. ]۷فقد وج�د . الخواص الفيزيائية للترب الرمليــة

الرملية قد حسنت  الخواص المتعلقة بالبناء وحف�ظ الم�اء ف�ي  البنتونيت للترب
على أن إضافة البنتونيت للترب�ة ] El-Sherif ]۸كما دلت نتائج . التربة وحركتـه

قد ضاعف عدة مرات كمية الماء التي يحتفظ بها فيها وانخفضت كمي�ة المي�اه 
نتوني�ت المنتج�ة المتبخرة منها، كما استنتج أن خلط التربة الرملية بخام�ات الب

ف����ي مص����ر ق����د أدى إل����ي تحس����ين خ����واص الترب����ة الميكانيكي����ة والطبيعي����ة 
والكيميائية، وتبعا ل�ذلك زاد المحص�ول الن�ـاتج م�ن تل�ك الت�رب وزادت كف�اءة 

أن البنتوني���ت أدى إل���ى زي���ادة الم���اء ] Afifi ]۹ووج���د . اس���تخدام المي���ـاه فيه���ا
أن ق��يم ] Das and Dakshinamurti ]۱۰بينم��ا وج��د . الميس��ر ف��ي الت��رب الرملي��ة

 . التوصيل المائي للترب الرملية قد انخفضت بإضافة البنتونيت
رواس����ب الط����ين "وته����دف ه����ذه الدراس����ة إل����ى معرف����ة أث����ر إض����افة 

المن�تج محلي�ا ف�ي المملك�ة عل�ى البخ�ر التراكم�ي ومعام�ل "  (Aqua-gelالطبيعي�ة
الدراس�ة إل�ى مقارن�ة  كم�ا ته�دف ه�ذه. الانتفاخ النسبي للتربة الرملية الجيري�ة

" حم�أة الص�رف الص�حي المعالج�ة"و" رواسب الطين الطبيعية"تأثير كل من 
في البخ�ر التراكم�ي والم�اء "Broad Leaf P4 ٤برودليف ب"والمحسن الصناعي 

المخزون للترب الرملية الجيرية، وأثر ذلك على زي�ادة كف�اءة اس�تخدام المي�اه 
 .للري

 
 طريقة العمل

 ةالمواد المستخدم
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م��ن محط���ة ) س��م ۳۰ -ص��فر(عين��ة ترب��ة رملي��ة جيري��ة س��طحية  -۱
حي�ث جفف�ت ) ك�م غ�رب الري�اض ٤۰(الأبحاث والتجارب الزراعية ب�ديراب 

% ٥ط�ين، % ٥(مم، وكان قوامه�ا رملي�ا ۲هوائيا و مررت من خلال منخل 
، ونس���بة كربون���ات %۰،۱، ونس���بة الم���ادة العض���وية )رم���ل% ۹۰س���لت، 

ف��ي عجين��ة الترب��ة المش��بعة فكان��ت  ECو pHتق��دير ، ولق��د ت��م %۲۷الكالس��يوم 
 .م على التوالي/ديسيسمن ۱،۲و ۸،۱

المنتجة محليا ونسبة الطين بها " (Aqua-gel)رواسب الطين الطبيعية " -۲
 .والطين السائد هو السمكتيت% ۸۹

 .المنتجة محليا" Compostحمأة الصرف الصحي المعالجة " -۳
 .المنتج خارجيا" Broad Leaf P4 ٤برودليف ب"المحسن الصناعي  -٤
 

 قياس البخر
سم وقط�ر داخل�ي  ۳۷تم استخدام أنابيب زجاجية بأطوال  :التجربة الأولـى

سم وسدت النهاية السفلية من الأنبوبة بقطعة قماش لمنع سقوط التربة ومن  ٥
وت�م  ۳م/كج�م ۱٥۰۰س�م بكثاف�ة ظاهري�ة تس�اوي  ۲۰ثَمَّ عبئت الأعمدة بطول 

عل���ى أس���اس % ٤، و۳، و۲، و۱بنس���ب ص���فر،  Aqua-gelت اس���تخدام مع���دلا
سم فوق التربة غير  ۱۰الوزن الجاف، وتم إضافة الخليط إلى الأنابيب بعمق 

تم إضافة الماء . م۳۰οالمعاملة ووضعت الأعمدة في غرفة النمو تحت درجة 
م��م أس��بوعيا ووزن��ت الأعم��دة يومي��ا بع��د إض��افة  ۲۲بمق��دار ) م��اء الص��نبور(

اب كمية الم�اء المتبخ�رة، واس�تمرت التجرب�ة أربع�ة أس�ابيع، والت�ي الماء لحس
تمث���ل أرب���ع دورات اب���تلال وتجفيف،وم���دة ال���دورة س���بعة أي���ام وك���ان ع���دد 

 .المكررات ثلاثة أعمدة لكل معاملة
 ٤Broadبرود لي�ف ب"وفيها تم  إضافة المحسن الصناعي  :التجربة الثانية

Leaf P4   " الصحي المعالجة حمأة الصرف"و% ۰،۲بنسـبـة(Compost)  " بنسبة
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بالإض���افة إل���ى الترب���ة الغي���ر % ۲بنس���بة "Aqua-gelرواس���ب الط���ين "و% ٥
وتم إضافة الماء . م۲۱οولقد تم وضع الأعمدة في المعمل على درجة . معاملة

م�م ك�ل عش�رة أي�ام لم�دة عش�رين يوم�ا، وت�م أخ�ذ  ۲۲بمق�دار ) ماء الصنبور(
وف��ي نهاي��ة التجرب��ة ت��م تق��دير . عش��رين يوم��االأوزان للأعم��دة يومي��ا ولم��دة 

وك��ان ع��دد .المحت��وى الرط��وبي ف��ي الأعم��دة بع��د تقطيعه��ا إل��ى ع��دة أج��زاء
 .المكررات ثلاثة أعمدة لكل معاملة

 قياس معامل الانتفاخ النسبي لرواسب الطين
جم م�ـن عـيـن�ـة ال�ـتربة عل�ى ورق�ة ترش�يح بقم�ع ب�وخنر  ۳۰تم وضـع 
(buchner funnel) ��وت��م تش��بيع عين��ة الترب��ة بالم��اء . س��م ٦،۲ر داخل��ي ذي قط

المقطـر أو محلول كلوريد الكالسيوم من أسفل بالخاص�ة الش�عرية، وبع�د تم�ام 
التشبيع تغم�ر عين�ة الترب�ة بالم�اء المقط�ر أو محل�ول كلوري�د الكالس�يوم تح�ت 

سم من الماء المقطر أو محلول كلوريد الكالسيوم  ۱ضغط هيدروليكي مقداره 
وي��تم ت��رك عين��ة الترب��ة المش��بعة بالم��اء المقط��ر أو . طح عين��ة الترب��ةعل��ى س��

وبع�د . دقيقة ۳۰محلول كلوريد الكالسيوم تحت هذا الضغط الهيدروليكي لمدة 
س�م  ۱۰ -(مرور هذا الزمن ي�تم تع�ريض عين�ة الترب�ة إل�ى ق�وة ش�د مق�دارها 

أو محل�ول  ، ثم يتم تقدير المحتوى الرط�وبي بالعين�ة للم�اء المقط�ر)عمود ماء
على أنه " معامل الانتفاخ النسبي"تم حساب . كلوريد الكالسيوم بطريقة الوزن

كمي��ة المحت��وى الرط��وبي الت��ي تح��تفظ به��ا الـت��ـربة ال��ـمشبعة بمحل��ول بالم��اء 
مطروحا منها ) سم  عمود ماء ۱۰ -(المقطر عند تعرضها لقوة شـد مقدارها 

ب��ة المش��بعة بمحل��ول كلوري��د كمي��ة المحت��وى الرط��وبي الت��ي تح��تفظ به��ا التر
 ]. ۱۱[مولر عند تعرضها لنفس قوة الشد  ۱الكالسيوم تركيزه 

 
 النتائج والمناقشة

 (Aqua gel)أثر معدلات رواسب الطين الطبيعية ) ۱(يوضح الجدول رقم 
فقد أظه�رت النت�ائج أن . للتربة الرملية الجيرية" معامل الانتفاخ النسبي"على 

ي زاد بوض��وح بزي��ادة مع��دلات إض��افة رواس��ب الط��ين معام�ل الانتف��اخ النس��ب
% ٤، و۳، و۲، و۱وكانت النسبة المئوية للزيادة لمعدلات الإضافة . الطبيعية
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، ۱۹٦، و٦۹م���ن رواس���ب الط���ين الطبيعي���ة مقارن���ة بمعامل���ة المقارن���ة ه���ي 

رواس�ب الط�ين "وترجع هذه الزي�ادة إل�ى أن . على التوالي% ٦۹۲، و۳٦۰و
وأن الط�ين الس�ائد به�ا %) ۸۹(ى نسبة عالية من الط�ين تحتوي عل"الطبيعية 

 .هو سمكتيت
 .تأثير معدلات رواسب الطين الطبيعية في معامل الانتفاخ النسبي للتربة الرملية الجيرية). ١(الجدول رقم 

0B 9  %المعــــدلB1 معامل الانتفاخ النسبيBالنسبة المئوية للزيادة 
2B٠,٠١٨٨ صفر  -

۱ ٦٩,١٥ ٠,٠٣١٨ 
۲ ١٩٦,٢٨ ٠,٠٥٥٧ 
۳ ٣٦٠,١١ ٠,٠٨٦٥ 
٦٩٢,٠٢ ٠,١٤٨٩ ٤ 

 
عل�ى  البخ�ر "رواس�ب الط�ين الطبيعي�ة"أث�ـر ) ۲(ويوضح الجدول رقم 

عن���د نهاي���ة أرب���ع دورات م���ن الاب���تلال ) الي���وم(م���ع ال���زمن ) م���م(التراكم���ي 
وق��د أظه��رت النت��ائج أن إض��افة . والتجفي��ف لأعم��دة الترب��ة الرملي��ة الجيري��ة

إلى نقص معنوي في البخر التراكمي للتربة الرملي�ة قد أدت " رواسب الطين"
وعن��د المقارن��ة ب��ين ت��أثير مع��دلات رواس��ب الط��ين . الجيري��ة لك��ل المع��املات

الطبيعية في البخر أظهرت النتائج أن هناك تأثيرا معنويا واضحا بين المع�دل 
وأن هن��اك ت��أثيرا غي��ر . وب��اقي  المع��املات ف��ي تقلي��ل البخ��ر التراكم��ي% ۱

ك��ذلك %. ٤والمع��دل % ۳وب��ين ك��ل م��ن المع��دل % ۲ب��ين المع��دل معن��ـوي 
لأعم�دة ) سم ۱۰-۰(للطبقة السطحية  % ۳أظهرت النتائج أن إضافة المعدل 

وك��ان . الترب�ة الرملي��ة الجيري�ة ق��د أدى إل�ى أعل��ى نق�ص ف��ي البخ�ر التراكم��ي
ترتيب معدلات الإض�افة م�ن رواس�ب الط�ين الطبيعي�ة للطبق�ة الس�طحية عل�ى 

 : خر التراكمي من أعمدة التربة الجيرية الرملية كالآتيخفض الب
 %. ۱ >% ٤ >% ۲  >% ۳المعدل 
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وعند نهاية دورة الاب�تلال والتجفي�ف الثاني�ة، أظه�رت النت�ائج أن جمي�ع 
معدلات رواسب الطين الطبيعية أدت إلى نق�ص معن�وي للبخ�ر التراكم�ي م�ن 

ك��ذلك أظه��رت النت��ائج أن هن��اك ت��أثيرا غي��ر . أعم��دة الترب��ة الرملي��ة الجيري��ة
نت�ائج وأوضحت ال%. ۳و% ۲معنوي في تقليل البخر  التراكمي بين المعدل 

م�ن أعم�دة الترب�ة ). س�م۱۰-۰(للطبقة السطحية % ۲أيضا أن إضافة المعدل 
وك��ان ترتي��ب . الرملي��ة الجيري��ة ك��ان ه��و الأفض��ل ف��ي تقلي��ل البخ��ر التراكم��ي

ت��أثير إض��افة مع��دلات رواس��ب الط��ين الطبيعي��ة للطبق��ة الس��طحية ف��ي نق��ص 
ي�ف لأعم�دة الترب�ة البخر التراكمي في نهاية الدورة الثانية من الابتلال والتجف

 : الرملية الجيرية كالآتي
۲  %<  ۳  %<  ۱  %<  ٤.% 
   

تأثير معدلات رواسب الطين الطبيعية في البخر التراكمي من أعمدة التربة الرملية الجيرية عند ). ٢(الجدول رقم 
 .نهاية دورات الابتلال والتجفيف

 
 ٪المعدل 

3Bالبخر التراكمي، مم 
 فيفدورات الابتلال والتج

 الرابعة الثالثة الثانية الأولى 
 A  ٨٧,٣٧ A   ٦٥,٧٥ A  ٤٤,٧٥ A  ٢٤,٥٥ صفر

۱ ١٧,٥٨  B ٣٢,٧٠  C ٤٩,٨٦  C ٧٠,٤٤  BC 
۲ ١٥,٣٠  CD ٢٩,٢٢  D ٤٥,٥٨  C ٦٦,٤١  CD 
۳ ١٤,٥٣  D ٢٩,٧١  D ٤٥,١٥  C ٦٣,٠٢  D 
١٥,٧٩ ٤  C ٣٤,٧٥  B ٥٥,١٤  B ٧٢,٤٤  B 

L. S. D. 0.05 ٤,٣٤ ٥,٠٦ ١,٢٧ ٠,٩٠ 
 

وعند نهاية دورة الاب�تلال والتجفي�ف الثالث�ة، أظه�رت النت�ائج أن البخ�ر 
التراكمي من أعمدة التربة الرملية الجيرية يقل معنويا بزيادة إض�افة مع�دلات  

ك�ذلك أظه�رت %. ۳رواسب الط�ين الطبيعي�ة للطبق�ة الس�طحية حت�ى المع�دل 
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أدت إل�ى % ۳، و۲، و۱الطبيعي�ة النتائج أن إض�افة مع�دلات رواس�ب الط�ين 
وك��ان ترتي��ب ت��أثير . نق��ص غي��ر معن��وي ف��ي ق��يم البخ��ر التراكم��ي فيم��ا بينه��ا

إض��افة مع��دلات رواس��ب الط��ين الطبيعي��ة للطبق��ة الس��طحية ف��ي نق��ص البخ��ر 
 :التراكمي في نهاية هذه الدورة كالتالي

۳ %< ۲  %<  ٤  %<  ۱ .% 
عة، أظهرت النت�ائج أن البخ�ر وعند نهاية دورة الابتلال والتجفيف الراب

التراكمي من أعمدة التربة الرملية الجيرية يقل معنويا بزيادة إض�افة مع�دلات 
وأوضحت النتائج أن ت�أثير ك�ل م�ن . رواسب الطين الطبيعية للطبقة السطحية

. ف��ي تقلي��ل البخ��ر التراكم��ي ك��ان غي��ر معن��وي فيم��ا بينهم��ا% ٤، و۱المع��دل 
وك��ان ترتي��ب %. ۳و ۲معن��وي ب��ين المع��دلين أيض��ا ك��ان ه��ذا الت��أثير غي��ر 

معدلات الإض�افة م�ن رواس�ب الط�ين الطبيعي�ة للطبق�ة الس�طحية للترب�ة عل�ى 
 :تقليل البخر التراكمي من أعمدة التربة الرملية الجيرية كالتالي

۳ %<  ۲ %< ۱ %< ٤ .% 
" رواس�ب الط�ين الطبيعي�ة"أفض�ل مع�دل إض�افة م�ن % ۳كان المع�دل 
. لتقلي��ل البخ��ر التراكم��ي م��ن أعم��دة الترب��ة الرملي��ة الجيري��ةللطبق��ة الس��طحية 

وأظه��رت النت��ائج أن زي��ادة  مع��دل إض��افة رواس��ب الط��ين الطبيعي��ة للطبق��ة 
وق�د يرج�ع ه�ذا إل�ى أن . أدت إل�ى زي�ادة البخ�ر التراكم�ي% ۳الس�طحية ع�ن 

الزيادة عن هذا المع�دل ق�د ت�ؤدي إل�ى تقلي�ل حرك�ة الم�اء خ�لال عم�ود الترب�ة 
برواس��ب الط��ين "غل��ق بع��ض مس��ام الترب��ة بحبيب��ات الط��ين الموج��ودة  نتيج��ة

مم�ا ي�ؤدي إل�ى زي�ادة  محت�وى ) ۱(وانتفاخه�ا الع�الي الج�دول رق�م " الطبيعية
رطوبـة الطبقة السطحية من التربة وبالت�الي يعرض�ها للتبخي�ر الس�ريع، وه�ذا 

 ]. Das and Dakshinamurti ]۱۰ يتوافق مع ما ذكره 
وكمي�ة الم�اء المخ�زون ) م�م(البخ�ر التراكم�ي ) ۳(ق�م يوضح الجدول ر

في نهاية دورتين من الاب�تلال والتجفي�ف لأعم�دة الترب�ة الرملي�ة ) مم(بالتربة 
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مخلف�ات % "٥، و"Broad leaf P4 ٤برودلي�ف ب%  "۰،۲الجيرية المتأثرة من 
رواس�����ب الط�����ين الطبيعي�����ة "م�����ن % ۲و"الص�����رف الص�����حي المعالج�����ة 

Aquagel"بتلال والتجفيف عشرة أيامومدة دورة الا  . 
  

تأثير بعض محسنات التربة الطبيعية والصناعية في البخر التراكمي ونسـبة المـاء المخـزون مـن ). ٣(الجدول رقم 
 .أعمدة التربة الرملية الجيرية عند نهاية دورتي الابتلال والتجفيف

 %الماء المخزون بالتربة  البخر التراكمي، مم 
 دورتا الابتلال والتجفيف5B ا الابتلال والتجفيفدورت4B المعاملـــة

 6B7 الثانية الأولىBالثانية الأولى 
 D ١٣,٥٤ C ١٩,٩٩ A ٣٨,٠٤ A ١٧,٦٠ المقارنة

 C ٢٣,٣٧ B ٣٠,٤٢ B ٣٣,٧٢ B ١٥,٣١ ٤برودليف ب 
مخلف��ات الص��رف الص��حي % ٥

 المعالجة
١٢,٠١ C ٢٨,٨٧ D ٤٥,٣٩ A ٣٤,٣٩ A 

 B ٢٨,٥٨ B ٣٥,٠٥ C ٣١,٤٢ B ١٤,٢٩ رواسب الطين الطبيعية% ۲
L. S. D. 0.05 ٤,٥٤ ٤,٨٣ ١,٩٩ ١,٠٦ 

أظهرت النتائج أن إض�ـافة الـمـح�ـسنات السـاب�ـقة إل�ى الطبق�ة الس�طحية 
من التربة الرملي�ة الجيري�ة، أدت إل�ى نق�ص معن�وي ف�ي البخ�ر ) سم -۰-۱۰(

الم�واد التراكمي وزيادة معنوية في الم�اء المخ�زون، وك�ان ترتي�ب ت�أثير ه�ذه 
 :في تقليل البخر التراكمي كالتالي

برودليف  >رواسب الطين الطبيعية   >مخلفات الصرف الصحي المعالجة  
 ٤ب

ويفس��ر ذل��ك ب��أن مخلف��ات الص��رف الص��حي المعالج��ة تقل��ل نس��بيا م��ن 
المحت�وى الرط�وبي للطبق�ة الس�طحية؛ لأنه�ا تس�مح بم�رور الم�اء بس�رعة م��ن 

بينم��ا . ية لض�عف ق�درتها عل�ى مس�ك الم�اءطبق�ة الإض�افة إل�ى الطبق�ات الس�فل
له قدرة على مس�ك الم�اء والاحتف�اظ ب�ه بطبق�ة الإض�افة مم�ا " ٤برودليف ب"

أما رواسب الط�ين الط�ـبيعية فإنه�ا تقل�ل حرك�ة الم�اء م�ن . يعرضه إلى البخر
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الطبقة السطحية إلى الطبقات السفلية من عمود التربة نتيجة غلق بعض مسام 
يب���ات الط���ين الموج���ودة به���ذه الرواس���ب، وبالت���الي زي���ادة الترب���ة لانتف���اخ حب

 ].۱۰، ۹[المحتوى الرطوبي بطبقة الإضافة مما يعرضه للتبخر السريع 
" حم�أة الص�رف الص�حي المعالج�ة"قد تشجع ه�ذه النت�ائج م�ن اس�تخدام 

ف��ي تحس��ين الخ��واص الفيزيائي��ة للترب��ة الرملي��ة " رواس��ب الط��ين الطبيعي��ة"و
 .خدام المحسنات الصناعية المرتفعة التكاليفالجيرية بدلا من است
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Abstract. Some of the production constrains of the calcareous sandy soils are their low water holding 
capacities and high infiltration rates and subsequently, low water use efficiency. It is possible to overcome 
these constrains using synthetic and natural amendments.  

This study was to investigate the effect of natural clay deposits (Aqua-gel, produced in Saudi Arabia) 
on intermittent evaporation and relative swelling of calcareous sandy soil. Another objective was to compare 
the effect of sewage sludge compost, clay deposits and broadleaf P4 as natural and synthetic soil conditioners, 
respectively, on intermittent evaporation and water conserved in soil columns.  

At the rates 1, 2, 3, 4% clay deposits additions, the relative swelling index increased by 69, 196, 360, 
and 692%, respectively. The 3% rate of clay deposits addition to the 0-10 cm depth was the best for the 
reduction of the cumulative evaporation and resulted in higher amount of water conserved in columns of a 
calcareous sandy soil. Sewage sludge compost was better in reducing evaporation and conserving water in soil 
as of the 5% sewage sludge compost> 2% clay deposits> 0.2% broad leaf P4. These results may encourage the 
use of sewage sludge compost and Aqua-gel to improve the soil physical properties of sandy soils instead of 
the more expensive synthetic polymers. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١١٣  …استخدام محسنات التربة الطبيعية والصناعية
 
 

 


	قسم علوم التربة، كلية الزراعة، جامعة الملك سعود،
	ص. ب 2460، الرياض 11451، المملكة العربية السعودية
	(قدم للنشر في 17/7/1420هـ؛ وقبل للنشر في 19/6/1421هـ)
	طريقة العمل
	قياس معامل الانتفاخ النسبي لرواسب الطين
	النتائج والمناقشة
	مخلفات الصرف الصحي المعالجة  < رواسب الطين الطبيعية  < برودليف ب4
	المراجـع



	Al-Omran, A.M. Falatah, A.A. Shalaby, M.M. Mursi, and M.A. Nadium

	صفر
	البخر التراكمي، مم
	دورتا الابتلال والتجفيف
	دورتا الابتلال والتجفيف
	الأولى
	الأولى
	المقارنة
	النسبة المئوية للزيادة
	المعــــدل % 
	معامل الانتفاخ النسبي


