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אאאאאאHP-Ge K
אא40אK , 232Th ,   226Ra ,   238U אא

אאאא 2.03±0.04,0.58±0.04)( ، 
L)0.05±1.38 - 0.05±2.54(و ) (5.29±0.08 ,11.6±0.08، ) 0.4±0.07 -0.6±0.06(

א،א  238Uאא
א،אא0.33±0.06، 0.42±0.05 1.22±0.3L

אK137Csאאא
אKאאאאאFE
אذאא،אאאאא

א0.1)±0.67-0.03±0.22E0.01 - 0.34±0.02) ±0.2ELK
אאאא،א(UNSCEAR)

١}٠LK 



אא،א 

  

٢٦

 
אאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אKאאאאאא
אאאאאאz

١-٤Kxאא
אאאאא

אאאz٥-٧xKא
אאאאאא

אz٨-١١Kxאאאאא
אאאאאאא

אאאz١٢-١٨xKאאאא
א،אאאא

אאאאאאאא
אאK 

אא 
אאאאאאא

אאאאאאאא
،אאאאK

אאא( Specific Radio Active concentration)



KKKאאאאא 

  

٢٧

אאאאאאאא
אאאאz٢Wx 
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(The absolute transition probability of γ- ray)Cאא
 ηאאK 

אאא40א( )Kא
א 1460.7)KKK، (f=10.7%אF 137CsEאא

א661.7) KKK، (f=85.01%אא
F238U  (אאאא63.29) KKK، (f = 4.48%  א

אF234ThEאאF238UKEאאF226RaE
אאאא351.9)KKK،(f=19.3% F295.2KKK،(f =37.6%

א،אאאא (214Pb)אא،F609.3 KKK،
(f = 46 1120) KK،(f=15.7 %א،אאאאF214BiE،

z٢KxאF232ThE،א
F232ThEאאא 238.6) KKK،(f = 43.3%אאא

،אא(212Pb)،338.4)KKK،(f =11.3%F911.1KKK
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אאא(Secular Equilibrium)אא–٢٢٦
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אא 
אF١Eאאא

א 137Cs، 40K ، 232Th ،226Ra ، 238Uאא
אאא Wz١٦Kx 

    ياهلمشعة في عينات المالنوعي لبعض النظائر االإشعاعي  النشاط  تركيز متوسط.)١ (الجدول رقم  

   ).W(  الشرب بمدينة الرياضياهمقارنة مع م
Radioactive concentration   Bq/L 

Cs-137K-40 Th-232 Ra-226 U-238 
Sample 

 1.56±0.0511.6±0.080.4±0.07 0.58±0.04 W1 

 2.54±0.055.8±0.09 0.48±0.06 1.23±0.04 W2 

 1.38±0.055.29±0.080.42±0.06 1.17±0.04 W3 

 1.92±0.059.04±0.120.6±0.06 2.03±0.04 W4 

 1.22±0.3 0.42±0.050.33±0.06  W5 

- - 0.3±0.05 0.014 ± 0.002 2.47±0.013 W 

אאאFMDLE 
 

אF١Eא،אאW  

١ - א W5אאא226Ra א 232Th
א40K אW4 ،W3،W2 ،W1،

אאאאא Wz١٦Kx
א238אU א W5אא

א(MDL)K 
٢ - אא 238Uאא 226Raא 

W4K 
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 40K , 232Th ,226Ra , 238Uلنظائرالنوعي الإشعاعي النشاط  متوسط ) .١(الشكل رقم 

אאF(Annual limits on Intake ALIא
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אאKאא٣א

אאאאI FLE
FLEאאאz١٩Wx 

F٣E Annual Committed Effective Dose (mSv /y) = 3(L) × 365(Day) × I (Sv/Bq) 
×        Concentration (Bq/L) ×1000 

אאאאאF٣Eא  W5 

אאאאאא W
אאF٦-٢EאאאאU238אא،

Ra226א،Th232 אK40אK 
 

   W و W5 مياه الشرب من متوسط  الجرعة الفعالة السنوية الملازمة الناتجة . )٢ (الجدول رقم 
. سنة١٧> لفئة العمرية ل 

K-40 TH-
232RA-226 U-238 ISOTOPE 

6.2 E-9 2.3 E-72.8E-7 4.5 E-8 I VALUE SV/BQ 

8.28 E-3 ±0.002 0.11±0
.01 

0.1±0.02 _ 
Annual 

Committed 
Effective Dose 

(W5)mSv/y 

- 0.08 

±0.01 
0.0043 

±0.001 0.12± 0.001 

ANNUAL 
COMMITTED 
EFFECTIVE 

DOSE(W)MSV/Y 
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    وW5 مياه  الشرب من متوسط الجرعة الفعالة السنوية الملازمة الناتجة . )٣ (الجدول رقم 
W سنة12-17للفئة العمرية .  

K-40 TH-232 RA-226U-238 ISOTOPE 

7.6 E-9 2.5 E-7 1.5 E-6 6.7 E-8 I VALUE SV/BQ 

0.01±0.003 0.12± 0.01 0.54 ±0.09 _ ANNUAL 
COMMITTED 
EFFECTIVE 

DOSE 
(  W5) 
mSv/y 

- 0.08±0.01 0.023±0.00
3 

0.18±0.001 ANNUAL 
COMMITTED 
EFFECTIVE 
DOSE(W) 

MSV/Y 

 
  للفئة W  وW5 مياه الشرب من متوسط الجرعة الفعالة السنوية الملازمة الناتجة .)٤(الجدول رقم 

  .ة سن7-12 ةالعمري
K-40 TH-232RA-226U-238ISOTOPE 

1.3 E-8 2.9 E-7 8.0 E-7 6.8 E-8 I VALUE SV/BQ 
0.02±0.004 0.13±0.02 0.29±0.05 _ Annual Committed 

Effective Dose 
( W5)mSv/y 

- 0.095±0.02 0.012±0.00
2 

0.18±0.
001 

ANNUAL COMMITTED 
EFFECTIVE 

DOSE(W)MSV/Y 
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   Wو  W5 مياه الشرب من الملازمة الناتجة  متوسط الجرعة الفعالة السنوية.)٥ (الجدول رقم 

  . سنة2-7للفئة العمرية 
K-40 TH-232 RA-26 U-238 ISOTOPE 

2.1 E-8 3.5 E-7 6.2 E-7 8.0 E-8 I VALUE SV/BQ 

0.03±0.01 0.16±0.02 0.22±0.04 _ Annual 
Committed 

Effective Dose( 
W5)mSv/y 

- 0.11±0.02 0.01±0.001 0.22±0.001 ANNUAL 
COMMITTED 

EFFECTIVE DOSE 
(W)MSV/Y 

 
   W5من مياه الشرب  متوسط الجرعة الفعالة السنوية الملازمة الكلية الناتجة .)٦(الجدول رقم 

  .للفئات العمرية من عامين فأكثر Wو
2-7 7-12 12-17 Adult  Age in years  

0.41±0.07 0.44±0.07 0.67±0.1 0.22±0.03 Total Annual 
Committed 

Effective Dose 
(W5)mSv/y  

0.34±0.02 0.29±0.02 0.28±0.01 0.2±0.01 Total Annual 
Committed 

Effective Dose 
(W)mSv/y 

 
אF٦Eאאאאא
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Abstract. Specific radioactive concentrations for 15 samples of water (sanitation processing unit and 
drinking water) in the Second Industrial City in Riyadh area have been investigated using a high 
resolution HP-Ge γ-spectrometry system. The mean specific radioactive concentrations obtained for 238U ; 
226Ra ; 232Th ;and 40K were in the range (0.58 ±0.04 -2.03± 0.04) ;(0.4± 0.07 -0.6± 0.06) ,(5.29± 0.08 -
11.6± 0.08)  and (1.38± 0.05 -2.54± 0.05) Bq ⁄ L respectively; for the sanitation processing unit samples; 
MDL , 0.33±0.06 ;0.42±0.05  and 1.22±0.3 Bq ⁄ L  respectively; for the drinking water. There is no 
indication for 137Cs in all samples. The concentrations were less than exempt activity concentrations. A 
calculation was made to the Total Annual Committed Effective Dose taken from the drinking water of the 
Second Industrial and Riyadh city for different ages. The results were ranged from (0.22±0.03 - 0.67±0.1) 
and (0.2±0.01– 0.34±0.02) mSv/y respectively. The total annual committed Effective dose were higher 
than the limits given by (UNSCEAR) which is 0.1 mSv/y ; this  indicates that the water used for drinking  
is not suitable for drinking.        
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