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����	 ���	�� ������	 ��� �����
    � ������ ����� �� �����  �����������!"	       #���$�	 %��� ����&��	 

���&�	� �   ��'�	 �	���	 (�)*+         ,���&� -+ .��� �� ������	 �+ ��
)Penaeus semisulcatus (��� ( 123 �������	 ��� ����' ��  

   -�� 
4$5667 � -  (8�� ���	1795:-;�.�   ��	���	 (�)*+
=������ >'?	� �    @��"	 ��� -;'�	 ��  �      ����	 @��"	 �'���� ���A�	

 >��� (�)*+	 >����� �        
����	 �� ,�����	 B� ����� )=b9,795.( 
�    �+ #D����	 (��     ����� ����;�� ����	 
�&� ,��&� -+     %���+ ��� 

    ������� ����	 (E�&�    .���	 F�� ��     G��H �� I�$+ ����� �� 
�  ���&�	 #��$�	 G��;�       ���E���� ��� ����&� (	���	��� -�! (����

  �����)L∞=KK,2:  ��!���	 
�� -� W
∞

=KL,1K  �-;k =2,5   ��� 
������	 t0=M6,26:N9����  .(������  ������	 O	�+ 
����&�

)'ø=9,L565 (    ��D���	 P��*�	 �+ %�Q ��R� �   O���� ���	�� ��$����	 
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�   ������	 ��S��	   ,��&� -+   ����� ������� .  (�)*+&��  �����	 (E
      ����� �� ������	 ����;� �+����� &��  T�   U
��� U
��&��   ��� 

    %�Q 
�� 
48�E	L93 .   ����	 (E���'	 (���' ���  �+ ���� 
�8�+        
�� ���� �)� ����'�	 �� ������	 95,95 -��)   
���
�!��(  �       @	�'�	 
����	 ��� 
�� �8�+ �+ ��' ��     �)�R ���

  F�H+��� 75  -�) �!�� 
��.(   �   ��     
��� �����'�	 VA���
@�' � �   ������	 ����;�� W�����	 
��'��	� ����   ��$X� ,���? 

 �� ��	��- ����	  � �     ���� ����	 �); T�$56  ��� �� P�  ���
����	 (���� ��� �-;'�	 ,���� ������	 ��� �� B���.  


������� ������:�,��&� -+ ����� ���&�	 #��$�	  ���� ������	 �
��������	@	�'+ �@�' 
�� ����'�	 .  

  
�	�������� 

�� ����� ���	 
��	 ������� 
������� ������� 
������� �� ������� 
������ ��� �����!�"�#��$ ��%������� �  �� �&!��'	 ������ (��� )�*

 ������)Garcia, 1985 .( -������ -�/�� �� ������� 0���	 12�� �	 ���
Penaeus3����� 4����� ���!�� ����� ��� 
"��� 5�� ��6! .�  ���7� �	 ���

#���� 4���8!��� ��7����� ������� �� 4��9 4��� 4��� ������� �� :������ �/��� 
$;���<� �� ���� ���8!� =��!! �&� %�����  ������� 1/�)Garcia, 1984.(  

 57$ �������� ������� ��7��7� ����79>� 3����� �� ������� ���� ?�@!!
 %������� ������� �&�� 1��!�! �!�� ������� ������ �� ������ A�7���

%
�������� ��������� 6��� �� ������ 4������ (���B��(� % ?���<�
 1��!�! �!�� ��$���� ������ 5�� ���C>�� %)������� �������� %��/�/���

4���!� ����� 4�&/@� 4������ �������� (���B�� �&��� %4���� D���	� &7� �
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 ������� ������ �������� %������� �/ )��6 1���!��� ������� ��!)���� 
3E���� %FGGH1.(  

7$ ������� ���� I���	 �B� �'�� 1!� ;�� %������ ������ A�7��� 5
-��J	 �&6 ��	 �� 4��$ 	��! �!�� %K����� 4�!�� 1�$ �� �&6	 �!� 4��� 

�$����� 4����� ������� 
���7�!�� (��%� ������� �����L� ����� �&�� M��� 
�I��� �� 57$ ��$����.  

� ���� �	 ?������ ������� ������ 57$ ������� ������ A�7�7� N�
 �6!�!�' ������ ����� ����	 ��:%����� 1��	 %�����/�� ������ �  �'

%������� ��7�� ���� :� ���!6�� 1����� 1��	 %�����/�� ����!��� ������ 
�?��B��� �����%� %�P��� 1��	 %�����6�� ����!��� ������� #���	� ������ 

 1��	 %�����6������P��� /P����) Kedidi, 1994.(  

 �C��B�� ���B�� ������ ��$ �P�7� ���6� Q���� �$���� ����<�
�':��7��7� �9�6�� ������ 57$ �B�!��� ������ �$���� ����<� % ��� 

)���L� �������� ���6�� (���9 (����� -���� �� �B�!��� ��7B�� ����� 
R��<� 4��8�� 
���6��) ����3E����  %FGGS1(.�  �� 
��7�$ ����!!

 �B��� �� ���B�� ����< ��������P������6��� ����� �C�P7� ����!��� . 
�#�����!� ���B�� ���6 
�7!�� %ST#���9 � 1�$ SUTU �7�P�� ����� �	 "� %1

��V 5�� 1��� �� ?7!�� ���� 
��7�$ �� )�!6���%  ;�� ��� K���!T 
�SW (��9 )Price & Jones, 1975 .( �7�� 
��� %5��<� 
������ ���

 ��!����� ��!��P� �!� 57$ �B�! ���������!7� :��!��%�  ��!�' :�� 1! ���
 1�$ �� ��!��P���SUXS1 ��&7�86! �P7�! 0�P!�" )MEPA, 1992.(� #����� �Y� 

���� (���9 �!� 57$ D��/��� A7���� 4���� �&2P� 1!� ���� �7��%�  ���
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� �&���#��V �'��� 1!� ���� 5��� �&���� �&!���!� ����!�� :�� �� �'���/! 
� �C�P� ���67� :��!�� ���/!���P���.  

 �� ��86�� �$���� ���� �7�� ��7�! 1! ������� ������� �� �B�����
 �� �����6�� ��� ������ A�7��� 57$ �������� ������� ��7��7� ����79>� 3�����

 1���FGGW1%  ������� ����� 57$ ���� 
��7�$ ���@! R�� ����� 1	 0�� ��
 4����Penaeus semisulcatus (De Haan, 1844)�  1�9 ����!�� 
��6E� ��!�����

��*& ����%0�  )�*� �9�$�����-���� 
"���� ������� �� �� �� ��� 
������� ������� ����� 57$ ��9���� ��P��� 
"��� ���B!%� "��!�� ���� 


%�$���� ����<� �&���!�� �������  )�*��� 4���� �7���� ���C>�� %;��
 ����� �$��/� (���!� N��!�� ��7�!�� 5�� �� 4���� 1	 �B����P���.  

�	���	� ����	 

������� ��	
�  

 
��7�$ ����!!�� ��� �$���� �����7� �B��� �� ���B�� ����@�P��� 
���� �C�P7� ����!��� ���6��� ���� ��>� 
������ (27°49.919N-

48°55.957E)� (27°37.388N-49°02.768E)�  ����SZ[9�6 1�� ) ��6��S.(  

�
���� ���  

��� ���� 
����� �� A����� 	�� �B��� �� ���B�� ���6� �$��P��� 
 1��� ������� �� 1��� ����� :�FGGW1-��J	 ��	 �� % �&6 ���&� 5!� 

������% 1�$ (��� ���� 
��7�$ 
P9�! ;�� �� R��/� ����!9"� 
��7��
�� �79 (��� �������� . 1�$ �� 1��� ���FGGW ��$ ��86! 1! 1

 �&�� �� ��� ��6�� �� �B���!� %�������� �/7� (���9 ������S\,Z1 
� �&C�$W,Z1%�  4��9 ������� 4����FWG��� %�  �� �/! ��!��6 1��!�!
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���/ 57$)������ A�7� ����� ����� 0���� �� 
9��� -P� �� (��B�� �) Gulf 

of Mexico shrimp trawl(%�  :/���� �� ��/�� �&P� ���P!)Price & 

Jones, 1975 .( -��9 1!1��!���� ��8�� ��� ���$ 
��!�%�  ��� ��
^��H\ ^�� �� 
���� -���� ���$ 
��!� ��	 %1�FG1� . ���� 
��7�$ 	��!
��-�6�� (��J ��� �� %1�2�� � %���6�� 5!��  4�/ �� ��8!�!H 

 �$�� ��$ 
�$��H%�$���� �� 4�B$ �  �� 
��/ ����@� (��9 �� 1�B� )�*�
1�� .  

#��&6 (��9 ��� ���� 
��7�$ �� 1!� �� ���� �7�� ��� ��� 
���P�� �� �������4
��� ���� 5�� ���6��� ����� ���_� %1/��� (��  

) %����FGGT1( . (�9< %�9���� ��� 
����� :�� 1! 1/� ��� �� ��G,S %1�
 ����� �/�� �� �9��7� �P7��� ?���� 5��%�6E� 
�* ����� �������  �����

;��`� �7��� (�����  (�9< %-��� ��9� ����� 1���!��� ���*��G,GS1/.  

�
���� �����  

 ����! 1!�9���� ��� ��� �9�����  ����� ���� ������ 1���!��� �7���
 5������)W=aCL

b) (Farmer, 1986(%�  1�9 ���B! 1!"a"� "b " ��<� 5����7�
�9���� ��� 1!���J�� 
������ ����� :/��!�� ��7�!��  �7��� �����)log 

W=log a + b log CL(;�� %"W " �7��� ����� �')1/(� "CL " �9���� ��� �'
)1�( %"log a "� :��B! �' ���� :� ���"log W"� "b "%���� ��� �'� �* )

R�8�� 
������� �B��� 1���!��� . ����8!��� ���!�� R�� 1��B! 1!"CL"� "W "
 ���!�"� ����� ���� �$"r

2" ���7� ���P�� ��C�P�� ���!�� 1! ��� %
 N���!���)H0: b=3 ( ���!�� 1���!���)t) (Sokal & Rohlf, 1987.(�  ���!�"

!�"� ����� 1�9 �� 
���"b "���*�� 
"���� ����  ���!�� 1���!�� 1! ;��>�)t (
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)Zar, 1996(� >� A������� 1���!��� )�* ����SYSTAT ver. 11 
)SYSTAT, 2004.(  

��!�� 
����� ��7�! 1!� 
���� ���� 1���!��� ����<� ���!� ���&6�� :
FiSAT II) Gayanilo et al., 2002 .( ���B! 1! ��� ������ 
��!����� 1�9

%���7� �P�"�!���  ���&���� ����� %�'L∞�  ����� ����K A���� 1���!��� %
ELEFAN I� ��"�/ ����� 
��'�  ���� �� �/����� %�P�"�!�� ��� ����


���� . ��	 ���9to �'���B! 1!� ������ �������� 1���!���:  

log (-t0) = -0.3922 – 0.2752 log L∞ – 1.038 log K   )Pauly, 1979(  

 (��� 1! ����� I��	 �����’Ø 0��7� Penaeus semisulcatus 1���!��� 
��������:  

Ø’ = log K + 2 log L∞      )Pauly et al., 1998(  

� ��� ����� ���! 
����� ��7�! ��� ������ �'�� 1! �!�� ���� �$
 �� 5���� 5�� ����� 
����� ����!)Length-converted catch curve (1! 

����!�� ��!����� 
������� 57$ �����:  

1!��9 (��� �  ����� ������� ��P���M �������� �� � 57$ ��!�! �!�
"�!�� ��� ������ 
��!���������7� �P�  4���� �/��� N����� ���!��� ���9

�$��/��� �&�� D��! �!�� 3�����) FZ°1( )����3E����  %FGGS1(:  

log M = -0.0066 – 0.279 * log L∞ + 0.6543 log K + 0.4634 *log T 
)Pauly, 1980(  

 0��7� ������� ����� �� ���� 
"��!�� (��� 1!P. semisulcatus ��7��� 
 �� ���&�� I�/7� �����!"����� 5�� ������ ���� 5���� ." ����� (��� 1!�

 �� 
"��!�� ��$ZG b)Lc ( 
"��!�� 1�������<� ���!� ���B� ����.  
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��� )�(.              ���	 
������ ������ 
	���� ������� ������� �� ����� ���� �����

     ���� ��� 
��!�� "�����#$$%   � )���&���) (      '������ *�+�� ������ �����


	���,� ����� -�� ��	 �������.(  

 ���B! 1! 0�� �� �����7� ;���<� ���P. semisulcatus � 
����� ��7�!
 
���� ���� 1���!��� �&���/! ��� ����<� ���!)Gayanilo et al., 2002.( 

 ��� ���B! 1! ��8!�"� ����E�9���� �� :  

E = F / (F + M)  

27°N 

28°N 

50°E 49°E 
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 ;��M������� ��P��� ���� �' � F ���� ��P� ���� �' )Gulland, 

1971(.  

 ��!�� 1���!�� 1! ;�� ��� ������� �7����)Y’/R(���  ���� �� �/��
 
������� �����7� 1��B! ���;�� ��� �7���� ^*��� 1���!�%�� * ��! N

 c���Beverton & Holt) 1957 .( ��'1! ��B! �!�� ������� ������ ����! 
 �� ����� ;�� ��� ������� �7���� �� �� ���� ��$ ����� ���!�)Lc( %

L∞ %M %K%�  ��8!�"� ����E) Beverton & Holt, 1966.(  

� 1��B�� 1! ������� �$��/�� �C��!�"� ��7�!�� 4���� 1	 ���� �B��� ��
�P��������<� ��7�! �B���� % ��$ ���B!� �&���/! ��� ����<� ���! 1���!��� 

�$��/��� �� ����<�) Jones & van Zalinge, 1981.(�  ������� ����� �	 ���
�':6�� 4������ ���� �7��� ������� �$��/� 57$ ���8% ����/� (��� 1! �B� 

����� �$��/� ��� ���� ��P�.  

�����	� ������	 

������� ���
�� �������  

 1��� ��� ���� �7�� �� �7����� ������� 0���	 �� ��� ��
FGGW157$ ?��!�� 1! ���!�� 0���<� �:  

Family Penaeidae 

Penaeus semisulcatus De Haan, 1844 

Penaeus japonicus Bate, 1888  
Penaeus latisulcatus Kishinouye, 1896 

Metapenaeus affinis H. Milne Edwards, 1837 

Metapenaeus stebbingi Nobili, 1904 

Family Solenoceridae 

Solenocera crassicornis H. Milne Edwards, 1837 
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�	 ���! 
������ �� ���: � 0���	 1'	 �� ������ �7�� ���� ���
 ���� 4�!� 
���� �� 0���Penaeus semisulcatus )4���� 1	 ����� ( �&�7�

 0����Penaeus latisulcatus 1� Metapenaeus stebbingi )�����6 ����� ( ;��
 ���� 1&�� �� ���US� b\� bG,Xb 57$ %1����� ��� ����>� ����/� �� 

����!�� .��<� ��B� ��	 �� �&!��� R��!! 17� 0� �7�� "� ����G,Hb%�  �B�
2��� ������� �	 �7���!��R�!���� -P� 57$ 0���<� �� :� �  "������ 
�&���0����� %� 1/��� (�� �&��B!�� ����(������ �B���!�� .  

�d 1��� ��FGGW1 1! ��d��� UWHFZ ����� �� 1/�d��� 1	 ��d 4�
P. semisulcatus� J 
���4��8�� 1�/�<� �� ������ ������ %����!��� 

����/��19�  )S(
���� MC�� �  �� 1/��� 
��� (�� ������� -���B�
 �� �$���� ����L� ������� ���67� ����!�� ���_� 4��P����P���.�  ���	 ���

 ����� �� e7�� ����>� �� ���TF,H 1�)�9�� ���(�  ��� ���	W\,Z 1/
)(�� �7� ���(% ��� �8	 ��� e7� ��� �� HG,HG 1�)�9�� ���( 
� ���T,T 1/)(�� �7� ���.(  

��	�� ���� � �!�  

     4�d��� 1	 ��d����� 0�d�� ���d��� ����� 
����� ��7�! �&2	Penaeus 

semisulcatus   ���8!��� ��*' �	 �      �9���� ��� �� ��7��� %)1� (  �7��� ������
)1/(�������� ���<� �9���� ����!� %) Farmer, 1986 ( 1��� ��� 
��� �!���

FGGW1����!�� ���� 57$ :  

;��`�  W = 0.00004CL
3.4320

 r
2
 = 0.9383

���*7�  W = 0.00002CL
2.9566

 r
2
 = 0.8620

 



���� ���� ���� ���� ١٢

 ���/)�( . 
	���� ������ ��0�1 2������3���� ���� ��� -��!� �4 ������� �� 

#$$%�/5�� 2�67 8�5 �.  

 -;'�	 (�D�
)���/-;�(  56M96 96M76 76MK6  K6MN6  N6M266 <266  

 
	��"	)-;�(  :57  7796  2L16:  52:NL  9522N  2LLK2  
   �!���	 
��)-�(  

 ����  :K,NN  :6,92  7K,L9  71,26  91,97  9K,N:  
W���&� P	�'�	  2,1K  5,17  5,9:  2,K9  5,67  2,NL  

I�8� ���!  :9,N6  76,K:  72,K6  9L,N6  95,N6  96,96  
%�*� ���!  K5,96  :K,N6  :9,56  7:,56  75,56  91,1N  

   ����	 ����	)-;(  
����  76,K:  51,KK  52,K9  27,KK  22,1K  1,7L  

W���&� P	�'�	  9,L2  7,6K  5,L9  2,92  2,7L  2,91  
I�8� ���!  97,66  55,56  2K,:6  22,16  N,K6  K,K6  
%�*� ���!  7N,:6  91,K6  5N,76  21,56  27,K6  25,66  

 !������� �&2!���: �	           �d�� ����$ �/��� ������ 
��� ���!�"� ����� 1�9 
%����/�� �    ���!�� *�P�!�)t (    
����� 1�9 57$"b "  MC!�   )��' �	[��!���  d#����� � 

#�����   ��� ;��>� � ���*��) P>0.05(. � ��6�� 19�  )F(  [����! MC�� �  �9��7�
��    4�'�6��� 1�B7� ����8!��� ��*' � �     �� �$ ���� N*�� 5������  4���*��� 
"����

3�$	 ;�� %     #��� ���*��� ����� �������� �&2! � f����!� �) inferometric ( ���7�
            ����� ��� ��7� ����� �� 4������ �B! ���*�� �� c�	 N	 %����� :�   ��	 %  �d�

>�  #��� �&2!� ;��� #$���!� �) allometric (   ��� %����� :� ���7�[�    ��d� �� 
�9����. �   3*' 
2��� �9   ���*�� ��� 
���!�"�  �      
������� �� ���� �� ;��>�

 ����� �$��/� 57$ �B�����P. semisulcatus ������ A�7��� �� )Dall et al., 

1990 gMohammed et al., 1994 gKedidi, 1994���� g3E����  %FGGS1(% 
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�      ;��>� ��� 1/��� �� ����!�� ��P! �' � ���*��% �        �d� ;�d�>� 4���d� )�*�
        C�$ ���<� �&�	 ;�� ����<� �� �C������ ���� �7���    (��d� ��7� 

���*�� �$ �&�/� ���.  

     �� �������� �Y� %1����� 57$ �!           �d9���� ��d� ��d� �d9���� �$ ���! � 
�����!�� �������� �� ���!! 4���� 1	 ����� �� ����/�� ��� �7��� �����:  

#�� ����/7��  W = 0.00007CL
3.2887

 r
2
 = 0.9399

�"
#��� ��$ ���%� �������� ���  

    0�d� �d� ��d����� ����< ���&6�� ����� 
����� ����� 1!Penaeus 

semisulcatus       1���� ���� �7�� �� �7����� FGGW1     %-�d/7� ����! ���� %
 ���� ��ELEFAN II  A��d���� �B�7��� FISAT II) Gayanilo et al., 2002( 

� ��� )�*d ��� (� �� 
��!��d � ����d "�!�� ��      �� MC�� �' ��� �d��7� �P�
��6��19�  )H(.  

       1�9 57$ ��7� �����!�� 
�/��� ��CLinf) TT,SZ 1d�( � k) S,F  �d�
�����(� ��d�� �� =���!�� �d ����� ����)Pauly, 1979 (  1�d9 57$ ��7�t0 

)hG,SGZ\H��� .(       �� ����B� ��P!�� ��!�! 3*' ���&���� ����� 1�9   �id�! �
 �B����� -P� �� �B��� 
����� �� c�7$)WH %1�KISR, 2001(  �d� 5!� �	 %

   R��	 �����)ZS    g
����� �� 1�WH     g�d/P��� �� 1�H\      %�d���� �d� 1d�
%�������� ��9) (KISR, 2001(%�  ������� �	 �/�!� ?�!�"� �*' N��� �����

    1���� ���� 57$ 
��� 4���*���%      ������� ������� ���� �� ���� ���  �   4��8d��
             �$��/� �� ��8����� ����<� 57$ �B� ���! ������� ������� �	 ��� �� %1/���

 �B��� �� D��! �!�� ��������P������� 1��� I���	 . 
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 ���)#( .��� �9�	 :  ������ �0�4 -��!� �P. semisulcatus ����� �� �3��� ��� 

 ����#$$%�. 
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 ���);( .�<���	1 �!� ����� 2������ �� �� ������� ����� 2���5�� ���� '� ����&�� -��

 =��P. semisulcatus ���� ��� #$$%�.   

      ���9 ����! 1! �� �*��CLinf      1�/7� �7��� ����� 5�� )   �7��� ����� = ���
 �9����× H) (Waffy, 1990 ( ���9 ���!Linf) SU\,WZ1� .(  

 Y� c�7$�             ��d� 0���� �*&� �7��� ����� �� ����� �$ ���! �!�� �������� �
�' 1����� �*':  

    ����!/� ����/7�   
�         ����� I��	 ����� ���9 ���B! 1! 
������� ��')ø =H,XFGF( �    �d��9 �'

       (�J �� R��<� ������� �� ������ ����B� ��P!��% �    %������ A�7��� (��/
S,UW    g
����� �� F,TW  � ��   g�/P��H,FX    g����� �� H,ZH   g���d���� ��  

�H,FH ��9 �� )KISR, 2001.(  

�����!�"��          �9���� ��� ��� �9���� �$ ���! �!�� ��������� )1�( �   ���d��
  �7���)1/ (     ���9 ��B� �	 :��!��Winf          1d��� ��d� ��d����� �� 0���� �*&� 
FGGW1���!��� :  

  
� ���9 ���! c�7$Winf) TX,UT1/(  

b

aCLW
infinf

=

[ ])10583.0(2.1
145.198

+−

−=

t

t
el

 �
��

��
� �

	

)

��(
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�!� 1����� �*' �� 0���� �*&� ����� �� ���7� �P�"�!�� ��� ������ ��
���!���:  

  
�%�9���� ��� �� ���!� %����� �� �� �� ����� 
�������  �����

��6�� �� �C����19�  )W(.  

 ���)�( .���	 
������ ������� �P. semisulcatus���� �� ����� ��� �� ��

 ���������.  

[ ] 2887.3)10583.0(2.1
196.67

+−

−=

t

t
eW
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����� ��	
��  

     0�d� �d� ��d���7� ���&6d�� ����<� ���! 
����� ��7�! ��Penaeus 

semisulcatus             ��d 5d���� 5d�� ����� 
����� ����! ���� �$ )length-

converted catch curve) ( ��6��Z (    �d7��� ��dP��� �d���� 1�9 57$ ��7�
)Z=Z,XW  ����� �� (% �      �d������ ��P��� �����)M=S,ZFUW    ���d�� �d� (% 
����    ���� ��P� ��)F=W,FSGT  ����� �� (% �    ��8!�"� �����)E=G,XHSF 

����� ��.(  

        �B��� �� ������� �	 ���! 1�B�� 3*'��P���     ����$ ��8!�� 
"���� =��!! 
      ����� �78!�� �$��/���� %���� �/�!�XHb% �        �� �*� ����$ ��!�! " ������ 3*'

  ���!$"� ���� ��*�	:    ��� �� 1J���� c�	         1�d$ ��� ��!�! ������� 4��� 4��� 
����%    #���� )��' �	 "� �             ��d�� 1d��� ��d� A�d7��� �d� �����7� ��7�/ 

)Mathews et al., 1993.(�  �&��6� ��8!�� 
"��� 
��9 �9)XFb (  -P�d�
       ?d��B�� ���� �� ������� ������ �� 0���� �    1���d��) ���d�  3E�d���  %

FGGS1.(  

�*'� ��*��� ���/:	     ��d�� 
"�d�!�� 
����d� �� c�)probability of 

capture (   1�9 
�/�L50) CL50 (   N���! �����7�HF,HF  1�)  ��6��T(% �   �d'
          ��d�� �7�� �� ���� ��� �8	 (��B! ���9)HG,HG 1d�    ���d/ %S(. 

�           ������� �7����� �� ����<� ���	 �� ���	 ���9 �&� )�* 5�� ���C>�� �   �d!��
  $<� ���� �/&! ������� (�6% �        N	 %�d��!P��� 3�d��7� ^��!SW,U   1d�)CL (

)Mohammed et al., 1981 .(   �d� ����!�d��� 
"��8�� 
��!� �	 ���� ���
            ��d����� ��� (���� ^�� �� �' �$���� ����<�� ����� ������� �����

:����� �������� ���C� ����.  
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�����	  

     ! ^��� 57$ ����� 4�2� ��         �	 :��!�d� cd7��@� 1d���7� ����<� ���
2���         ��� 5!� ����� 
��� ���$	 �� ����! WF      ���d$<� �'�d�� =P��! 1�

         ����� �*' ��$ ;���<� ���!�� 57$ ��� ��� %2��7� ��6�% �    ���d�<� 0�9�
 �B� ��P��� ���@! 
�! 1/��� �� ���<�) ��6��X.(  

 ����� �$��/� �� ;���<� ��� ��7�! �� �Penaeus semisulcatus �� 
  �B����P���     ����� 
����� ��7�! ��� ��  �    �d���� 
"�d��% �    �d��� 1�d9 �

 �'���!$� 1! �!�� ���&���� ���� 
�/��� ��FISAT II% 57$	 
�9�! �	 �/� 
            -��J	 �&6 �� N	 %���� 1��� ����� :� ����!� ;���	 ����)   ��6d��\.( 

�      ��� 1��� M!� ���9 �	 
��� �*'         ����!d�� :d� (���!� -��J	 ����� �� �
  ��7� =��!7� �$��/���. �              -dP� 5d7$ �B��d� �d���� �d� c�	 ��*� ���

             ��@!� )�*� %-��J	 �&6 �� ���! ;�� ��� �7�� 57$	 �	 ���! �$��/���
 �B��� ����� �� ^�!�!�"� �*')KISR, 2001.(  

 

������ �	
��) t-t0( 

L
n

 (
N

/d
t)

 
 ���)�( .�� �	
	�� ������ ��	���� ���

������� ����� P. semisulcatus

 ��� ����
 �������.  

����� ��!)��(  

  
  
 

��
�

��
 �

�
	


��
�

���)"(. ������� ����� �#���
� ��$�P. 

semisulcatus�%�	� ���� � 
 �&$ �'�	������. 



 ������� �!"#$# ��%�#����Penaeus semisulcatus De Haan �&'*�#�� ...  

 

١٩

0

5

10

15

20

25

30

35

40

J F M A M J J A S O N D

 ����� ��	

(%
)  

�
���

��
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ���)�( .���	
� �����
 ������ ��	� �	�� ����� �� ������ ���� ��� !""#�.  

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  

 ���)$( . ������� 	
��
 ����P. semisulcatus ���� ��� ������ �� ����� �� �����.  

��� ��� �	
����  

%��� 59	 1�9 ��� %����� 
"���� %��P��� 
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 �� MC�� �' ��� �$��/�7� 1C�� ;�� ��� ��9�!��� �7���� ���B! ������
 ��6��\ .	 2����� �� �7�� 57$	 �
��� ���9 ��$ �� ���� ��� ���� ���

)CL50(� ���&���� �����%�  N���! �!��G,TF�  
�/� ������ 3*'��$ ���� 
 ����� c!��9 ��8!��TGb)  ��6��U(.� �*) �&/ =�P�! 4���C 57$ ��� 

 �B��� �� ���� ����	 �� ���� ���� �	 �����P��� ��� K���!! ����� SG 
�HGb.  
 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  

 ���)%( . ����� �� ����	&
 '�* ��
 �&�+*&
 �������
� ,�	���&
 ���������� ��� 

 ����!""#�.  

 �
�� ������� ������� �
	������
��  

�� ��� �� �� ��$� ��d$��/� (���! 4��d A��!� :9�� �� ������� �
��� �� �����d��%� $��/��� 
�����d� �� �&�7$ ��7� �!�� �d ������� ��

��������  �$��/�7� N��!�� ��7�!�� 1�&P� 1���!��� )�*)Virtual Population 

Analysis) (Jones & van Zalinge, 1981 (�����d ���� �� AFISAT II 

������� �	
�)E( 
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)�6�� �SG.(�  ���� ��P�� �$��/��� ��@! R�� 4�'�6� ���� ��7�!�� �*' ��
 �9���� ��� ��$ ;���<� ���!�� ���WS1�% ������ ���9 57$	 ���! ;�� 

��P����� .�  4��8�� ������� �� 4������ 
������ �C�	 MC�� ������
�$��/��� �� ��B�!���%� �!! 1� ���� �7��� �	 =�!P��� �� �!��%�&� =� 

����� 1��� ����� �� ����!�� (��� )�*%� N*�� ��<� 1�7!� ���@!  ����� 1���
 4��� ������ K���!! ��$���	  5!� �&6 5�� �� �9<� ������� ���!!WS 1�

)�9�� ���(%�  ����� 
7�� �!��ZHb 1��� �7�� �� FGGW1 ����� �� %
���	 1/� 5��.� ���� 4���� 5�� N�E� ?�� )�*����!��� ������� �7�� �� 4 

�4������%�  %�9����� ����5�� ���C>�� 4���� ����!9"� ��P���� �7�� ���6 �����
�$���� ����L� �B��� �� �P���.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ���)-"( . ����	
� �����
 �
���
� ��&*�
� ����P. semisulcatus ����� �� �����.  
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�����  

�6��� ?�E��� 1�B!� 1$��� 1��B!� ��� )7��� ����/� ��7��� ;���� 4����� �
�����7� ������ . ����!� ���B�� ��������$ �P�7� ���6� ��6��� 1�B!� ���

 1�B!�� %���67� ���� 
�/� 57$ 0��"�� ������� ��� ������� 
�����
���6��� ���� 
��7�$ ���� -� ���� *�!�L� ���B!�� Q���� .�!� ��� c/

���7��� 
������� :��/! �� �$�� N*�� ����� k���$ ��P7� ��6���.  
  

��	�
�//0  

12�3:���	4
� 0��	�
�   

5�6� 7���*) ��� ( ������ ����	
�� ���	�� �	 ������� �������� ����	�� �����

������.������� ������� �����
�� ������� ����� !���� �
��" ����
�� #$��� %	��&  

 ���	'
���**�$+� .  

� 75�6� 7���*��*� 8�84
��� 7�&���
�� 7 7��*���� ��*3) �,� ( �	����� �����

������ ������ �� ��	��� ����	�� ��� !�"#	�� ��$����% -/ 0'�1�2,� 2,, �

 ��$� �3����� 4�'	�� ������� ��������' �'�
�� 5�5
��	�& !���� ���	�,6�� �78

,99�$+� .  

7���*� 75�6�  7��*� 7��*� 8�84
��� 7�&���
����� ��*3) �*� ( �	����� �����

������ ������ �� ��	��� ����	�� ��� !�"#	�� ��$����%-/ 0'�1� 2,� 2,, �

 ��$� �������� ��+�� ������� ��������' �'�
�� 5�5
��	�& !���� ���	�,6�6 �78

6�,�$+� .  
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Abstract. In the territorial waters of Saudi Arabia on the Arabian Gulf 

shrimping grounds exploited by the industrial fleet is located off 

Manifa, and the study showed that Penaeus semisulcatus is the 

dominant species in the area constituting 91% of the total shrimp 

catch. A prominent segregation in size between males and females in 

favor of females that showed allometric growth in weight relative to 

length (b=3.432). Results also showed that the growth rate in Manifa 

is superior to that is known in other locations in the Gulf for the same 

species. Von Bertalanffy growth constants were estimated as 

L
∞
=66.15mm (CL), W

∞
=67.96gm, k=1.2yr-1 and t0=-0.10583yr. The 

growth performance coefficient (ø'=3.7202) indicated that 

hydrographic conditions in Manifa are suitable for this species. 

Mortality coefficients showed that the shrimp population in Manifa is 

exploited at high rates (73%). From the estimation of the probability 

of capture by the industrial shrimp trawls L50 was found equal to 

32.32mm (CL), which is much lower than the recruitment size of 

42mm (CL) that occur in August. From the application of  a VPA 

model it was concluded that it is imperative to delay the starting date 

of the fishing season and to reduce fishing effort by about 20% in 

order to increase the percentage of large size shrimp and improve the 

quality of the landed catch. 
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