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���&�	� �   ��'�	 �
	���	 (�)*+         ,���&� -+ .��� �� ������	 �+ ��
)Penaeus semisulcatus (��� ( 123 �������	 ��� ����' ��  

   -
�� 
4$5667 � -  (8�� ���	1795:-;�.�   ��
	���	 (�)*+
=������ >'?	� �    @��"	 ��� -;'�	 ��  �      ����	 @��"	 �'���� ���A�	

 >��� (�)*+	 >���
�� �        
����	 �� ,�����	 B� ����� )=b9,795.( 
�    �+ #D����	 (��     ����� ����;�� ����	 
�&� ,��&� -+     %���+ ��� 

    ������� ����	 (E�&�    .���	 F�� ��     G��H �� I�$+ ����� �� 
�  ���&�	 #��$�	 G��;�       ���E���� ��� ����&� (	���	��� -�! (����

  �����)L∞=KK,2:  ��!���	 
�� -� W
∞

=KL,1K  �-;k =2,5   ��� 
���
���	 t0=M6,26:N9����
  .(������  ������	 O	�+ 
����&�

)'ø=9,L565 (    ��D���	 P��*�	 �+ %�Q ��R� �   O���� ���	�� ��$����	 
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48�
E	L93 .   ����	 (E���'	 (���
' ���  �+ ���� 
�8�+        
�� �
��� �)� ����'�	 �� ������	 95,95 -��)   
���
�!��(  �       @	�'�	 
����	 ��� 
�� �8�+ �+ ��' ��     �)�R ���
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H+��� 75  -�) �!�� 
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��� �����'�	 VA���
@�' � �   ������	 ����;�� W�����	 
��'��	� ����   ��$X� ,���? 

 
�� ��	��- ����	  � �     ��
�� ����	 �); T�$56  ��� �� P�
  ���
����	 (���� ��� �-;'�	 ,���� ������	 ��
� �� B���.  
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����� �
�����:�,��&� -+ ����� ���&�	 #��$�	  ���� ������	 �
��������	@	�'+ �@�' 
�� ����'�	 .  
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	 ������� 
������� ������� 
������� �� ������� 
������ ��� �����!�"�#��$ ��%���
���� �  �� �&!��'	 ������ (��� )�*

 ���
���)Garcia, 1985 .( -������ -�/�� �� ������� 0���	 12�� �	 ���
Penaeus3����� 4����� ���!�� ����� ��� 
"��� 5�� ��6! .�  ���7� �	 ���

#���� 4���8!��� ��7����� ������� �� 4��
9 4��� 4��� ������� �� :������ �/��� 
$;���<� �� ���� ���8!� =��!! �&� %�����  ������� 1/�)Garcia, 1984.(  

 57$ �������� ������� ��7��7� ����79>� 3����� �� ������� ���
� ?�@!!
 %������� ������� �&�� 1��!�! �!�� ������� ���
��� �� ������ A�7���

%
�������� ��������� 6��� �� ���
��� 4������ (���B��(� % ?���<�
 1��!�! �!�� ��$��
�� ���
��� 5�� ���C>�� %)������� �������� %��/�/���

4���!� ����� 4�&/@� 4������ �������� (���B�� �&��� %4���� D���	� &7� �
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 ������� ������ �������� %������� �/ )��6 1���!��� ������� ��
!)���� 
3E���� %FGGH1.(  

7$ ������� ���
� I���	 �B� �'��
 1!� ;�� %������ ������ A�7��� 5
-��J	 �&6 ��	 �� 4��$ 	��! �!�� %K����� 4�!�� 1�$ �� �&6	 �!� 4��� 

�$����� 4����� ������� 
���7�!�� (��%� ������� �����L� ��
��� �&�� M��� 
�I��� �� 57$ ��$��
��.  

� ���
� �	 ?������ ������� ������ 57$ ������� ������ A�7�7� N�
 �6!�!�' ������ ����� ����	 ��:%����� 1��	 %�����/�� ���
��� �  �'

%������� ��7�� ���
� :� ���!6�� 1����� 1��	 %�����/�� ����!��� ���
��� 
�?��B��� �����%� %�P��� 1��	 %�����6�� ����!��� ���
���� #���	� ���
��� 

 1��	 %�����6������P
��� /P����) Kedidi, 1994.(  

 �C��B�� ���
B�� ������ ��$ �P�7� ���6� Q���� �$��
�� ����<�
�':��7��7� �9�6�� ������ 57$ �B�!��� ������ �$��
�� ����<� % ��� 

)���L� �������� ���6�� (���9 (����� -���� �� �B�!��� ��7B�� ����� 
R��<� 4��8
�� 
���6��) ����3E����  %FGGS1(.�  ��
 
��7�$ ����!!

 �B��� �� ���
B�� ����< ��������P������6��� �
���� �C�P7� ����!��� . 
�#�����!� ���
B�� ���6 
�7!�� %ST#���9 � 1�$ SUTU �7�P�� ����� �	 "� %1

��V 5�� 1��� �� ?7!�� ��
�� 
��7�$ �� )�!6���%  ;�� ��� K���!T 
�SW (��9 )Price & Jones, 1975 .( �7�
� 
��� %5��<� 
������ ���

 ��!����� ��!��P� �!� 57$ �B�! ��
�������!7� :��
!��%�  ��!�' :�� 1! ���
 1�$ �� ��!��P���SUXS1 ��&7�86! �P7�! 0�P!�" )MEPA, 1992.(� #����� �Y� 

��
�� (���9 �!� 57$ D��/��� A7���� 4���� �&2P� 1!� ��
�� �7�
�%�  ���
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� �&��
�#��V �'��� 1!� ���� 5��� �&���� �&!���!� ����!�� :�
� �� �'���/! 
� �C�P� ���67� :��!�� ���/!���P���.  

 �� ��86�� �$��
�� ��
�� �7�
� ��7�! 1! ������� ������� �� �B�����
 �� �����6�� ��� ������ A�7��� 57$ �������� ������� ��7��7� ����79>� 3�����

 1���FGGW1%  ������� ����� 57$ ��
�� 
��7�$ ���@! R�� ����� 1	 0�� ��
 4����Penaeus semisulcatus (De Haan, 1844)�  1�9 ����!�� 
��6E� ��!�����

��*& ����%0�  )�*� �9�$�����-���� 
"���� ������� �� �� �� ��� 
������� ������� ����� 57$ ��9���� ��P��� 
"��� ���B!%� "��!�� ��
�� 


%�$��
�� ����<� �&���!�� �������  )�*��� 4���� �7�
��� ���C>�� %;��
 ����� �$��/� (���!� N��
!�� ��7�!�� 5�� �� 4���� 1	 �B����P���.  

�	���	� ����	 

������� ��	
�  

 
��7�$ ����!!�� ��
� �$��
�� �����7� �B��� �� ���
B�� ����@�P��� 
���� �C�P7� ����!��� ���6��� �
��� ��>� 
������ (27°49.919N-

48°55.957E)� (27°37.388N-49°02.768E)�  ����SZ[9�6 1�� ) ��6��S.(  

�


���� ���  

�
�� ��
�� 
����� �
� A����� 	�� �B��� �� ���
B�� ���6� �$��P��� 
 1��� ������� ��
 1��� ����� :�FGGW1-��J	 ��	 �� % �&6 ���&� 5!� 

������% 1�$ (��� ��
�� 
��7�$ 
P9�! ;�� �� R��/� ����
!9"� 
��7��
�� �79 (��� ��
���
��� . 1�$ ��
 1��� ���FGGW ��$ ��86! 1! 1

 �&�� �� ��� ��6�� �� �B���!� %�������� �/7� (���9 ������S\,Z1 
� �&C�$W,Z1%�  4��9 ������� 4����FWG��
� %�  �� �/! ��!��6 1��!�!
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���/ 57$)������ A�7� ����� ����� 0���� �� 
9��� -P� �� (��B�� �) Gulf 

of Mexico shrimp trawl(%�  :/���� �� ��/�� �&P
� ��
�P!)Price & 

Jones, 1975 .( -��9 1!1��!���� ��8�� ��� ���$ 
��!�%�  ��� ��
^��H\ ^�� �� 
���� -���� ���$ 
��!� ��	 %1�FG1� . ��
�� 
��7�$ 	��!
��-�6�� (��J ��� �� %1�2�� � %���6�� 5!��  4�/ �� ��8!�!H 

 �$�� ��$ 
�$��H%�$���� �� 4�B$ �  �� 
��/ ����@� (��9 �� 1�B� )�*�
1�� .  

#��&6 (��9 ��� ��
�� 
��7�$ �
� 1!� �� ��
�� �7�
� ��� ��� 
���P�� �� �������4
��� ���� 5�� ���6��� �
���� ���_� %1/��� (��  

) %����FGGT1( . (�9< %�9���� ��� 
����� :�� 1! 1/� ��� �� ��G,S %1�
 ����� �/�� �� �9��7� �P7��� ?���� 5��%�6E� 
�* ����� �������  �����

;��`� �7��� (�����  (�9< %-��� ��9� ����� 1���!��� ���*��G,GS1/.  

�


���� �����  

 ����! 1!�9���� ��� ��� �9�����  ����� ���� ������ 1���!��� �7���
 5������)W=aCL

b) (Farmer, 1986(%�  1�9 ���B! 1!"a"� "b " ��<� 5����7�
�9���� ��� 1!���J�� 
������ ����� :/��!�� ��7�!��  �7��� �����)log 

W=log a + b log CL(;�� %"W " �7��� ����� �')1/(� "CL " �9���� ��� �'
)1�( %"log a "� :��B! �' ���� :� ���"log W"� "b "%���� ��� �'� �* )

R�8
�� 
������� �B��� 1���!��� . ����8!��� ���!�� R�� 1��B! 1!"CL"� "W "
 ���!�"� ����� ���� �$"r2" ���7� ���P
�� ��C�P�� ���!�� 1! ��� %

 N���!���)H0: b=3 ( ���!�� 1���!���)t) (Sokal & Rohlf, 1987.(�  ���!�"
!�"� ����� 1�9 �� 
���"b "���*�� 
"���� ����  ���!�� 1���!�� 1! ;��>�)t (
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)Zar, 1996(� >� A������� 1���!��� )�* ���
�SYSTAT ver. 11 
)SYSTAT, 2004.(  

��!�� 
����� ��7�! 1!� 
���� ���� 1���!��� ����<� ���!� ���&6�� :
FiSAT II) Gayanilo et al., 2002 .( ���B! 1! ��� ������ 
��!����� 1�9

%���7� �P�"�!���  ���&���� ����� %�'L∞�  ����� ����K A���� 1���!��� %
ELEFAN I� ��"�/ ����� 
��'�  ���� �� �/����� %�P�"�!�� ��� ����


���� . ��	 ���9to �'���B! 1!� ������ �������� 1���!���:  

log (-t0) = -0.3922 – 0.2752 log L∞ – 1.038 log K   )Pauly, 1979(  

 (��� 1! ����� I��	 �����’Ø 0��7� Penaeus semisulcatus 1���!��� 
��������:  

Ø’ = log K + 2 log L∞      )Pauly et al., 1998(  

� ��� ����� ���! 
����� ��7�! ��� ������ �'��
 1! �!�� ���� �$
 ��
 5���� 5�� ����� 
����� ����!)Length-converted catch curve (1! 

����!�� ��!����� 
������� 57$ ��
���:  

1!��9 (��� �  ����� ������� ��P���M �������� �� � 57$ ��!�! �!�
"�!�� ��� ������ 
��!���������7� �P�  4���� �/��� N����� ���!��� ���9

�$��/��� �&�� D��! �!�� 3�����) FZ°1( )����3E����  %FGGS1(:  

log M = -0.0066 – 0.279 * log L∞ + 0.6543 log K + 0.4634 *log T 
)Pauly, 1980(  

 0��7� ������� ����� �� ��
�� 
"��!�� (��� 1!P. semisulcatus ��7��� 
 �� ���&�� I�/7� �����!"����� 5�� ������ ��
�� 5���� ." ����� (��� 1!�

 ��
 
"��!�� ��$ZG b)Lc ( 
"��!�� 1�������<� ���!� ���B� ��
��.  
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��� )�(.              ���	 
��
���� ������ 
	��
�� ������� ������� ��
 ����� ���� �����

     ���� ��� 
��!�� "�����#$$%   � )���&���) (      '������ *�+�� ������ �����


	���
,� ����� -��
 ��	 �������.(  

 ���B! 1! 0�� �� �����7� ;���<� ���P. semisulcatus � 
����� ��7�!
 
���� ���� 1���!��� �&���/! ��� ����<� ���!)Gayanilo et al., 2002.( 

 ��� ���B! 1! ��8!�"� ����E�9���� �� :  

E = F / (F + M)  

27°N 

28°N 

50°E 49°E 



���� ���� ���� ���� ١٠

 ;��M������� ��P��� ���� �' � F ��
�� ��P� ���� �' )Gulland, 

1971(.  

 ��!�� 1���!�� 1! ;�� ��� ������� �7�
���)Y’/R(���  ���� �� �/��
 
������� �����7� 1��B! ���;�� ��� �7�
��� ^*��� 1���!�%�� * �
�! N

 c���Beverton & Holt) 1957 .( ��'1! ��B! �!�� ������� ������ ����! 
 �� ����� ;�� ��� ������� �7�
��� �� �� ��
�� ��$ ����� ���!�)Lc( %

L∞ %M %K%�  ��8!�"� ����E) Beverton & Holt, 1966.(  

� 1��B�� 1! ������� �$��/�� �C��!�"� ��7�!�� 4���� 1	 ��
�� �B��� ��
�P��������<� ��7�! �B���� % ��$ ���B!� �&���/! ��� ����<� ���! 1���!��� 

�$��/��� �� ����<�) Jones & van Zalinge, 1981.(�  ������� ����� �	 ���
�':6�� 4������ ��
�� �7��� ������� �$��/� 57$ ���8% ����/� (��� 1! �B� 

����� �$��/� ��� ��
�� ��P�.  

��
���	� ���
���	 

������� ���
�� �������  

 1��� ��� ��
�� �7�
� �� �7����� ������� 0���	 �
� ��� ��
FGGW157$ ?��!�� 1! ���!�� 0���<� �:  

Family Penaeidae 

Penaeus semisulcatus De Haan, 1844 

Penaeus japonicus Bate, 1888  
Penaeus latisulcatus Kishinouye, 1896 

Metapenaeus affinis H. Milne Edwards, 1837 

Metapenaeus stebbingi Nobili, 1904 

Family Solenoceridae 

Solenocera crassicornis H. Milne Edwards, 1837 
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�	 ���! 
������ �
� ���: � 0���	 1'	 �� ������ �7�
� ��
�� ���
 ��
�� 4�!� 
���� �� 0���Penaeus semisulcatus )4���� 1	 ����� ( �&�7�

 0����Penaeus latisulcatus 1� Metapenaeus stebbingi )�����6 ����� ( ;��
 ���� 1&�� �� ���US� b\� bG,Xb 57$ %1����� ��� ����>� ����/� �� 

����!�� .��<� ��B� ��	 �� �&!��� R��!! 17� 0� �7�
� "� ��
��G,Hb%�  �B�
2��� �����
�� �	 �7���!��R�!���� -P� 57$ 0���<� �� :� �  "������ 
�&���0����� %� 1/��� (�� �&��B!�� ����(������ �B���!�� .  

�d 1��� ��FGGW1 1! ��d��� UWHFZ ����� �� 1/�d��� 1	 ��d 4�
P. semisulcatus� J 
���4��8
�� 1�/�<� �� ������ ������ %����!��� 

����/��19�  )S(
���� MC�� �  �� 1/��� 
��� (�� ������� -���B�
 �� �$��
�� ����L� ������� ���67� ����!�� ���_� 4��P����P���.�  ���	 ���

 ����� �� e7�� ����>� �� ���TF,H 1�)�9�� ���(�  ��� ���	W\,Z 1/
)(�� �7� ���(% ��� �8
	 ��� e7� ��� �� HG,HG 1�)�9�� ���( 
� ���T,T 1/)(�� �7� ���.(  

��	�� ���� � �!�  

     4�d��� 1	 ��d����� 0�d�� ���d��� ����� 
����� ��7�! �&2	Penaeus 

semisulcatus   ���8!��� ��*' �	 �      �9���� ��� �� ��7��� %)1� (  �7��� ������
)1/(�������� ���<� �9���� ����!� %) Farmer, 1986 ( 1��� ��� 
��� �!���

FGGW1����!�� ��
�� 57$ :  

;��`�  W = 0.00004CL
3.4320

 r
2
 = 0.9383

���*7�  W = 0.00002CL
2.9566

 r
2
 = 0.8620

 



���� ���� ���� ���� ١٢

 ���/)�( . 
	��
�� ������ ��0�1 2������3���� ���� ��� -��!� �4 ������� �� 

#$$%�/5�� 2�67 8�5 �.  

 -;'�	 (�D�
)���/-;�(  56M96 96M76 76MK6  K6MN6  N6M266 <266  

 
	��"	)-;�(  :57  7796  2L16:  52:NL  9522N  2LLK2  
   �!���	 
��)-�(  

 �
���  :K,NN  :6,92  7K,L9  71,26  91,97  9K,N:  
W���&� P	�'�	  2,1K  5,17  5,9:  2,K9  5,67  2,NL  

I�8� ���!  :9,N6  76,K:  72,K6  9L,N6  95,N6  96,96  
%�*� ���!  K5,96  :K,N6  :9,56  7:,56  75,56  91,1N  

   ����	 ����	)-;(  
�
���  76,K:  51,KK  52,K9  27,KK  22,1K  1,7L  

W���&� P	�'�	  9,L2  7,6K  5,L9  2,92  2,7L  2,91  
I�8� ���!  97,66  55,56  2K,:6  22,16  N,K6  K,K6  
%�*� ���!  7N,:6  91,K6  5N,76  21,56  27,K6  25,66  

 !������� �&2!���: �	           �d�� ����$ �/��� ������ 
��� ���!�"� ����� 1�9 
%����/�� �    ���!�� *�P�!�)t (    
����� 1�9 57$"b "  MC!�   )��' �	[��!���  d#����� � 

#�����   ��� ;��>� � ���*��) P>0.05(. � ��6�� 19�  )F(  [����! MC�� �  �9��7�
��    4�'�6��� 1�B7� ����8!��� ��*' � �     �� �$ ���� N*�� 5������  4���*��� 
"����

3�$	 ;�� %     #��� ���*��� �
���� �������� �&2! � f����!� �) inferometric ( ���7�
            ����� ��� ��7� ����� �� 4������ �B! ���*�� �� c�	 N	 %����� :�   ��	 %  �d�

>�  #��� �&2!� ;��� #$���!� �) allometric (   ��� %����� :� ���7�[�    ��d� �� 
�9����. �   3*' 
2��� �9   ���*�� ��� 
���!�"�  �      
������� �� ���� �� ;��>�

 ����� �$��/� 57$ �B�����P. semisulcatus ������ A�7��� �� )Dall et al., 

1990 gMohammed et al., 1994 gKedidi, 1994���� g3E����  %FGGS1(% 
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�      ;��>� ��� 1/��� �� ����!�� ��P! �' � ���*��% �        �d� ;�d�>� 4���d� )�*�
        C�$ ���<� �&�	 ;�� ����<� �� �C������ ��
�� �7�
��    (��d� ��
7� 

���*�� �$ �&�/� ���.  

     �� �������� �Y� %1����� 57$ �!           �d9���� ��d� ��d� �d9���� �$ ���! � 
�����!�� �������� �� ���!! 4���� 1	 ����� �� ����/�� ��� �7��� �����:  

#�� ����/7��  W = 0.00007CL
3.2887

 r
2
 = 0.9399

�"
#
��� ��$ ���
%� �������
� �
��  

    0�d� �d� ��d����� ����< ���&6�� ����� 
����� ����� 1!Penaeus 

semisulcatus       1���� ��
�� �7�
� �� �7����� FGGW1     %-�d/7� ����! ���� %
 ���� ��ELEFAN II  A��d���� �B�7��� FISAT II) Gayanilo et al., 2002( 

� ��� )�*d ��� (� �� 
��!��d � ����d "�!�� ��      �� MC�� �' ��� �d��7� �P�
��6��19�  )H(.  

       1�9 57$ ��7
� �����!�� 
�/��� ��CLinf) TT,SZ 1d�( � k) S,F  �d�
�����(� ��d�� �� =���!�� �d ����� ����)Pauly, 1979 (  1�d9 57$ ��7
�t0 

)hG,SGZ\H��� .(       �� ����B� ��P!�� ��!�! 3*' ���&���� ����� 1�9   �i
d�! �
 �B����� -P� �� �B��� 
����� �� c�7$)WH %1�KISR, 2001(  �d� 5!� �	 %

   R��	 �����)ZS    g
����� �� 1�WH     g�d/P��� �� 1�H\      %�d���� �d� 1d�
%�������� ��9) (KISR, 2001(%�  ������� �	 �/�!� ?�!�"� �*' N��� �����

    1���� ���� 57$ 
��� 4���*���%      ������� ������� ���� �� ���� ���  �   4��8
d��
             �$��/� �� ��8����� ����<� 57$ �B� ���! ������� ������� �	 ��� �� %1/���

 �B��� �� D��! �!�� ��������P�����
�� 1��� I���	 . 
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 ���)#( .��� �9�	 :  ������ �0�4 -��!� �P. semisulcatus ����� �� �3��� ��� 
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 ���);( .�<���	1 �!� ����� 2������ �� �� ������� ����� 2���5�� ���� '� ����&�� -��

 =��P. semisulcatus ���� ��� #$$%�.   

      ���9 ����! 1! �� �*��CLinf      1�/7� �7��� ����� 5�� )   �7��� ����� = ���
 �9����× H) (Waffy, 1990 ( ���9 ���!Linf) SU\,WZ1� .(  

 Y� c�7$�             ��d� 0���� �*&� �7��� ����� �� ����� �$ ���! �!�� �������� �
�' 1����� �*':  

    ����!/� ����/7�   
�         ����� I��	 ����� ���9 ���B! 1! 
������� ��')ø =H,XFGF( �    �d��9 �'

       (�J �� R��<� ������� ��
 ������ ����B� ��P!��% �    %������ A�7��� (��/
S,UW    g
����� �� F,TW  � ��   g�/P��H,FX    g����� �� H,ZH   g���d���� ��  

�H,FH ��9 �� )KISR, 2001.(  

�����!�"��          �9���� ��� ��� �9���� �$ ���! �!�� ��������� )1�( �   ���d��
  �7���)1/ (     ���9 ��B� �	 :��!��Winf          1d��� ��d� ��d����� �� 0���� �*&� 
FGGW1���!��� :  

  
� ���9 ���! c�7$Winf) TX,UT1/(  

b

aCLW
infinf

=

[ ])10583.0(2.1
145.198

+−

−=

t

t
el

 �
��

��
� �

	

)

��(
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�!� 1����� �*' �� 0���� �*&� ����� �� ���7� �P�"�!�� ��� ������ ��
���!���:  

  
�%�9���� ��� �� ���!� %����� �� �� �� ����� 
�������  �����

��6�� �� �C����19�  )W(.  

 ���)�( .���	 
���
��� ������� �P. semisulcatus���� �� ����� ��� �� ��

 ���������.  

[ ] 2887.3)10583.0(2.1
196.67

+−

−=

t

t
eW
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����� ��	
��  

     0�d� �d� ��d���7� ���&6d�� ����<� ���! 
����� ��7�! ��Penaeus 

semisulcatus             ��d
 5d���� 5d�� ����� 
����� ����! ���� �$ )length-

converted catch curve) ( ��6��Z (    �d7��� ��dP��� �d���� 1�9 57$ ��7
�
)Z=Z,XW  ����� �� (% �      �d������ ��P��� �����)M=S,ZFUW    ���d�� �d� (% 
����    ��
�� ��P� ��)F=W,FSGT  ����� �� (% �    ��8!�"� �����)E=G,XHSF 

����� ��.(  

        �B��� �� ������� �	 ���! 1�B�� 3*'��P���     ����$ ��8!�� 
"���� =��!! 
      ����� �78!�� �$��/���� %��
�� �/�!�XHb% �        �� �*� ����$ ��!�! " ������ 3*'

  ���!$"� ���� ��*�	:    ��� �� 1J���� c�	         1�d$ ��� ��!�! ������� 4��� 4��� 
����%    #���� )��' �	 "� �             ��
d�� 1d��� ��d� A�d7��� �d� �����7� ��7�/ 

)Mathews et al., 1993.(�  �&��6� ��8!�� 
"��� 
��9 �9)XFb (  -P�d�
       ?d��B�� ���
� �� ������� ���
��� �� 0���� �    1���d��) ���d�  3E�d���  %

FGGS1.(  

�*'� ��*��� ���/:	     ��
d�� 
"�d�!�� 
����d� �� c�)probability of 

capture (   1�9 
�/�L50) CL50 (   N���! �����7�HF,HF  1�)  ��6��T(% �   �d'
          ��
d�� �7�
� �� ���� ��� �8
	 (��B! ���9)HG,HG 1d�    ���d/ %S(. 

�           ������� �7����� �� ����<� ���	 �� ���	 ���9 �&� )�* 5�� ���C>�� �   �d!��
  $<� ���� �/&! ������� (�6% �        N	 %�d��!P��� 3�d��7� ^��!SW,U   1d�)CL (

)Mohammed et al., 1981 .(   �d� ����!�d��� 
"��8�� 
��!� �	 ���� ���
            ��d����� ��
� (���� ^�� �� �' �$��
�� ����<�� �
���� ������� �����

:����� �������� ���C� ����.  
  



���� ���� ���� ���� ١٨

  
  
  
  
  
  
  
  
  


�����	  

     ! ^��� 57$ ����� 4�2� ��         �	 :��!�d� cd7��@� 1d���7� ����<� ���
2���         ��� 5!� ����� 
��� ���$	 �� ����! WF      ���d$<� �'�d�� =P��! 1�

         ����� �*' ��$ ;���<� ���!�� 57$ ��� ��� %2��7� ��6�% �    ���d�<� 0�9�
 �B� ��P��� ���@! 
�! 1/��� �� ���<�) ��6��X.(  

 ����� �$��/� �� ;���<� ��� ��7�! �� �Penaeus semisulcatus �� 
  �B����P���     ����� 
����� ��7�! ��� ��  �    �d���� 
"�d��% �    �d��� 1�d9 �

 �'���!$� 1! �!�� ���&���� ���� 
�/��� ��FISAT II% 57$	 
�9�! �	 �/� 
            -��J	 �&6 �� N	 %��
�� 1��� ����� :� ����!� ;���	 ����)   ��6d��\.( 

�      �
�� 1��� M!� ���9 �	 
��� �*'         ����!d�� :d� (���!� -��J	 ����� �� �
  ��
7� =��!7� �$��/���. �              -dP� 5d7$ �B��d� �d���� �d� c�	 ��*� ���

             ��@!� )�*� %-��J	 �&6 �� ���! ;�� ��� �7�
� 57$	 �	 ���! �$��/���
 �B��� ����� �� ^�!�!�"� �*')KISR, 2001.(  

 

������ �	
��) t-t0( 

L
n
 (
N
/d
t)
 

 ���)�( .�� �	
	��
 ������ ��	���� ���
������� ����� P. semisulcatus

 ��� ����
 �������.  

����� ��!
)��(  
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� ��$�P. 

semisulcatus�%�	� ���� �
 
 �&$ �'�	������. 
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 �� MC�� �' ��� �$��/�7� 1C�� ;�� ��� ��9�!��� �7�
��� ���B! ������
 ��6��\ .	 2����� �� �7�
� 57$	 �
��� ���9 ��$ �� ���� ��� ��
�� ���

)CL50(� ���&���� �����%�  N���! �!��G,TF�  
�/� ������ 3*'��$ ���� 
 ����� c!��9 ��8!��TGb)  ��6��U(.� �*) �&/ =�P�! 4���C 57$ ��� 

 �B��� �� ��
�� ����	 �� ��
�� ���� �	 ��
���P��� ��� K���!! ����� SG 
�HGb.  
 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  

 ���)%( . ����� �� ����	&
 '�* ��
 �&�+*&
 �������
� ,�	���&
 ���������� ��� 

 ����!""#�.  
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�� ��� �� �� ��$� ��d$��/� (���! 4��d A��!� :9�� �� ������� �
��� �� �����d��%� $��/��� 
�����d� �� �&�7$ ��7
� �!�� �d ������� ��

��������  �$��/�7� N��
!�� ��7�!�� 1�&P� 1���!��� )�*)Virtual Population 

Analysis) (Jones & van Zalinge, 1981 (�����d ���� �� AFISAT II 

������� �	
�)E( 
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)�6�� �SG.(�  ��
�� ��P�� �$��/��� ��@! R�� 4�'�6� ���� ��7�!�� �*' ��
 �9���� ��� ��$ ;���<� ���!�� ���WS1�% ������ ���9 57$	 ���! ;�� 

��P���
�� .�  4��8
�� ������� �� 4������ 
������ �C�	 MC�� ������
�$��/��� �� ��B�!���%� �!! 1� ��
�� �7��� �	 =�!P��� �� �!��%�&� =� 

���
�� 1��� ����� �� ����!�� (��� )�*%� N*�� ��<� 1�7!� ���@!  ����� 1���
 4��� ��
���� K���!! ��$���	  5!� �&6 5�� �� �9<� ������� ���!!WS 1�

)�9�� ���(%�  ����� 
7�� �!��ZHb 1��� �7�
� �� FGGW1 ����� �� %
���	 1/� 5��.� ���� 4���� 5�� N�E� ?�� )�*����!��� ������� �7�
� �� 4 

�4������%�  %�9����� ����5�� ���C>�� 4���� ����
!9"� ��P���� �7�� ���6 �����
�$��
�� ����L� �B��� �� �P���.  
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���
� ��&*�
� ����P. semisulcatus ����� �� �����.  
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�����  

�6��� ?�E��� 1�B!� 1$��� 1��B!� �
�� )7��� ����/� ��7��� ;���� 4����� �
�����7� ������ . ����!� ���
B�� ��������$ �P�7� ���6� ��6��� 1�B!� ���

 1�B!�� %���67� ��
�� 
�/� 57$ 0��"�� ������� ��
� ������� 
�����
���6��� ��
�� 
��7�$ ���� -� ���� *�!�L� ���B!�� Q���� .�!� ��� c/

���7��� 
������� :��/! �� �$�� N*�� ����� k���$ ��P7� ��6���.  
  

��	�
�//0  

12�3:���	4
� 0��	�
�   

5�6� 7���*) �

�� ( ������ ����	
�� ��
�	�� �	 ������� �������� ����	�� �����

������.������� ������� �����
�� ������� ����� !���� �
��" ����
�� #$��� %	��&  

 ���	'
���**�$+� .  

� 75�6� 7���*��*� 8�84
���
 7�&���
�� 7 7��*���� ��*3) �

,� ( �	����� �����

������ ������ �� ��	��� ����	�� ��� !�"#	�� ��$����% -/ 0'�1�2,� 2,,
 �

 ��$� �3����� 4�'	�� ������� ��������' �'�
�� 5�5
��	�& !���� ���	�,6�� �78

,99�$+� .  

7���*� 75�6�  7��*� 7��*� 8�84
���
 7�&���
����� ��*3) �

*� ( �	����� �����

������ ������ �� ��	��� ����	�� ��� !�"#	�� ��$����%-/ 0'�1� 2,� 2,,
 �

 ��$� �������� ��+�� ������� ��������' �'�
�� 5�5
��	�& !���� ���	�,6�6 �78

6�,�$+� .  
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Abstract. In the territorial waters of Saudi Arabia on the Arabian Gulf 
shrimping grounds exploited by the industrial fleet is located off 

Manifa, and the study showed that Penaeus semisulcatus is the 

dominant species in the area constituting 91% of the total shrimp 

catch. A prominent segregation in size between males and females in 

favor of females that showed allometric growth in weight relative to 

length (b=3.432). Results also showed that the growth rate in Manifa 

is superior to that is known in other locations in the Gulf for the same 

species. Von Bertalanffy growth constants were estimated as 

L
∞
=66.15mm (CL), W

∞
=67.96gm, k=1.2yr-1 and t0=-0.10583yr. The 

growth performance coefficient (ø'=3.7202) indicated that 

hydrographic conditions in Manifa are suitable for this species. 

Mortality coefficients showed that the shrimp population in Manifa is 

exploited at high rates (73%). From the estimation of the probability 

of capture by the industrial shrimp trawls L50 was found equal to 

32.32mm (CL), which is much lower than the recruitment size of 

42mm (CL) that occur in August. From the application of  a VPA 

model it was concluded that it is imperative to delay the starting date 

of the fishing season and to reduce fishing effort by about 20% in 

order to increase the percentage of large size shrimp and improve the 

quality of the landed catch. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




