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   ���� �����������  !	 "����	 #����$     �%&���� '������� ������	�

Saprolegnia sp. . �����	 ())  %�*� +��,	 -� ����    -��
  �$�/��  0����	 �1��� ����      -� 0�����	 0��&�� ������� ())2 �

34� ��	��� ())5�.        ��� ��
	� �����$ ��
�� 	��6� �78
9	       �1� �%&��� ����:� 
�1� ���	 ����;<     =	��3 =�� -� '���� 

 ��������	 ����,	>       ������	 ���7� 4�� �7��� �	�/	� )(2 '���� ( >
    ����� A�B ����9	 4�$ 8���> � 	  ���	 �*%���	 �	���  "��� 0���

      ��7��� ������	 ����9	 -	�*� 8��� ��� >C/��	>    ������ ����� 
 ����$ ��D>   !	 ��1� ���� �	�*��>       =��%6�� �1�����	 ������	� 
�������	>    -/	���	 -	�*� -$ 'E
� >       ��1� F&����	 ���1�� (2 

   ����:� G�1��	 -� '���� .     �%&���� �������	 �������	 �78� 

 ������ 	��6�  	/ ��
��          G��1��	 0��� 0����/ H� �7��� �
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����:� .     ��1� 8��� �*�;<        I�����	 %��� '����� Hyperplasia 
   �������	 ��E�� ���&���	 ��JE%���> �	      H�� �������	 ��$�9	 -�*��

       ����������	 ���������	 KJ�&��	 �� ��� ���� .    L��� �����
  ����9	    ���� �1� ������	(2 '���� >        I�����	 %��� 8���� �*� 

!	�   ��������	 KJ�&��	 �� M����> � �	F���   ����	�     C/���	 H��
�����	> � 	    >������	 ��$�9	 -�*��    N�� ����3   4��    O����	 -	��*�

   KJ�&��� ���8��	��������	   �������	    �7��
���)(Hypertrophy .
   4�$ �78  � ������	 ��������	     ���
�� 	��6� ������	 ����P
 ����,	 �1�>    � �1� 	��6��	 ���� ���;<     !���� '����   ���&�

 ��E��	 KJ�&��>   �7�� G1��	 O���� >      �������	 "������� �%��� 
������	>   !	 ��E��� H���� � ����7��	   �������	 ��$�9	 -�*�� .  ����

   �1� 	��6��	(2          ������ ����� F��� !�� �78� �*� '���� 
   ������	 ��E��	 -� ���1��>       #����	 O���	 -	�*� �����  ���������� 

������	.  

��������� 

�����        ���	
 �� ������ ����� ��� �  �������  �����   ������� ����
 �����)(Fungal diseases !���� ��"�# $%�&� ����'   ��� ��(�#�� )��(��� 
���(
'   �*+#� ����&� ,-. '  /� 0��1� 2	&3'       ��� ���4(��� 5���6��� �
 

  $�����	�� 5(�&)Eakaphun et al., 2003( .    ��*�� ��4���� ������� 89
    �: ������� �������    ������ &���
 �;�#)(Saprolegniales    ���<=�� !���� ��  .

        ������� 5������ ��=; >�9 5������ !<: &�=�)(Oomycetes    ������� �:� 
   ��#���	��� ����#�� �+��� >*"'       ��	���� !���� �� ?�=� �#� ,�*+��� '   >����� 

�� 8�"
 %�(Water molds) )Lategan and Gibson, 2003( .  @���#�� 2:
 8�
     *" ,���� ���� 5������ 8� �=4;��� ��� >� ����� ��� : ��  �#�� ��@� 



 ���	���� !���
� ����" �	�	��
� �	#��
� $��	%��
�Cyprinus carpio...   

 

٥

Saprolegnia parasitica  ����� 8�=� 0�=��)(Fish mold ' ��� ���� �:�
Saprolegniasis$���� �4�. ���� A<�� .  

   5����� ����� ���9 
&��   �#(�� Saprolegnia    ��� ����1�� �(�#�� 
  0#"3�� �
 �
���'           �����. 5=�(� ,�;� ��1�� '2�(�� >*" �;�#� 2�  5�<
  8�*��� ���
 8��      ,�&��� �������� &�(� �(��# A&���� 8�*��  .   3����� 8����

   �#(�� &���
Saprolegnia         ,�;�� <9 '8�+�� B��;�� �(�.�� ��1��� ,-. 8� 
  B���.  �������)(Mycelium           ,��;�� C�#�	
 �
 ��-: ,�;� �
 �4��& �4��� 

            ?��=� A<�� ����� ,.�& ,D���� ����� E����� ���.�� !<: ������� '��*�.�
 ����� �(�#
 �#�� 8�� B��)Kent Mayer, 2000( .  ������ �<: 2(�� ��

   /� ������ �� ������       ��� ��� 5������ !<: ��#� <9 '��"#��    >�*" ����&
 ������ ������'              C��&��� F���� ����� ���	�� ������ >�9 ���G� ,+�#� 2� 

    � ���	�� ������� ����� ���. ��6� �&#"� '���H�I   ,����� E�#�� �#
8�(�����'���.��� ������ �*�� �<���  Paxton and Willoughby, 2000)( .

     J �(�#9 ������ 5������ !<: �����  ���� 8� 0/     ���+� �:� '%��� �� K�
            5���	��� ,� �� �=4; ����� K���
� '�4������ 2�(���� 0�(*� ���� &	 >�9

            �����6�� ������ ������� ������� ���	
 �� K����� !<: ,+�#�� '������' 
�������'!���� 5�3��(�� '��&.����� $3�(���  )(Kent Mayer, 2006.  

    ����� ���9 8
 2�*=��� 8�         $&�4=�� 5������� ����/� 5������� 
=*�� �*4Saprolegniaceae ��(���# ����
 8� �*.� / Hussein et al., 2001) 

Johnson et al., 2002( . ������ ���L� ��(��# 5���&� 8��	��� �=� 2�
   �#(�� @��#��Saprolegnia'        ����� %�"
 �� 5*(� ���� ������ 8��

�6� �: ������ ���.��� �-.�� &&" �� 5��)(Mucous cells ��� �� ��6�� 
03#� &*(*� ����1�� �(�#�� (Hemorrhage)  )��+�� (Ulceration)   ����� 
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� �������� ����.�� M���.Hyphae�*��=�� �(��#L� � �)Canales et al., 

2001; al., 2003 Durborow et( .    ��� �*��	�� ��(���#�� 5���6��� 8" � 

    ����.��� ��+��*� 8�&�+� N�&	 ��� '%=���)Fregeneda Grandes et al., 

2001( .��#�� 0��(��� ����� 2(�� 5/	�� �=� ���Nasal cavity  1	-�� 
               ���� '����.��� ��-.�� &&" �� $&�3� B�� ����1�� �-.�� &&" �� $&�3

.#�� F���� ���.��� �-.�� �(�#� $&�&;�� 5/	��$�Necrotic Hussein and) 

Hatai, 2002( . 5��#� ���� 5��*=��� �*+� C��1# ������� 5���6��� ����� ����
�    �#(�� 5���� �;�#Saprolegnia         �����&�� 0&�: 3�� &+� '����� >*" 

         /� ������ ���� ��(��#�� ������� 5�������� ����& �:� '���	�� ���" A&
�<�� C����.� ����������� .  

������� ���
�� ���� 

  5�&.���OPP        �+� N#G� 8� A&��"� ��� ����      �����&�� ���6� 
     8� $&����� $���*� �����.���  �����#OPPQ  29   ������ >�OPPR  2   ,��� ,&=���

   !�&� �*�SQ,R ± O,U        !�&�� �*� 83� ,&=�� 2� VO,R ± V,O     8�� 2�D
$����� �=�( ���
 �"�3�. 

  �� ����� 5=��     &=��� ��((3 ���	
 RP × UP × VP 2�   �(�&� 
     8�� )����� !�� $���	SWXOPO   � $���� 2    %���: 5.�� 2�&.��   5���� '

   >*" �����OP C��	 '   E����� SP           &&�" 8��� '���	 ,�� �� ���
 
    &����� ����� ���	
�    ��� ���G� N�&	��SO      ����	
 &&�"� 'C��	 

   $������ ���
)(Control   5#�  ���	
 ��#�� .    2*����� 8��"��(��� �*� 5���
2�
 �=�� $&��.  ����� ,3" 2�Saprolegnia sp.  ����� ���&*(�� 5�J� 8� 

 /� �����        $������ ��=�( ���
 �"�3� �� �"�3����� A&��" .�  @�3���
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 E� 3�����&��� ����� ��� >*" �����
�(Potato Dextrose Agar (PDA) 
)  '����&��SZ[Z2('        /� ����� ���� ��&*(�� 5�J� 8� �	�� <.��   A&���"

              ���	��� ��"�3�� ������ F�� >*" 5�;# 2�  2+=� �+*	 ,�# ������ .
     �#�	�� �� M���� 5#�	)(Incubator   @�# Callenkamp   $&�� QX[   2��
 

   $���	 �(�&��OQ ˚2. �          ��� �	������ �+����� @��� �D���� M�=����	
McGinnis, (1980).  

        /� ����� ���
 �� ����� ���G� ��	 N�&	��� 2�    8�#�� �� A&��"
 ,���OPPR 2 �� �	����� �+����� ��	Fregeneda Grandes et al., (2001) 
��J�:  

            '�����.��� ���(��� %&� 8� 2�
 ��-� ,�� ��*�^��� ���L� ��<6��� 0+�9 2�
���	 $&�3� ����� 5&�(
 2� ����� ���H� ��Saprolegnia sp. N�&	I� 

��&*( ?�&.Cutaneous scars   ������ :��&.� &=� ����� >*"222 –MS 

)Metacaine methanesulphonate ()QP2*�  /��� (� $��9 2�&.�����+= . <.
O 
   �� M�=�� 8� ,�>����(           ��� �;�#� ���+=� ���(	 ��� ������ ��	��� 

  � '����� ���	
      ���(��� ���# >�	 ����� 5���)OQ C���  (   %���(9 E�
 5��	�����(��#�� &=� ���L� SW� OQ�����.��� ���G� %��(9 8� C��� .  

       E� '���(� ��4�<D �+�*" ���L� 5�&��     ��	�� %� 2(	 0�# ,�&���
    2�
 ��-� ,��          ���� ����� ����� ���G� 8�3� E����� 2���� 8� %̀�&��  E��

           C����� 8���� 2�&.��� 2=��� �+�� ����� 5-�� E�� 2�� '����� K���
 .
�� �(�#
 5�3"2�;�.&�����  /� ����� ���
 8� A&���"    �����& ���6�

 ������� 5����������(��#��  ����*� Saprolegnia sp.   E��+��� 5���	� '
��(��#���  8������� E�; �+��� @��)Humason, 1972(�  &=SW� OQ 8� C��� 

   ����� �����.��� ���H� ��=���    8� ��<�� 
 $������ ��� ��  ��(��� 2&.��



�
��
� ���� �����������  ٨

   @�# �4����Altay    E�+��� a	�� ��(��#��      ������ ��b 2�&.��� 5���� 
 �������� >*" �����Acer 300.  

�����!��  

�������	 
	�����	  

 ����� ���
 �� �	��� ��#�" ����� 5���6� 5��1 ���� A&��"G�
 ����� ���H� 5��=�.Saprolegnia sp &=� SW %��(9 8�3 8� C��� 

 ���(��� ���# >�	 ��&; 5&�&3�� �����.��� ���G�)OQC��� ( 51	�� <9 '
��&*( )�� ����� >*"ulcers)  (Cutaneous� � $��(��� �+�#��� ����	

 03#�� ����Haemorrhage)(��# 1	�� 8�	 �� '�#��  )(Cottony growth 

������� ���.�� E�(�� �(��#(Hyphae)  ���*� .Saprolegnia sp �<: �&��� '
 &*(��� 0#"3�� >*" A&���� 8�*�� >�9 �*4� 8�*�� %��� �+�#� ,�;� ��#��

���2�;�.0#"3�� >*" C����1 ���
 �:� ' . ������ ����� 8�&+� 1	�� ��
�D �	�� ���	� ���;*�/� 2&=� 5*��� ��&" ����+��' �=����� ���	��� 

*�2�;�.'%��� F�� �	# &�=��� ���	�� ' ���=�� 83����� 8�&+� 8" C-�� 
 &=� ��#���OQ���H� ��=��� 8� C��� .  

5��1
  &��� 2�;�./� ����� ���
 5���6� ����� ������ A&��"
�(��#��� $&;�� 5#��� �� 2��� ��	� ���H� ��&.����.  

��	 
	�����	�����������	 �� ������	 �  

    �(��#�� a	��� F��
�2�;�.       ������� 2�;�.�� 8
 ������ �"��(���
 8���� ����
 ���. �
 F4�� 8�)(Primray gill lamellae  F4��� �#� �;#� 
 ���#�Secondary gill lamellae)(  ��*=�� 0���	�� >*" ��&��" $���� E+� ' 
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             8�� 8��+�� 8� 8c��� A��1 d��#� $�6� 8��� '����
 �	��� ,�� >*�����
 ��"�& �-. ������ ��=� 8" �������� �-.��Pillar cell)  ,�;S(.  

 �� 5��1
2�;�.  ����� ������ sp. Saprolegnia   &=�SW � OQ   >*" C��� 
   5���6� ���G��(��#� .    &=� 1	�� &+�SW   d�#��� ��� C���  Hyperplasia  �� 

  F4���� ����;��.��    ������#��� )   ,��;O (��     �����&�� ���"��� 8�+�	 
)(Congestion       F4���� �� �.# &�(� E� ����;�.��  ����#��� .     ����#�� ��
 

    &=� ������ ���L�OQ          �������� 5�������� $&; �� $&�3 51	�� &+� C��� 
��(��#��       e�&#/�� d�#��� ��� 1	�� N�	 ')(Fusion       F4����� ��=� ��� 

����;�.��         � &�&;��� 03#�� E� F4���� !<: �-. ��#�� �    ���"��� 8�+�	
        F4��*� ��1#�� ,�;�� 8�&+� 8" -�� '����&������;�.��    �� �.#��� ���#��� 

       F4����� !<��� ����1�� �+����)   ,��;U(         2.����� ���	 8�" -��� '
(Hypertrophy)    F4���� �� ����;�.��       8�� ������� ���.�� &�(� E� ���#���

 ��+��),�; V(.  

������	 
	�����	����	 �� ������	 �  

            ,�; >*" ������� ��&���� �-.�� 8� ����� �� �=����� &���� d��# 0����
��&���� 5�#��(�� �**.�� ��"=; �
 ������ ,�	Sinusoids  ����&�� ��"���� 

 ��&���� ���=;��(Hepatic capillaries))  ,�;Q( ���������� 5�#+�� �;�#�� ' 
)(Bile ductile ����&�� ��"���� ���;#����8�(/���� �	�� ��&���� .  

            &�+� '����G� &=� ����� 5���6� ������ ����� &��
 >*" 5��1
    &=� 5���6��� 5*���SW   C���   ��&���� �-.�� �����'      ��#� �=���� 2��	�� ' 

�(��/� �-.*� E ������Inflammatory cells)(� � ����&�� ��"��� 8+�	) ,�;
R( . &=� 5���6��� �
OQ ��#���� 5/	 5��1
 &+� C��� Degeneration) ( '

 �� �.#����(��#            '��-.*� A����� ,�;�� 8�&+� ���� ��&���� �-.�� 8� &�&=*� 
 8" C-��� !<: &�&	 8�� 3������ $�&� 2�&=# �-.��) ,�;[.(  
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  ����.   ���	  
���  
������    ���� ��	� �     ���� ����� ������

 !"�#$����	������ ���%�&�� )Sl ( ��������   ��	�����)Pc (

   �����'��� �����)CC (     *�'+���� ������(GC)   ����,��� 

 ���	���)(BS )���X �-+$ /H&E.(  

  

  ���0.    
 ���	 ������     ����� ��	� �     ��1+ ��������2   3��	�� 

 ��#��+ �+�$4�5'�Saprolegnia sp.    ��� ��$�� ����� 

  6�%���)Hp (  ��%���)N(    !"�#$�� 7�+ ��	�������) ���X /

 �-+$H&E.(  
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��� 8.    
 ���	������    ���� ��	� �   �1+ ������09     :�'� 3��	�� 
��#��+ �+�$4� Saprolegnia sp.     6��%��� ��� �����)Hp (

��   !"�#$�� ;�	�%	��������   <���,�	�� )F (   =>? ���� @�%��
  !"�#$��)D (    ������ AB%�� �	)H (��  7����  ���,�����	��� 

)◄ ()���X �-+$ /H&E.(  

  

 ���C.  
 ���	������ ���� ��	� � �1+ ������09 :'� 3�	�� 
 ��#��+ �+�$4�Saprolegnia sp. ����� 6�%��� ��  ���� 

)Hp( /��D����)Ht( /�	 ��,� ������  *��+� 7�+ ����#��
 !"�#$����	������ )◄) (���X �-+$ /H&E.(  



�
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 ���9.  ���	 
D�� ���� ��	�� �+��� 
�������/ ��+� ���� 

 ���+��� ������)▼( / ���	��� *��%�+�,���)S ()���X /

 �-+$H&E.(  

  

  ���E.       ���� ��	� �+� 
 ���	�     ��1+ ��������2     :�'� 3��	�� 
 ��#��+ �+�$4�Saprolegnia sp. / ����� �  7����� �����F� 

���	��� )►(      
,��%�� ��%�� ��,� �	)N(/   ������ G�#��

 ���+���)���X ���� H&E(. 



 ���	���� !���
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  ���H.       ���� ��	� �+� 
 ���	 �     ��1+ �������09     :�'� 3��	�� 
 ��#��+ �+�$4�Saprolegnia sp. /   ���'��� @�%���� ����

)D(/�� ��%�� ��,� �	 
,��%) N) (���X �-+$ /H&E.(  

������"#� 

         /� ����� ���
 �� ����1� 5���6� 8" ���	�� ����&�� 5�;�  A&���"
 �����.��� ���H� ���=��� �����Saprolegnia sp.  ����(��� ��&�� ,-.  .

� �� 5*�� ��&*(�� 5	�+��� ���1�2�	� )(destruction    �����1�� �(��#��
  d�#���  ���  � ������ 5��3#��       8� 8����� �����  :3��� ���  >*" ,��	��

 ��4�<6�� B��*���. f< ��           ������ �;�#�� 8" d�# ��&*(�� 5	�+��� ���1 8

     �(�#�� >*" 5������ !<: B���� A<��'     ��*�*	�� ��3-�� 5��3#�� 3����  

Anonymous, 2000b) � Fregeneda Grandes et al., 2000,� Torto-Alalibo 

et al., 2005� (Anderson et al., 2006 .�
  8���.b� �&�#(��� Fregeneda) 

(Grandes et al., 2001&(� &+� �� 8
 9����	   5�	�+�*� $���(��� M�#��� 
             <��#� ����� ������� ���.�� ������ ����&�� ��"��� M3�� ���� 8� ��&*(��

�(�#�� ,.�&.  
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    �G� 8
 ���	�� ����&�� 5#��    5#� ����� ��  >*" C/��	 ���
  0#"3��
             �������� �-.�� &�&"
 a+#� ����� �<:� '2�(�� F�� %�3(
 ��� E� �#�+�

(Goblet cells)0#"3�� >*"  (Braun et al., 1990) �    ��.��� e��#9 a�+#
)(mucus   $&�3�   $���   ����� ��=���   ���	�� ����&�� �� 1	-���'   E� M������

   �+�� 8
 �*4+�� ���1#��           ,�=� A������ 3(	 8" $��" ����� �� �.��� 
(Fregeneda Grandes et al., 2000). 

      /� ����� ���
 �� ����*� 5���6� 51	��     ������ ������� A&��"
      /� 2&=� 5*��� '���	�� ����&�� ��(� ,-.     %��6*� �=����� ���	��� ���+��

����;�.      C-�� %��� F�� �	# &�=��� ���	�� �     ���=�� 83����� 8�&+� 8" 
   &=� ��#���OQ    ���H� ��=��� 8� C��� .        5������/� g3�=� 8
 8����

    /� ����� ���
 �� ����	��     0*��� >�9 ������ A&��"���;�.��   1�	-��� 
�(��#              B�;�� �<:� %��� �� �4�<�� 8�(����� <.
 $%�� �� C�*� ��^� A<��� C

 ��!&�
 �&#(��� 8� ,� 8���.b� �����&� '8���.b�Fregeneda Grandes) 

et al., 2001� (Durborow et al., 2003  ������� 8������� ���
 �� Salmo 

trutta � ,���� �#��� (Tierney & Farrell, 2004) �� 8������ ���
 �� ��	
Oncorhynchus nerka�#(�� 5����� ������  Saprolegnia    ,���	 8���

 �� 5���6���          5�������� �(��# �: ����� ���H� ���=��� ����� �� ����*�
    �� d��# �� ����� �<:2�;�.    ��<� C���� �     �����#��� :�-. 041� �� C/-�.' 

� ��D �*=(�/� >*" $�&8�(����� 8� $&���.  
   E�+��� 5��1
��(��#��   �� 2�;�.      /� ������ ����
 &���   A&���"

  � ����� ������   ����� 5���6  �"�#��   ����(��� %�#�
 .     g3�=� 8
 8�����
  5���6�����(��#��   ��   2�;�.��         >�*" B���<6� %#�
 ���*� ���3#�� �;#�� >�9

        8" d�#�� ���#����� ����� 8" C-�� '�(�#�����.    ,.�& ������� ���.�� M�
�(�#��.  
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&�
 &+�  8���.b� �&#(���  (Fregeneda Grandes et al. 2001) 
  ����1 8

  ��������(��#��   �� 2�;�.         ����3#G� �������� ���� 8� ������ ����� 

���*�     ����;�.�� ���.�� 8�� ����� ���. ,D���        C+��� F���� ��: ��� ' 

/�� ��"#��� ��(��Immunological response)( '����� 8� E���� ,=� &�� 

      �-.�� 8� &�&=�� �� 8�*�	�� 03#��� �.#��       F4���*� ��#��h��� �����1�� 

����;�.��   ���#��� )    ���	�� ����&�� d4�# B�	�� ��� (      �;�#�� 8�" d��#

               >��9 A&^�� ����� ��-.�� !<: 8�� ������� ���.�� ,D��� ���*� ���3#��

�� �� �#����� A3��3�� 2�1#��� �����92�;�. )Hussein and Hatai, 2001 

and Kent Mayer, 2006( .9/� �<: 8 ����� ������ ��	��� 8� %��� �;�#

       F4��*� ����1�� �-.�� ,.�& >�9 �(�.������;�.��     >��9 A&^�� '���#��� 

� ���	�� �-.�� !<: �=� �� i��#(Wilson et al., 2000).  

   2&" 89�   F4���� 21�#����;�.��  � ���#��� �     A<��� ����&�� ��"��� 8+�	

  &=�� �� ,���   /� ,	��� ,�
 $       ����1� ���*� ���#����� ����� >�9 &�=� ����

    %#�
 F4���� !<:�          ,&����� ��*��" >�9 �(��#�� C�&^� ������� ���.�� M���.

B��9 �;
 �� B�;� �<:� '�#�����	� 8��	 � (Hussein and Hatai, 2002) '

       �� @��#�� ������ ���L� A3��3/� 2�1#��� ,;� 8�  �#(Saprolegnia . ,���

 �� �� �"#��� ,=��� &�2�;�. d�#��� ��� ���"�� )(Hyperplasia  2.������ 

)(Hypertrophy    � ����1�� �� 8�*�	�� �   e�&�#Fusion     ����#��� �����. 

     ������ ,�*+�� ���	 �*��� ��� '$��(����� #:���� E�  �� �� �2�;�. .  ���
 &	


  ��������(��#��  G� &#"     �#(�� @��#�� ���Saprolegnia   /� 8" d�#  ��(��

�����L� ����"#��� )Bullis et al., (1990)� Howe and Stehly, (1998) 

�(Andrew and Phillips (2006) .  
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        /� �-.�� &�(�� ��&���� �-.*� �"=;�� ������� 8�&+� 89������  �)cells 

(Inflammatory/� %&� ��-" �:  5���� ���&���� 5�#��(�� ,�	Hepatical) 

(sinusoids   ������ M�#����  ������ 5���: ��(�� ����. Saprolegnia sp 

 A�*.�� ,���*�)(Cytoskeleton�-.�� 2�=� ��� ���� &��*� Torto-Alalibo) 

et al., 2005( .  8�� �(�# ��� ��&���� �-.�� �� �.#���� ��#��� ���"
 �


/�8+�	 congestion       ���� ����&�� ��"��� �=� �� �   ������� ���.�� M���.

)Alvarez et al., 1995( ./� 89    2&�" >��9 A&^�� 2&�� &��� 8" d�#�� 8+�	

            ��.#��� ��#���� N&	� ��<�� �-.�� >�9 ��<6��� &������ 8�(����� ,���

) '&��	�� 8�*���SZZZ .(��< ��	� 8��	 � )2002 (Hussein and Hatai 

    A����� ����� 8��)(Saprolegniasis         ��(��# 5���� >�9 A&^�� d�=� 2� �<9 

    �� 2�1#��� ,;�� 2&��� 0��.��A3��3 .      >*" ���4� $���� 5���� 5�� &��=�

  ������ ���G� E���'    ����:
� ���	��� �(�#�� @�#� '    ������ ��# ,&=�� ' 

    ����� ���+� >*" ������ ��*��� .   �;
 ��       &��(� 2&�" >�9 !-"
 8��	���

          8� 2D��� 2��� 8���� ��	�� ����� �<�� ���G� 8
 >*" ,��& /�   5�����

�(�#�� �� ����.��.  
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Abstract. Histopathological effects in gills and liver of the common 

carp Cyprinus carpio were studied after a period of 18 and 25 days of 

artificial exposure to the fungus Saprolegnia sp. A total of 200 female 

fish samples were involved in the laboratory experiments during the 

period from November 2005 till February 2006. Fish samples were 

obtained from fish ponds of Basrah University. Cutaneous ulcers were 

observed on fish skin with hemorrhage.  The infected fishes suffered 

from loss appetite, abnormal swimming, loss of balance and an 

increased opercula breathing rate with the mouth wide opened after 25 

days of infection.  Histopathological changes in the infected gills were 

hyperplasia of respiratory epithelium and chloride cell and vascular 

congestion with damage in the secondary gill lamella (18 days of 

infection). After 25 days of infection sever histopathological effects 

were noticed, i.e. hyperplasia, hypertrophy, fusion of gill lamella, total 

degeneration of other lamellae, sever hemorrhage and vascular 

congestion, this lead to loss of the normal shape of gill lamellae. 

Pathogenic changes in the liver of infected fishes were dissociation of 

hepatic cards, damage of sinusoids and cellular and vascular 

congestion (after 18 days of infection). The pathological changes in 

fish liver after 25 days of infection were focal necroses of many liver 

cells resulting in complete loss of normal cell shape, and disruption of 

hepatic architect. 

  

  
 

 




