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��������	
:  �������  ����	�
���� ������(Adriamycin)  ���������� ����� ����
 �
������	� ������	�� �����
��� ���	 
��� ���
 �������� ���������	�� !��"#� 

 �$%
��	�� &���'��� ���
 (����
) $�'���"(cytotoxic) ������	�
�� ����*��� +���� ,
 $���, �
�����	�� �����*��� -
*����� �����*��� .����� /"����0�� ���'������ �1���) � 23

 4���
�� ����	����5�� ������ 6�
 ����� �0����� 7*8�"�".  

  ����� $���	����� ����9��� +���� �������� �1��:� $5���	�� ���'����� ���,��
�"
 ;����	������������ �1���:� 7���������
��  ��"������ $���, 7�5�������2� <����� ����

������
���� �����5
 7����" $���, -'������ ����	 +����3 6"���8"��"�  <"����� !�����"
6������
���, �� �������	��� !������� ��������,�5�� 7���������=��������>�"� � 7*������8�"��� ��0�������	�

 �0�����������) ?��������@ 7*������8�"�Graafian follicles(�  ���������5�� 7���������=�"
�� ����"���� ������5�� ������ �����;�����5�� �����AB���  �����B
 �����05 ����"��
��
���� �
  ��	�
����(Adriamycin) $��"���5�� ?�"0��� 6��� , !�� ���"

 �������
 ��	���5 �	����� &1) CA��� �5���A��8�3 ����"
�)  ;��	��� +���
������ �1:� 7������
��.  

 $�����, 7�5���������2� <"������� D5�����	 � 7������%�5 ������	����� &1�����) ������0���"
;2E���) ������ $����	����� �����9��� �"���	����  �����*��� ������5 $���, ����%�=� +����3 �"�����



���   ������� 	
��� � 

�0������� 7*��8�"��� �����8�"���� ;��B��8�� !���	0#� ;���B���" , $�������5"
 ���������5
�� �������	�0�� 7�������"
�:�� D�������@)������	0"�5����0"�������	#�" �"� (

���
��� ��"��� !�F�� �� ��"E	
��� 6
��� <"��� !���� �A�:� ��".  

�������  

 ������� �����	
�� 	����� ������� ����������� ���
 ����	���� ����	���	����	
�	��� (Adriamycin) 
�������� �����
 �������� ����	�� ���	��� �	
��� !"� , #
�������� $��� ����� �����������
�� 

���	%�	
	���� 	&��������� $���'��������(���
�� �]1,2[ ,)���	*  +�����	  ������		����	
�	���  ����,�� ���

�� -*��& �������� .�����
�� �	�������� ����%/�  
���	 ���� ��
 .���	�� 0����&� ��&��������

 �����&1� 2	���3� ��������� 4�&,������� 5���	������6&
 "���6� 2	������� 7 �������� ��������[3] , ������
 -�	,8� 9��
	�  -	��� ��
 ���  $���� ������(antileukemic action)  ����� 5�� ��� ����

���-	/��� )����*:	 �%����	
	�� �����	�� .�����(� , ����
	 ����
 )����*	 #���&� ����
�#(���3� ���-	/���� ��� -
��� 
(complete recovery)  .��*�� �	
	��	��� 0��&� ;�� �/(Acute leukemia)  �����

�	

 ���&	�	���,&<� �����
 =�>��� ��� ?�@ �&���]4[.  

,� �	�A� ���	���� 	�	
�	��<� B�
�	 ��&������� �
 .��	�� 0���&� CA� �/ .�	
�6&
� �,	����  5����� �/ 	�
 �� �
1. 

 ���
� ������ ���
�&		���	
�	���  ��&	�������,&<� �������
 ?���@(Anthracyclines)  ������
 $���'���� .������
�� ����	�	*�� ��������
�� ������
�
 B������(antitumor antibiotics),  ��

 #��&� ���	��
�@ .����3��	 �
�
�� ��
 =&��3 ���	A��� 5���� ?���� 5��
�� ������ ���,��,�� ����
���	�,����� ���*���� ����� ���/ .�������
�� ���	A��� ?���� �����	@ �����(
, �� :3 9�"��� �(�& ��


�����  �����	����� �	
������� ��" �	����������(Cytotoxic)  ����������� D����	��� 4�����&,� ?�����*
?�,
��]7,6[.  
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 � 5E��������� $��������� 	���������	
�	��<�)	���������	�������(  �
������������ $������������� 5���������� ��������


)oneArecam(  �&�1969��/ 
 $)caesius var peucetius Streptomycen(
 ]8,5[ 

 �����: ���	
 ���� �� ���������
  ������ ������� �������� ������� �������� ������ ���


��!�"� ��
 #���$�!�� %���&� '���( %�) �� �������[5]  

  

  

 ���
������� ���
�&	 	���	
�	���  ��&	�������,&<� �������
 ?���@(Anthracyclines)  ������

 $���'���� .������
�� ����	�	*�� ��������
�� ������
�
 B������(antitumor antibiotics),  ��
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 #��&� ���	��
�@ .����3��	 ���	A��� 5���� ?���� 5��
�� ������ ���,��,�� �����
�
�� ��
 =&��3

���	�,������ 
�� ���	A��� ?���� �����	@ �����(
 ���� ����*���� ����� ���/ .�, �� :3 9�"��� �(�& ��



����� � ��" �	���������� �����	����� �	
������(cytotoxic)  ����������� D����	��� 4�����&,� ?�����*

?�����,
��]7,6[.  � 5E����� $����� 	�����	
�	��<�)	�����	�������(  �
�������� $��������� 5������ ����


)Arecamone(  �&�1969��/ 
 $)caesius var peucetius Streptomycen(
 ]8,5[ 

 $��,��-�*7 $���� #��� �%���	
	��� 2��	����� ���	�*�,  ���	%�	
	��� #�F	��3 ����,
�/ ���*&�� ?����

����������: [C27H29NO11*HCl]  �����%	E��� #����&E��[M.W-579.99], �  �����G��(�� #������>

���������  �	�	��������	�� ������
E* ����������� ����������
 �	��������� ���������* B�������� �����
 =�8������	

(glycosidic band)  �&	
� ����(amine sugar) 	
���&	���� ?
�	[9].  

 �
� �	�H �	,8��� �
������� ����� �	A��� ?�� � $�D�	�� 5��>� ���* ,�� ��  �����

��������]12,11,10[  #������� ��/ �
�� #��	�H � ����" ��� !���&�� ;�
*�� B�
DNA 

C��E<� B�����
 I�����3��
 ������	G 5�����>��  ��	������>� �������3A�
�� ������	&	����	&�� �������������

���(DNA) 5A� 
 �	
����� ������ 5	��>� (covalent) ) ��	�	�
 ������(methylene 

linkage) 	������N3 ����&	&�������F�� JE������ � C) (C-strand guanine ������	G�  �	
���������

bonding) (noncovalent  ������	&	����	&�� ������������ 	������) 	������ ����������n-strang N2 

������� ��(�� �������>
 ���
 �������� ������>
 ���
����	���( 	 ����

� 2����� ����� �����%	E� �	
�����

���(DNA)  ����(RNA) ,��&	��� 
 �	�� ��� ="*�.  
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�*+ � :� ��,�* -.����	
 $�)��  ��!������( /�DNA ���0�!� 1� ���0�!� $)���)  

K������� ���������� �����
,�[15,14,13,11]  !������&�� ;����
*�� ?������ ���������� �	,8����� �����	�H ��������
(DNA) 5A��� �
 �	���,�  $	E��&@(Topoisomerasa II)  -��� 2����	 !"�����  -	�������  ����

 !���&�� ;�
*�� =����� �	�
�(DNA)  5A�� �
���� A�� ��/ D�> )���*@ ���
 !��&�� ;
*��(DNA) ��  	�����<� I���&
 ���
��� E�	�	��� ����� D��&


��(����(����  ��������� L"��� ?
�����)ester Di-Phospho ���	%�&,�� �������(��/(  �������
 ����� !����(�� ����
��� 5���>�(DNA),  5��
�	 =�������� ������ ����� .�����@ ?���� $	E��&1�
�� ��	� 	� D��>�� $*�� (DNA) .  

�� �� ����������� ������	 !��������&�� ;������
*�� �������/ #�������(& 5��(DNA) $�������� � ���������  $	E������&@
(Topoisomerase II) �� �������� 	��� �������7� 9��(�!����&�� ;��
* (DNA) ,� ���*�	

�������  B��
 !����&�� ;��
*���DNA �	
������A��� �	
�������� ����������� ���

  ���M	 N*:	
2���������
 DNA)-(topoisomerase II complex) ,��������������� ?��������� �"���������	 �� $	E�������&

��!����&�� ;��
*�� ?���� =������ �%���
	��� #���	��� ���/ ���	F� ����	�&,  �
���	 7 �"��6��
����� ����	� 	��� D����>�� $��*� .�����@ ��
 $	E��&1�!����&�� ;
* (DNA) ���	��	/� ��� 
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��� � 

 $���*���!������� $�����&7� 5���
��� B��&
	 ���

,  ����
�� )����* ���/ 2�����	 !"���� ���
<�
 �	���� O
��
��(apoptotic cell death) .  

 L"��� � ��"����� �	��������������� ���	%�	
	��� �������
�� ���/ $������� ������ �	���������  �
	�����/ �&�������
�� ����	A��� ?����� ��
������ ������	,8� ����3��,  5�������� -�	� P���
A	 ������	,8� � 

�����	A���� �����	�	���� �������&<���  �����	A���� $�������&7� ��	������ �������&<� I�����<� ?�������
;	���
��� ?��3��� ��/ �	����&���, ���
6/  ���/ �6���� $���	 ����� $������ D���&
 $���� �


�������7� 	��� �	&�������� ���	A��� �������
�� �	�������� ��
 0���& !� C����&@ ���&� , ����	�
 $�������� ����	�& �������
�� �7���
�*7�� ���
�� ���	��� ?���� ����	 � I����
�� 2��	����

	�
 ����� ����� ��*	�� ������� �"�6� O����
�� I��>�� �	����&��� .������� ,�� �
 9��
�������� ��&��	* ?�� �
<� J��� �/ 4����� ����� 5A�]17,16[ .)�	*  ;��� ����>�

����������]19,18[ ��  �	������� ���	,8������ ���� �	�����&��� 4�����<� ?���� ���	%�	
	��� �	�������
����&<� L"�� �	
��� ?�@ !���� 5��> ��/ 5���� ?���ٕ�� 2�	����� �	��&��� ��	A����  ��

�6(%�R� �	�,� ,�3��� ?�,&<� �&� �	,
��� .����� ?�� P��&	 �

 �	&�
�6�� , ���	�
��"�� �&� �	�&
�� ��&��	*�� ���.  

� ��������� ?������ E�����/1� ����	���� 4�
���3�� �����F�� ���
 ;	����
�� , E��/S���� $������ ����6/
�	�������	�
�� �������&�
�6�� )����������������� 	����������7� ( )��������* ������/ $���������� ���������

�����������1�� ��������*��
�� ���������	���� P���������F&���  � ��������	,
��� .������������ $	�������R&� ��������/ $�*����������
(Menstrual cycle).  .����F�� �
����
<� I���(�� �����&�
�� B���
 D	����&��� 5A���� ���


������	
��&��،  4���������� �������&�
���(Hypothalamus) ������������ ������	"F��� ?
������� ������	�T� 

(Feed back mechanism) 
[20,21]  ����	F��� ������ �
 )*��� �"� �/ �&� ��7 ��/

�	�	������&��� ����������	��� ������	A��� K��������
 ?��������  �������&�
�6�� .E������(
�� �A�����3	�*���
�	�	�
��� �	&��	
�� ������� ?�� �6�����ٕ�.  
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����� �� ����� ���!��The Aim of Scientific Research  

 $���<� ���������
 �����/ B������� D������& ?������ $��������	 ���������� �"����� � ����
 $G������� ?������
��(���
�� ,����	,8� ������ ����� )��*�<� � 7@����	�� ��	�&���� # , �����&� ?��� ��3���

;	������
��,  5����>(�� )������* �����/ ������	%��� 2�������� ������������ L"����� U������� $����� )����	*
 ���	����
�� 4����&�� ��&� ���	,
��� ��������7�� ���	�
�����D��	�� 5��>� �������� �", 

���������� ����������� �����
�� ?����@ ���������� =����6� 9�"�����  ����	&��	
 �������� 4���S���� 9����"�
�	%����3*@ ,&�
�������	�  ����/��
�������� #���,�*:	 !"����� ��������� �	,8������ 	����	
�	���  �����	
 ��>&������&��� �"6� ��	����
�� 4��&�� �&� �����,  L"�� ����� �&���
�O%���&��  B�


�� �������	F������V	�	&��� �	�	�����&�� �����	�����  ��������&�� �A����3	�*��) =������G �A����3	�*
Graafian follicles( 4��(3�� $���<�� , ����� ����	F�&� �	�� ��	����� ��	 �	��	��� ��	��

 ������� ��&��	* �/)4��	��� ��%(��(.  

 �������� "�!�� Materials and Methods  

�� �������	 �
	���	 

  �������� �������Experimental Animals   

4�����	��� �����%(�� ?����� ���������� L"���� ����	��:�  ��A���� ���
Balb/c  ����6�	�E� $���� �������
� �&����� �6���> 5A���5�</��
����	� �&��� !""#$�  =A���������6�����&  ���������
 ����/

2���* ����
��� $������� ���	�� ���/ ���
���� )��*���� ��������� ����&��	* , ������ 5��
*�� .����/
(gestation) 
 ��
��� ���� %# ��� !"  -
�	�  �/ ����F3 B
 ?,&� 5� ���:�

 ��ٕ� ����F�3� 4��&��7� $'�� ?&���	� 5
�� �6> .�
� 5���
 ����A� I(� $6����
���
6&	� C��E��� 5��3*	 A	���� ���"���� ��� )���&1� ����E:� $��, �$����(�� ?���* , � ������



���   ������� 	
��� � 

2�����&� $��� �6��>� ������� �����
� U���3� &! ?��,&�,  ���*�������
 ���6&�E��  	���!" ����� 
!' �$����� ���
 ���6������ 	��� * ����� # $��� , $��, +����� W� ���%	� =����R� )���&1� L"��� X�

��,�
�
 , !���*	 I�(� ����� �6��� $� )	*����" �
 ���� ?���  ?&���	� ���%(��
����	��"�� �����&�
��(�� ����*%�� $�
����>� ����6��  ?����� )����&Y� ;	����*� ������,
� +�����:� ��������

�����&��� �����>&��� �������1� , .������* �������� ������� ����
�!-o$,  �������� ��������*" 
����,�
�
 �	%���� .����/� )%!�����	 �-����6&/ %! �����	  -A	���,  ����>&�� ?���,
�� .����(�� �����

��&���([22]  ,�"G ����&��0 ��
���
�� �	%�"F�� �
	��� �" ���* 5�>�� .  

 +1	��	%� 	���
�
 ?�@ �����
�� )�&1� :�
�:  

 ���
�
���������� :4���	��� ���%(�� )��&@ �
 ?�,&� 	��>�� B���� �
 =�8��� , $��
5������*
� �����6&�* ������&	� ��������� �����	�����(�� (Ringer Lactate)  =����	����� 5�������

�&���	����(intraperitoneal injection) . ) 5��� ���>� ��%(�� )�&@ 
 Z�� "�� $�
������� �6&�* $� �	�&�, ���
�
 .( 

���������� ������
�
 :����	�&�, �������
�
 B������ ?����@ )����&1� ����	�� �
����:� ,���(�8�2  5����
4����	��� ����%(�� )���&@ ��
 ?��,&� .���>� ����&,� ��
 �����
�
 , 5����� ���6�	
� X���N&W� :*

�����	���� =��	����� .����(
 ������� �& .���*�� ������ ��
	���	
�	��� , #��	�� 5���3*�� $���
������ �*/��
 �	�
� �/ �	����� ?(>��
 ��	��	3 
�  !������ $�7� �*��

(Doxorubicin)  ���> 
(Ebewe Pharma) 3�8>&
�� �	�����.  

 B	
� �&� :*)��&@ ���%(��  �6�> ��/ ���������5�	�� /���	&  $��� �
!""4$�  ����
�
�� �6>� ������ 4���	��� ���%(�� �&� ��&��� ��>&�� .��/ =3�&
 5,
	 !"��� ,

	����	
�	��� ������� ���
 .����*��� .�����(
 �������� , 	�����
 ��������� ����F�� )���	*0.17 – 
0.25  E���	��� ���
 �����
50mg/25ml , 5������ I����>�� ?�����:� ������� ��������� �����7��
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 ����	���� [�������60-75mg/m
2  .����(
 �������) �� :�5��� ?���� %- ����� !% ��� -
�	( ,

�
��� ������ �	
� ���:� )	* ��� $���� U�� �*��
 ?�� �� E��� ?��]22,5[ .  

 $��������� ��6���� ��6&E� 2���* ���� ?�,&� 5�� $��� U��� �*���
 2���* $�� ���
 !���� �����
)Dubois(]23[:  

 $���� U�� �*��
)$2 = (X0.007184  �6���)$�� ()0.425( X  5����)$� ()0.725(  

����
�	 �
	����  

-  $��� ��������� ����&��	* U	���>�(animal dissecting)  ���(���
 ���	&
E ������/ ���/ ����	
������ �*&��: 

�*�� ?�� $�	� �,A, ���
 ��� ?��<� ���
�
��.  

�*�� ?�� $�	� ��
� ���
 ��� �	&�,�� ���
�
�� .  

�*�� ?�� $�	� .�>� ���
 ��� �,��,�� ���
�
��.  

���� ���
�
�����
 ��� ���  -
�	 �>� ��
�� �*�� ?��.  

 ) ����	�� ����/ ����
���� )���*���� ���������� �����&��	* ���������
 ����/ �����&��	*�� U	����>� $����
 $�����2�* ��
��(.  

� ������:* ;	�����
�� ����&	����� �����	���� D���/� �	�	����&�� ����������,  �B������
�� �F����3 
� �	�	�&�� �F�3��	E�	�� 	������
	6 H & E . 

[24]   

)���*� $����	 ����&	���  2��� ���	�� ���/ �����
�� U	���>���� O���&�� ������
 ��
 5��� ���/
 ;����
<�� ���	����� �(��>��
 ���/ �����
�� U	���>��� ������
� 2���* ����
��� �&���<�

2�* ��
��� �	%��&��.(  
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� � ��	��� �
	�� ������ ��
�������	 ���� ������� ����	 �������	 ���:  

 �	%���3*1� L"��� ���
� 2���* ���R/�*
 ���/����� ��
 -4�� �6��>����	&/�5��	��  ���	�6& ?���*�
5�<� �&�� �6>/$��� �
 ��
��	� !""4$�  )�	* B�	E�� $���&������ �%�
��
�  ���	

 ������ ���	����
�� 4��&��� 	��	
�	��� ������&<��  ���
���� �(�>��
 �
 5�� ��/ � 
�������� �/�G� !��&��� ?(�>��
� � $���<� ������
 $���� �V	
*�� �(�>��
� 2�) ����6

 �6�7( � $���<� ?&�
 �/ �?(�>��
� ������� ��*/��
� ��	�����,  ?��� �������� ��&���
 ������� 4��&�� ��&��� ��>&�� .��/ �/ ��
	) 5��� ��
 ?�@ \����� 
 .��

�� .��(�� !�
)
��� 0���&� (E����� 7 6���& �&��� 8"%  
5�
�:
  �� �F�� �������� 4���&��

 B
 P8	����	�(�� ���� � ��9�.  

 $�����"��� %#  ���/ ����
	 V���� 4������� �"��6� ����	����
�� 4����&�� ��
 ���	�
� ���&	�
 ��&��� ��>&�� .��/)��
� 
%-– '-�&�� ( � 5�	(,��� D�	�� �� 5�3
�� 5�3/ ����

 �	��	�
�� ���&�
�6�� �
 5�� 5	�*� $�) ����������P4 , 5�	������7��E2 ( ��	�*���
 D��	�� 5���>� ;	���
�� #��� ���
	 !"���� ������� 0���& ���
�6� 5��	�*� 4�����@ ��
 ����7 ����

(FSH) �������	���� )�����*�� �����
�� , �	%������&�� ;������
<�� �����	����� ?(����>��
 �����/ 9�����"�
2���* ����
��� , E���6� ?�����(Elecyc 2010)  �����> ��
(Roche) ���	&�
�<� , �������

 �������
 ?������ 5����
�	(Electrochemical luminescence)  �����	%���6��� �����	%�	
	��� �������

�	&��
��� ,�* �" �	��1\100 .   

 B���
3� "����	����� ������
 5����>� )���
��� 0������&� ����/ ����,����� 5���
�� ��������7� ,
 CA��� ���� 5�� D��
�� ��	�
�� 5>(�� 5
���);	�
�� ��
�( , ��
� ������:��

��������� ��
 )��
��� =����� ������
 �������
� ����� ����A�� 4����&�� ��
 5���،  5�����
 5����	�����	� ?
������ ��������� �����*� �����&�* "�����8�(Decapeptyl) ;����<���6 ��� #
������� 

 �
����(Triptorelin Acetate). 
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#$%	��  

 ���	 :�����	�� &������  

 ������
�
�� ������/� ����&� O�����&�� 5���3	�*�� =�8����	���������� ���
  �����3	�* =A���G
(theca folliculi) 	������
 	
�� ?�@ $��&	 !"��� :5�<� $�����:  ��R(*
�� ?���	

�	������ (theca externa)� ��� 5��>�� ��	�EF
 ��	A��� �
 ��	�� �����  �
 ��
	�
�	������ �R(*
�� L����� �	�
��� �	��<� �R(*
�� L"� 5A�. �&�,�� $�����:  ?���	

 ����	������ ����R(*
��(theca enterna)  ����	(	� ����	A� ���
 ��������(fibrocytes)  .����	��
 .������ 9�����
� !����G E�����/@ ��" 5����>�� �	�����	� $����*������	E��/@ 7� E����(� ��&	��������

(steroidogenic cell) �A��3	�*�� �	����� ���/ $�����	 !"���� , ���(	,� �����> ���6������
 :� )����	* ���������� �������* 5������ ?������ 0E������� �������� �����	�
��� ���	�����>�� ����
 >������ $������� $

�A��3	�*�� .�� ��
 ������ 5������� ���*& ���6	�� ���	A��� �	���3	�*(granulosa cells) 

 �
 �	&������ .���& ��" 5�>�� �	���
?���<� ������� �&���� B������ ��	E� ��6&
  ���	

!��������� 4����>F�� (basement membrane), ��� -�	� ������	��  ����	A��� �������
�
 	����
 ����3	�*�� =��	����� ?����	 =��	��� �	���3	�*��(The antrum), ���
�  :� ;���� �	��*

 �	��	��� ��	����� �	��3	�*�� ��	A���?
��	 ��
 ����>
  ���	��� $�������Cumulus) 

(oophorous, B���>
�� 5���	���� �� (Corona radiate) , �����	��� $�������� 	���� 5���3(	�
 ������&
 �����	������/�(���>�� (zona pellucida) �6�F���>�  	���� 5���3� ����	�6�
 ������GE

��	����� �	�3	�*�� �	A���[25]. 
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 �	�	��� �	���� ?�@ ���&��� �
�(oocyte) ��	���� �6
�*� E��
�/�  5��> ��" ��6&8��
 � ���
� !����������� ��&�� ?��(nucleus) �	���	��� ���	���� E����
 ���/ . 5���>!.  )����* ����/ 

 �����1� ��	�
�(ovulation)  � ��
�� �	,8�� ��*�(luteinizing hormone)  ������

��	
��&�� .��F�� �
�
<� I(�� LE�(	  )��*	�(3� �@� 5�3	�*�� ��/(luteinization) ,

 ?��@ -7��*�
 �(�3<� $�����(yellow body), ,
� �����	 !"���� ���� 4�
�3 -.��G 2��

 ��
���3 E�����/@ !" !����G 2���	���  ��������� ,.�����*
 .�����(� -��	���>& 5���R� . $������� B����	�
�%�>&
�� ��	��6R�� ������� ��*� ;	��
�� U�� 
 2����� �(3<�,  � $����� ����	

 	��& 
  :من الخلايا�>3)� 

•  �������� ��	�$%����� �'�The Granulose Lutein Cells   

� .���	�� ���	A� ����� 5���>�� .�	�����
� $���*� �������� ���%��

 �����*
 $���A���	� ��"
 ������	������ ���
�� E����/@ ?���� 5��
��(progesterone) , ���%	6� ���/ $�����	 !"�����

�*��
�� ��	���� P��F&7 $*���.  

• �'(�� ��	�%����� �'���Theca Lutein Cells    

������ ���������� 5���3	�*�� ����	A�� ��������� ������� ������� =������� ����/ ������-/�� ������>
� 

���-	����� ��������� ����6%A�
� ������ ����	�	�*�� 	�����	��� ����	A��, ��� -
�* �F���3� �������  ���

������� �	A���� 	������
	6�� �F�3� [�3�� �	���� �,���.  


�� ���/ ���	(	� ���	�
� ������ ?���� �(��3<� $������ !����*	 ���
��& �����*
 =��3
������ �	&F�� �	�	�*�� �	&	%��	��� �	A��[26] .> 5�8.  
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 �*+�: 2.�� 3��4 �5��� ��)� '�$� GF) (Graafian follicle  �
���� �� %�)��

 ��0�+��GC ( 6�*+�� ��)�*� ���5��� ���7Oo ( 6�.��)��n (6������ Th(  ���

6��5�����(Bm 6 8�
�	�� 9�+:��(ZP 6 �,�,+�� �	$����(CO �.�))� ;�*���.  

  

 �*+� :��)� '�$� �	 <!�
	�,5  CL)Corpus luteum ((X600) 

 TL   (����4 ����=���� ���7 ,GL (����=���� ���7.  
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A3	�*�� �	�	�&�� ����� ?�@ ���&��� �
� �&��*
�� ����
�
�� �/ ����&�� �
 �����	�	
�	��� )������� ����
�
 (�	����� O%��&�� ��6R� ��/:  

 ����: �	��<� ����� �* ?�� $�	� �,A, ���
 ���	��	
  =���G �A�3	�* � R*���
(graafian follicles)  -�,8��� �	���	�
�� �A��3	�*�� ���,�� ���&��� )��	* �2�����  �������

 4�(��� �/ ���� �;	�
�� 
 �	�	���� =��G �A3	�*������ �� ����� �A�3	�*
.����(�� L"��� 5A��� ;	���
�� ���/ ������:>�  ��"� �����*�
 �A��3	�* ��� .������ ���&��

�	�	�� �	G 2	����,  �
�4�(��� R*�� 4��(3�� $���<�. 

 =���G �A�3	�* ��/ �7���� �
 ����
�
�� L"�� ��/ R*��� �
 I	��� �
	� ��

��	: ) 5�>'.( 

-  ��(�(karyorrhexis)  ���	�&��(pyknosis) .��&�� �� )%(. 

 -  !��&�� 	��
����� =,��� (condensation of chromatin) ����� ��	
�� ��� )�(. 

- ��&
�� 0�����/�(>�� � (zona pellucid) )8(.  

- �A
��� 4�(��������� ������ �������� ��	������ ��
�� ���� ���� )�(. 

- �	�3	�*�� �	A��� 	� 5�3�7� ��/ )-.( 

- ��3	�*�� =	����� 5��� �	�3	�*�� �	A��� ��>�&� )*(.  

-  ��	��� $����� �	A� 5�*�(cumulus oophorous) =��G �A3	�* �/ )�.( 

- #>�
�&�� ��		��� !����� 4�>F�� 5�*� (A). 

- ��	���� $EA���	� ]�
�&� (B). 

- �!E��
�� �6���
� .��& ��/ 	�1��!����� 4�>F�� ����� =���� �/ �6  .(C) 
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- ��		��� !��&�� 	��
����� 5�*� (D). 

 - ������� 	
���� ���� ����� ����� ���� ��������� 	
���� �������� �� (E). 

  

 �*+�:  �)� '�$� 2.�� �5���(Graafian follicle)  2���>� %�)��  

��	�) ��!������(  ���� ��)�?�?  �	��� �� <��((X600)  

 -�	&�,: 	��	
�	��<� ����� ��* ?��� $��	� ���
� ���
 ���  �A�3	�*�� �,8�� ���E�
��������&��  �������
�
��� �����&���
����������� )?������<� �������
�
��(,  )����	*B����	
� �����(��� 

 =����G �A��3	�*(graafian follicles)  5���>� ���	�	����;	���
�� ��
 5��
�� � ���
�
 �� .���� �&�� .��(�� L"� 5A� ;	�
�� �/ ����> ���� =��G �A3	�* B	
�

���*�
 �A3	�* �  -A�*� 5�
�� #��>� ��	�	�� ��	G 2�	���� ��"� , ���
���� B�

 $���� 4�(����(3<�. 

�� �R*A
�� ���	F��� 
�* ? ���
�
�� L"� �/ =��G �A3	���	 �
:  
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-  .��	E ��(�(karyorrhexis)  ���	�&��(pyknosis) .��&�� �� )%.( 

-  .��	E!��&�� 	��
����� =,��� �	���� 4�>G ����� )!.(  

-  �/�(>�� ���&
�� 0���� .��	E)8( .  

- ���� ���� �A
��� 4�(��� ���
��� �	A��� ��	����� �	�3	�*�� )'(.  

- .��	E �	A��� 	� 5�3�7� ��/  �	�3	�*��)-(.  

-  ��3	�*�� =	��� 5��� �	�3	�*�� �	A��� ��>�&� ���
���)*.( 

-  $�� 5�>� =��G �A3	�* �/ ��	��� $����� �	A� 4�(���)&(.  

-  -	��	� �	�3	�*�� �	A��� ]�
�&��  -	
EA���	���)#(.  

-  	E�	<� �F�3� $EA���	��� [�3 .�> .��	E )4(.  

- ���������� 	����� 	���!�� �"#�$� ����� %�� ��&� �'� (��&� �" )��(.  

- �	�3	�*�� �	A��� �/ 5�*���  �6���
 �/ !������ 4�>F�� 5�� �

 5
�� #�>
 ��3	�*�� =	�����)%%.( 

- A) ( #>�
�&�� ��	���� !����� 4�>F�� 5�*� .��	E. 

- (B) ��	���� $EA���	� ]�
�&� .��	E. 

-  (D)�(���	�&�� 4�.  

- (F) .��&�� 4�(���� (G) ��	���� 5A*
��.  
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�*+ � : ��� 2.�� �5��� ��)�)graafian follicle (��	�) 2���>� %�)�� ��!������(  ��)
 �����!�7  �	��� �� <��((X600)  

 -�,��,: 	�	
�	��� ���� �* ?�� $�	� .�>� ���
 ���  ��� ���� �	,8���� ���
���� R*���
������� �����<  5���� ���������������� ������
�
��� ���&���
 , �A��3	�* ������ R*���� )��	*

 5����>�� ���
 �����	�� 2���	���� �������� �/�������� ;����� �����6R� �����	�� �������8�� ����	�/ =�����G
��	���� ,B
 4��� 4��(3�� $���<� 4�(��� ���
���.  5�>*. 

 L"����� �����/ =������G �A����3	�* �����/ �/��������� 5�����3* ?������ 5������ �������� 5%7������� ����
�
��
�
����	 �
 � :  

� =��G �A3	�* �/ ��	��� $����� �	A� 4�(��� B���� )&(.  

� !��&�� 	��
����� =,��� ,$���&7� 5*��
 �/ �	A��� 5��� ��	�& )%!(.  

� .��&�� ��6R .��� , -&��
 �"��� �6&� 7@�  -	/���  �	�	��� �	���� 4�>G �����(F).  

�G� �/ ���	F��� ;�� ���� ���
��� R*�� #&� 7@�6
�� =��G �A3	�* ;�� �(: 
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- ��	*
�� ���&<�� !������ 4�>F�� 	� 53(	 !"�� \��(�� �	�E� )%"(.  

-  �/ .��	E�!������ 4�>F�� 9
� )%8(. 

-  ��EF
 5�> ��" �*�3� )	* 53	�*�� =AG �	A�� �	�&� ��F�&�� =	�� )%'(. 

  

              �*+�:  ��)� '�$� 2.�� �5���(Graafian follicle)  2���>� %�)�� ���
��	�) ��!������( �	��� �� <��( ��+
 ���� ��) (X600)  

 -�������: �� -
�	 ���>� ����
� �����
 ������ 	���	
�	��<� ������ ���* ?����  �����*&� R*����
=�����G �A���3	�* 2���	����� ��������� ����6�*�� ������� .�������� ���	,8������,  �� ������ B���(���

�A���3	�*�� ����3��� ����	�	���� �������&�� �A���3	�*��  4������ B���
 ����	�(�� �������&��
 ��F���&�� =��	�� 5��,
 �����	F��� ;����� ���6R�(�*�� ����	���� K�����
�� �� ���������

����EF
 5���> ��" �*���3� )��	* ����3	�*�� =A��F�� ���	A�� ���	�&� , � =,����� .����	E
 $������&7� 5���*��
 ����/ ����	A��� 5������ �����	�& !�����&�� 	�����
����� � �������� ������ ������

	�*�� ���/ �	���3	�*�� ���	A���������&�� �A��3,  ?���@ �����&��� ���
� 4��(��3�� $�����<�
 ��� 2��	��K��� .�
 ��6R� A�> )& �#(.  
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 �*+�: ��)� '�$� ��	�) 2���>� %�)�� ��� 2.�� �5��� ��!������(   

 ��)15  @��� �+
� �	��� �� (X600) (12) 8����� �������*�� 3?�*�.  

 

 �*+�:  ����,5( <!� -.��  CL��>� %�)� ����	�) 2� ��!������(   

���� ��)15  @����  �	��� ��(X600) (15) ��5����� 3�:�� 9�,�7� A)+.  
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 ������&�� �A��3	�*�� ���/ �������� �"��6� ���	�&���� ���	,8����� I������ ���
�� .����3��
�	����� ���&���:  

 ���� : �	�����3	�*�� �����	A��� 2�������� �������
�cells) (granulosa : .������ ��������:> )����	*
����� ������	F�5��,
 ���	A��� L"��� ?���� �	����
 �7� : ���	�&<� R���F�(pyknosis),  ���6��(��

 4�E���������� ?���������@ -����������� .�	F��������3(karyorrhexis) , =��������,��� .����������
!����������&�� 	����������
����� 
(condensation of chromatin)� ���	���� !������� 4���>F�� 5���* #���
���,  .���> .����	E�

 ;��� ��/ ��	�&��� .��&�� 4�(��� ��	�& $EA���	��� [�3�	��3	�*�� ��	A� , ����:> ��
�
�6����� ��� �	���3	�*�� ���	A��� ��������  5���3�7� �����/����6&	� ���
	/  ?���@ ������� ���



�� 5������ �����>�&7�������3	�*�� =���	�� (the antrum) , �	����3	�*�� ����	A��� 5����*� B���

���-	��	� �6���>�
�&���  -	
EA���	������,  ����	A��� 	���� ����	�6�
�� ������GE�� ������/ ������:> ����
�

��3	�*������	����� �	��  ?������� ���

����� 0������   �����&
���/�(��>�� (zona pellucid), 
 ���&
�� �/ �	�3	�*�� �	A��� �	�&� 0�/�&���/�(>�� , $��	�� ��/ ����	F��� ��
� ���,
��

�*�� 4�� ��� 
 P
����� )��,��.  

 -	&�,�:  -�	� ������ K��� ��� 5�*�� ���
� ?�@	����(oocytes)  : ��6	�� ���6R )	*
����6&
 �9����" ?����� 5����� �����
A�:  4����>F�� �������� �6������
�� ����6�	E��
� ����6�	�&� �����/

 !�������������	���� ,�6���>�
�&� � ����	����� �6�	���>G� 5����*�� , ����	��&�� �6�	���>G� 5����*��
5���*��
�� ;����� ����/ ����6%�(����، K������ 5���*��
 ����/ !�����&�� 	�����
����� =,������� , �

]����
�&� 	���� �����	���� $EA���	������	����� , ������	���� 4�����(��� ?�����@ 5�����*��� 5����3� ?�����*
�A��3	�* ;���� ���/ 5��
����� A����� , ��
 P
������ $���	�� ���/ ���	F��� ���
� ����,
��

�*�� 4�� ��� .  

��-,��,� : ����3	�*�� =A��F�� 2�����(theca folliculi)  : ��
�B���� ����	 ���
 ������R�� :
F
 5��> ��" �*��3� )�	* ���3	�*�� =A�F�� ��	A�� �	�&� ��F�&�� =	�� ���6

�-	�� #�%�(��� #��> B
 �>� P
���� $�	�� ?�@ �>���� $�	�� 
 -4������ �-	%E� ��� ��� 
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�A��3	�*�� ;���� ,!�������� 4���>F�� 9
��� ���/ .����	E ���&R*7 ���
� (Basement 

membrane) #%�&,&��.  

 ����� : ��	����	 �
	���	The Realistic Study  

�	����� ���&�� �	&��	
�� ������� ��6R�: 

 ����: ������ ������
�� ��&������� 2�G� 	��	
�	��� L"�6� ���� �������� 4���&�� ��&� 
 ������� 4��&�� K�� ?
R��� �	��G<� �&����!��,�� ������ �����3
 , ����� #�	�	�

 ��� ;��	�� ����� �
�(
� 	���� !� .)اللوكيميا الحاد( *����&�

  

 $$7��:  �������� <���B� ���=��� ;!��� -.�� ��	�)��!������( ;�� �C���� �� 9�!��� ��
.  

 -�	&�, :����� �����
�� 4�&,� .�/� �7�* 5�3* 	�	
�	���: 

�/����� )���	* ",*% "����� ������ ���
 5�� 	����	
�	��� ������� ���
 ������� , B�����	 ����
���
�������� �	
��:� ?���@ 9���" ���/ 2������� L�	,8���� ?������ �� 2������ �� ������� =%���R� ?���� ,

I��*/ 5���(:	 9�"����� ������� =%���R�� ��������� ����<����  ��
 ������ !� ������� 5����
	�	
�	��� ����.  

 -���,��,:  0�����&� ���	,
��� .���������
 ���,�� ���&� 4!,-%  4����&�� ��
 �"��6� ����	����
��
�����  ����� �����
��� 4���� �&�	�	
�	���.   
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 -������� :� ���	��G� ���&� �������
�� .����/ ���/ ���	,
��� .������� ���/ ���������� )����* 4����&�
 V6���& �&��� ������ ��	����
�� ��26�� #*%. 

  

 $$7��:  ��	
 D�*��� -.����!������( �������� ���� �� ��?�$�� ������ ��
.  

 -����
��: ���	,
��� .������� ���/ ���������7� 0���& ���	�*� $���,  ����
R��� ���	��G<� ���&��� 
������ ��	����
�� 4��&�� 
  :	� .������ ��/ ��8� 
 	&�� "@ CA���� .���/ ��/ ��	,
��

6�����& �E������ --% �  ���
 ���,�� !8% ��
 	&����:	 V6&��
  .������� �����
 ���/ 5����
�	,
����  �
 �,�� %-% �3�  ����
��� 
 �
���
 ��*�
 �/ P8	�� �.  

 

 
 $$7�� : 9�!��� ��
 ��?�$�� ������ #�)��$.� #1��� ���=��� ;!��� -.��.  
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 -����� :A�6	 &&% � �
 �����E�
�� 4���&� ������� �"�6� ���	����
��� 5�
*�� ��
6������� =������ C� �	����(& ����	*�& ���
 2�����&1� ?�����, 6�	���>�� 9����"��  5����3* ���


	�&��� K��� ���	W�X� N� ����>�� �� -A��/  ��,<� 2���� $6	����� ����� ;��6�1� $7H
������ �
���. 

 

 $$7�� :$������ 9�!��� ��
 ��!,��� ������ D�*��� -.��;���"� �
 ��	��� #��.  

 -����� :
�R*��� �  $��� ����& 0��(���)���*  ���A��� �����E�
�� 4���&�� ��&� 5�
*��
������� �����
�� ���	 
 �,�� ?�@ 4%%.  

 -�����&
�, :$����R�
 ;�����6�@ ������
* ����������� 4������&��  �"����� ��������� �����/ ����
������� B����

�����, ���� ��&� ��A�� �
� ������ 		�	��� < �����  6	����� =��� #���� �����

 �E���� .�
�	�&��� ,�/ �>/ ��� 6����� ���� 2��&1� C� �������� ������
���  �����

������ �	
� 0��� ?�� 5�	. 
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 $$7�� : ����� #1�� ����� ���=��� ;!��� ��5,� -.�� �E?��� <�
�9�!��� ��
.  

������ :�����!�	 �
	���	 The Hormones Study  

9�&�  	� ��A�;	�
�� ��	�&�� 2	������ �	�	�
�� ��&�
�6��� �	,
��� .������ ,

 ;	���
�� �	�	���&�� 2��	������ .��	��� 5A��� ��
 ����A��� L"��� ���6R��) �A��3	�*��
4��(3�� $���<�� �	�	�
��(�  L"�� #���&� ��
 5A�� 
 9�"� �	�	�
�� .����� ?��

 �	���	�
�� ����&�
�6�� ��
 2��	������) ������������5�	�������1�� (�  ?���� �,̂ ��	 ���


�����	,
��� .���������[20] , ����������� D����	,��� �����	&�
�� 5����	��*� 4�������@ ����
 ������7 ������ 9�"�����

�	�	�&��� �	&��	
��.  

 ����� : ��.�)��� ������ ���$( /��� �� ����0 �* ��!� -.��.  

#����� ��� 	�����$�� %����  &�������'� ����(  
(Eestradiol)

�����)�� ����(��� 
(Progesterone)

*)����� +�!�� ����(  
F.S.H 

*)����� ����� 
(Follicular phase) 

12.5 – 166 0.2 – 1.5 3.5 – 12.5 

	��)'� ��� 
(Ovulation) 

85.8 – 498 0.8 – 3.0  4.7 – 21.5 

*��,���
�� ��� 
(Luteal phase) 

43.8 – 211 1.7 – 27.0 1.7 – 7.7 

�-)� �� �� 
(postmenopause) 

<5.00 – 45.7 0.1 – 0.8 25.8 – 134.8  
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�	����� O%��&�� �	&�
�6�� ������� ��6R�:  

 :��<D )�
��� 0����&� )���* ��	&�
�6�� ��������  ���	����
�� 4���&�� 2��G� 5��3��
������� ������ ��&� ����
�� P8�	�� �� ?�@ ������ , ���_� ;����� ��&� 2���� ��
&	�

 ��* ?��@ ��� ��	&�
�� �������� )5��� ��	,
��� .��� ��/ , ��	��� ��&� ��
���
 B�

������ �
��� �	,8��� 4��&�� 
� �,
� �� �&�
�� 5�� !� )��* ��.   

 �"�6� ���	����
�� 4���&�� ��&� �&��
�� 5��� ����� ?��� 5����& O%��&�� L"� 
�
��������� �����&�
�6�� L"���6� ������&
�� 2���	������ ����/ 5����� ���� O�����&�  9�"���� ����-	�̂ 
������ 

�� 0���&��	,
��� .����� �/ 2����.  

      ������� : ����	�� #����$������ 9���!��� ����
 ��������E�� ;��!��� D��*������!������(  ������ ����
��	��� �$���.  

	��  

	��.��  

 ����(

&�������'�  
(Eestradiol) 

 ����(

��������)��  
(Progesterone) 

 +�!�� ����(

*)�����  
F.S.H 

 %�! 	������ 	��!��

������$�� /����  

1  31.6 0.36 62 0�����  

2 12.9 0.19 67.9 0�����  

3 11.7 0.39 34.8 0�����  

4 16.3 0.3 48.8 0�����  

5 16.9 0.28 26.5 0�����  

6 16.6 0.34 46.7 0�����  

7 17.6 0.38 27.3 0�����  

8 28.1 0.54 76.1 0�����  

9 23.1 0.1 98.2 0�����  

10 20.7 0.65 88.1 0�����  

11 20.1 0.38 45.9 0�����  

12 76.3 2.36 12.9 %�����  



���   ������� 	
��� � 

13 88.9 22.67 11.9 %�����  

14 256 0.97 25.7 %�����  

15 169 1.53 12.3 %�����  

16 164.3 1.3 35.1 %�����  

17 25.9 0.46 6.1 *��1�  

18 86.5 0.9 5.70 *��1�  

�)�	���  

 ?���� ���	��� ������ �	�	���&�� ��������� ����,�� ;	����
 ����%(��4����	���  ������� ���&��*
��
	���	
�	��� ������� .����(
  ������&�� �A��3	�*�� �:,8���(graafian follicle)  ���	�� 5���>�

�������� ���� �,8� ��������  ���� �����&�� �A3	�*�� 
 ���>�
�� 4��(3�� $���<�
�	�
� )��* �����1�  � R*�� )	* P
������ )���,�� $��	�� ��/ ��&�� ���	F��� �
�

 E 
 �*�� 4�� 
)�	&�,��� ?��<� ���
�
��(�  �V	

��� ��
�� )��* ?�� 5�	 �"��
 ������� ����* ����	��� ���
 ����	��	����	
�	���  5���,
 �
������&7� �����>&�� ��" ������&<� ?�����

 ���,�� ���� �,������� ��	������ ���	�	���� �����&<� � $�����
�� ��
� )��	* ;	����
�� �����&�
�,8��� ���� D��&
�� <� B�
 ��&���
 �
���K���<� ����&�  $����:	 $����� ���� 9��" ����

$
����� �"��  �	�A����7� #�����&� ������� �̀�� D�	�� �� �	
���� ���,_� �
 IV����	�
 $������ C�����)�	���(��3�� .����3���� E�������� 5������ D��	��([5] � K�� ���

 ��	����� 5���>��

���E ����� �0���& �  -4���� �/������� ��
� ��>���� $���	�� ��
 E ��
 � ���*�� 4���� ��
) �����
�
��
���,��,��( ���� �������� � 7@ � -���	F� .����(�� L"��� ���/ 2�����  ������&�� �A��3	�*�� ���	&� ���/

5��
�� 5���>� �A��3	�*�� 5A��*&� ?���@ 2������� 5��3� ?���*,  5���*��� �"��� 2���� �5�����
 2���3� !"����=����G �A��3	�* �	���	%� 2������ ���,A, ?���@ �����	 �����:  2������ �+���
�

�	����3	�*�� ����	A��� ,�����		��� 5����*���������&�� �A���3	�*�� ����/ � , =A���F�� 2�������
��3	�*��. 
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 ��������#�������� �����
 ������������ �����������]28,27[ ,8����� �� �����	F� !� �	 �����	A��� ?������ �������� �
�	���3	�*�� ���	A���� ����		��� ���
������  ���/ 2�����	 ���� ����3	�*�� =A��F�� ���	A� ��

����
& ����/ ������	F� )�����*@� O����&�� �	����	�
�� �A���3	�*��� 6& ����/ !�̂ ���	 ����

����	� 
=������
�� �	�����	�
�� �A����3	�*�� 5�����*� ?�����@� �(	������&� ��������� �4������� (andreeva) 
#%A
E�]29[ $��� �
 ��̂ �� , ������ 9�"� ���� �	,8�� �����&��� E��6��� ?��� 	�	
�	��
!�,&<�, ��R*7 )	* � -��(�&� .���(
�� ������� ������ 
 �6> ���
 ���� ���	 ��� 

 ������� �������&�� �A���3	�*��������		���  �������&��(mature oocytes)  ;	�����
 ����/
�"���� , �
� ����3�
�� ���		��� ��
 5��
 ��	�E.  

���	&��	
�� ��������� ������ #���(& ������� ���/�� ���	&�
�6���� 
� �����	F� ������ ���&� ���	,
����� ��	����
�� 4��&�� 	�	
�	����  
 �,�� � ������� ��6R� "@4!,-%  


�&� B��&� 4��&��&� )
��� ������� ����� �	��� ��  �&��3* ��
 B
 D/���	 �"��
 �������� ����	����
�� 4����&�� 2���G� 5���3� ������ ������ ���	&�
�6�� ��������� ��
 #��	��

�����
�� P8��	�� ��� ?���@�  ����&�
�6�� K�����
 ���/ 2������� 5���3* ��� O����& 9���"�
 �6� �	���	�
����
�(��3<� $������ ��
 ������� 5���>� E���(:	 !"���� ������������ �� 

 ����
�����������1� ������
�
� B�������� 5�	��������7��  ���
 E����(:	 !"������A���3	�*�� 
�	�����	�
���  2������ �5�������2��������7� �"����� ������ ������ �A����3	�*�� �����/ 5A����*&�� 2�
���������&��� ������
 �"������� �	�	������&�� ������������� #�*���������  �A�����3	�*�� 4������(��� ��������
���������&���  4��(�����3�� $��������<�� ������	�	������� ������	��� ������/ ���������)?�������<� ��������
�
�� 

�	&�,���(�  �	&��	
�� ������� ��6R�� �
�*F��  ��	,
��� .����� �/ �������� 4��&,�
 ���������
�� .������/3���������� ������	����
�� 4������&�� 2�����GG  B����
 D����/���	 �"������ �������������

�	&�
�6���  ��������� �	*�& 
 �	�	�&�� ���������  ��8�� �A�3	�*�� ��
& ��/
�	����	�
��� �&�� �A���3	�*�� I����<� ?����������6&
 �������  $������<� ����
& $���N, ���
�
4��(����3��  �����/ ������������ ?�����@ !�̂ ����	 �����

 �	�����	�
�� ������&�
�6��)��������������� 
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5�	�����7��(� 9�" ��̂ 	�  ����& 0��(��� �	�6�>�� .������ ����
 ��8�� ��/ 4���&�� ��&�
���� �������
�� .����/ 4���&,�G����� 5����<�  )����* 5���� �����	�6��>�� .������� �����
�  ������

�
 B
 D��&	  �	�	�&�� ������� �/ L�&R*7)�,��,�� ���
�
�� (�	 ��������  ���
��� 4��(3 $���� ?�@ 5�*��� ���� ����&�� �A3	�*�� �
& �	�
� ����1�.  

 �����	
�� ���������7� 	������ "�����<� 5A����� ����
 7@ 9�����" �	�����(� �����
	 7� �A����3	�*��
��������&��� �	�6����>�� .��������� $	����R&� �����/ 4��(����3�� $�������<��� �����%	6��  )������*� $*�������

5���
*��G  $������ �������� ����,A,� 5���,
�� �������� ����	,
��� .�������� �������� 5A���� ���
 9����"�
C��������&@ ��������� �6�	�������&�� �	�������	�
�� ��������&�
�6��  �*�� ������
 ��������&�
�6�� L"������� �A������3	

4��(����3�� $�������<�� ��	�����	�
�� [31,30]� $G�����&��� 5A����� ����
 ������A��� L"����� 5����
����� 
D	����&���� �	����	�
�� �����&�
�6�� B���
�  � �������&�
 K������  �����&�
�6� �
����
<� I���(��

����	
��&�� .����F���  � 4�������� �����&�
��(Hypothalamus)�  ����	�H ?
����� �����	�T� 9����"�
�	"F��� �������(feedback mechanism) 

[32] .  

 �� �A���3	�*�� ����/ 5����� 5���,
 D	����&���� $G����&��� �"���� ����/ )����*	 5����� !� � 7@
4��(3�� $���<�� �� ���&�
�� ��/ 5��� ?�@ !�̂ 	�	��		�
  ��������� )��*	 ��



���	,
��� .������� ���/� $*����� ���/ ���&�<� P����F&� ���/ ?���*�� ��-	�̂ 
�  )����* ?���@ 9�"���
!�(��� ;�6�1� ������� �	"F��� �	�T� 5A��� ��	�& [31,20].  

 ������ $�������� � ?���@ ��������� :I��:� X�N� ���&� ��
�	���	
�	��� ���/ -A���� )���*� ���� 
 �	���	�
�� ����&�
�6��) �����7� �	��������������(�  5��>/ )����* 5A��� ��
 9���"�

�	�����	�
�� �A����3	�*�� 5�����*�� 2����	��� ����� O�����& �����
�� ������	�
�  �����6&
 I�����<��
=����G �A��3	�*� 4��(��3�� $�����<��� ����� #�*����� ���
 �"���� ?���� �	�	���&�� ����

�4��	��� ��%(��  ��������� )���* ��/ ���	%��� 2����� ��� ��	�<� �"� ��	 ���
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@ ��� ���	&�
�� ����	����
�� 4����&�� ���&� ���	,
��� .������� ���/ ���������� )����* ?���
������ ���.  

 �� �����D��(�&  0������&� �� ���	,
��� ����������7� 2���� � �����" K������ �������� B���

)��
����  ���� ���	%�	
	��� �������
�� 4����&�� ;���� 0����� ���&� 5��
*�� )����* $�����

�������� K���
 �/ ��&�
�6��� #���� �
 �"��  ����� ����)* �
��� (Samaan) 
A
E�������%H]33[  ���������� ���������� ��	���������
 �������������7�&�
�6���������	 ) )�������*�� �������
��

 �A3	�*��(FSH) �
���  ����1�(LH)  �
���(Estradiol)(�&� %8% � .��

!����,�� �������� ������3
 (breast cancer) ������2  ���
 �����
�� �%����	
	��� CA������

 ����
�
 �
 ����&�
��
�> �	����� (Cyclophosphamide, Adriamycin BCG) �
�(5-fluorouracil) ���� ���/��
 =���6� 9���"�.����&�� 47̂ ��� K���� )��
��� 0�����&� 2� 

 �1��� $�� ����� ���	�
 5�>/ )���* ��� )�
��� 0����&� 2��� � ?��@ 5�3�� ���
 ����	�
�� 5>(�� 0�& ��*	.  

5���3�� ����
� ����
����> (Shamberger) A���
E� DB]34[  � �6����(& �����	�&�� )�����* ?����@
�	�6���>�� .�������� ����/ 2�������� ������� 2������  0������ ����&� )���
��� �����̂ 
 0������&��

�%�����������	
	� CA������������ 4������������&��� �������������� 5
����������> 	�����������	
�	��<��  �	
�(������������/���	����
(cyclophosphamide)� �����������,	
��� (methotrexate)�  B����
 $���������� ������� ��

����>1� CA���� �%�	
	��� CA���� �	�	�
�� ��&�
�� �,8� ��.  

<���� -�	� �����	&��	
�� ����������� ������� �����
� �7�����* �������& ;�����(�&�  4������&�� K������ 5����
*��
�������� 6	������ 5���� ����������� ������E�
���  �	�	���&�� ��������� #��	�� ����� ���
 �"����

L���>� )����* ��
�  5A*
���������	���� ���/� ���	���E��� �6������ ����/� ���

�  5���3*�
 ;�6�@ �7�*.����
G 	��/ 2���� ?��@ ;��6�1� 2�� ��� ��	&	%��	��� ��	A��� �

������������� ����
�� C�����&@ ���� ���̂ ����
�� 4��(���3�� $������<� ����/�  �������� $������	



���   ������� 	
��� � 

����������%	6�� �����������	���� 5��������������7 $*������������ ����������&����  P�����������F&7� ����������	�
�� ���������������7��
(implantation)G  )�����* B���&
	 ���

 ����	
*��� ����3����� I�����&@ ���/ $������:	 9�"���

!�(��� ;�6�1�� .����� ��6R =��	�ٕ� �	,
���[31,20].  

 ��
&	�0������  5�	����&	 � 4���&�� ��
�  ������  �����* ��	� )���* �� ����	�� 5��>��
!�(� ;�6�@�  5����� ��	&
E .��
� 	��	
�	��� ����� ����� � 6��&�
� ��� 9�"�

	�&���� � ;	���
�� 0�����������	���� #���> #������ �����	 � ���6�A�  #���R*7 ���
 �"����
B������ �	�	���&�� ��������� �������� �������� �	,8����� ������&�� �A��3	�*�� ?�����  ���	�����

�	���	��� )��������� �����
�
�� ���/ ����,
� ������( 2A������ ����	�& ��������  C����� #��*���
 $������)�	���(��3�� .����3���� E�������� 5������ D��	�� (��	����� 5���>��[5]�  ?���@ K�� ���



 a=��� )��* �	��	�
�� �A�3	�*�� �/ R�*�
. �* .���� ���F��  ��&� ;��6�1�
 P(&.���&�� ������� ������ ?��@ 6����� ���� �	 � �<D+�	 ������� �"�� �	
�� ���,  K��
�
 L�	,8����3��� ?��.  

*���� �����	�@ 5����3�� �����
 B����
 D����(�	 �"�����������, �	������/���� D�	������	��� [35] ����� ��������	 �I
��&
 ��� 	�	����
��(��� 	�	
�	��� ��&	��	���,&<��  ����&��� 5�
* ����* ��	� )���*

�� � )�&@ �"���� �E� ����������� ����� 
 �*�� $�	 ��� ���  ��/ 2����� ����	�
�����&�� �	��	�
�� �A�3	�*�� ?��� +�
���� �	,8��� ?�@ 9�"�  ���>&� E���
� ������

 a5���� �
�����&�G ���	�,&<� �	���&��� ���	A��� ���/ ����(��� ���� ����	

�� �����(��� � ���
�� 

 �
2��� �/ �&�<� .�/� ���& B/� �/ �	������ L"6� ��
��
�� �"���� )�&@.  

&�%	%�*�  
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 ���	,
��������� ������� ���&� �	���	
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�� J�����  5���
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 ���
���� -�	� �����	� ����� ��� O����& ����	�
 5��>/ )����* �����&<� ���	&� ���/ ���	F�� 
(
�� �	A������&�
�6�� L"6� .E� )�=��G �A3	�* 4��(3�� $���<��.( 

! � )����*� �5��
*�� )����* $���� � ���
�  5A*
���� #����� ���� !���(��� ;���6�1�
�������	�����  -��� 2�������� ��������� 4��(�����3�� $��������<� $��������&���  P�������F&� ������/ ������-	��*


���������� �
�� ��E��/@ ������ �*��
�� ��	����. 

8 � � 5��
*�� )����* 2��&� ���� 4���&,�	���	
�	��� ������ ��������  =����� ����� 9�"����
���	/�� .����(� #��	����G  ����� � 5���(	�	�&��� ��������
�� ��
 4���6�&7� ����� ��
 

��������� �
������ �	,8������ ����
���
 ?����� $������� .������
� 9����"��  C������ ?����@ #���*���
 $�����<� �6�	�	* ;	��
�� �	����� ����&��� �6��>&�. 

+������  

[1] Romanini, A., Febi, G., Danesi, R. and Del-Tacca, M. (1985) Recenti acquisizioni 
farmacotossicologiche e cliniche sulla adriamicina (Recent pharmacotoxicologic 
and clinical findings on adriamycin). Minerva. Med, 76(40): 1863-1876.  

[2] Villani, P., Orsiere, T., Duffaud, F., Digue, L., Bouvenot, G. and Botta, A. (1998) 
Genotoxic and clastogenic effects of doxorubicin, Therapie. 53(4): 391-395. 

[3] Weiss, R.B. (1992) The anthracyclines: will we ever find a better doxorubicin?, 
Semin. Oncol, 19(6): 670-686. 

[4] Sadron, G.A. and Gagliardi, D.L. (1984) Daunorubicin and doxorubicin, 
anthracycline antibiotics, a physicochemical and biological review, Biochimie, 
(66): 333-352. 

[5] Product Information Adriamycin (2007) Pfizer Australia Pty Ltd Version: pfpadrii10107, 
Australia. p. 16.  

[6] Craig, C. and Stitzel, R. (1982) Modern Pharmacology, (1sted) Ch56 745-789, 
http:/www.link. Sparinger. de/search.htm. 

[7] Neidle, S. and Waring, M. J. (1983) Molecular Aspects of Anticancer Drug Action, 
Macmillan Press. London.  

[8] Young, R., Ozols, R. and Myers, C. (1981) The anthracycline antineoplastic drugs, 
N. Engl. J. Med. 305(3): 139-159. 



���   ������� 	
��� � 

[9] Barker, G. (1983) Chemotherapy of Gynecological Malignancies, Castle House 
Publications Ltd. London.  

[10] Brenner, G.M. (2000) Pharmacology. Philadelphia, W.B. Saunders Company, U.S.A. 

[11] Mycek, M.J., Harvey, R.A., Champe, P.C. and Fisher, B.D. (2000) Lippincott’s 

Illustrated Reviews: Pharmacology, Philadelphia: Lippincott Williams & 
Wilkins, U.S.A,. 

[12] Stevn, M., Zeman, Don, Phillips, R. and Donald M. (1998) Crothers 
Characterization of covalent Adriamycin-DNA adducts, Biochemistry by the 

National Academy of Sciences from USA, 95: 11561-11565.  

[13] Curreculum, C., Translated by Mendo, W., Kh. and Jonee, M. (2006) Internal 

Medicine, sciences kuds; English book (11ed) , Arabic book (1st ed), Syria. 

[14] Binaschi, M., Capranico, G., Dal Bo, L. and Zunino, F., (1997) Relationship 
between lethal effects and topoisomerase II-mediated double-stranded DNA 
breaks produced by anthracyclines with different sequence specificity. Molecular 

Pharmacol. 51:1053-1059.  

[15] Rang, H.P., Dale, M.M. and Ritter, J.M. (2001) Pharmacology, (4thed). 
Edinburgh: Churchill Livingstone.  

[16] Rose, D. and Davis, T. (1980) Effects of adjuvant chemohormonal therapy on the 
ovarian and adrenal function of breast cancer patients, Cancer-Res. 40(Nov): 
4043-4047.  

 [17] Ahmed, N., Gupta, P. and Cicogrge, K. (1989) Sub acute toxicity or 
cypermethrin in rats, J. Environ. Biol, 10(3): 309-317.  

 [18] Bern, O., Hazan, B. and Nir, U. (1997) Growth-dependent subnuclear 
localization of a 66 kDa phosphoprotein in FER protein over expressing cells, 
FEBS Lett. Feb 10; 403(1): 45-50. 

[19] Lowry, W. (1970) Unwanted effects of cytotoxic drugs, Bibliographic Citation: 

Prescriber's Journal, 10 (Des): 132-134  

[20] Hadidy, S. (1995) General & Clinical Physiology, (1sted), Daar Tllas, Damascus, 
Ch2, pp. 256. 

[21] Baquiran, d. and Gallagher, J. (1998) Lippincott's Cancer Chemotherapy, 
Handbook, Lippincott Philadelphia, Ch 1, 3-5, 191-192.  

[22] Bronson, F.H. and Macmillan, B. (1984) Hormonal responses to primer 

Pheromones in Pheromones and Reproduction in Mammals vandenbergh, J.G., 
ed New York: Academic Press,175-197.  

 [23] Al-Hzzaa, H. (2007) Anthropometric Measurements in Human (1st ed) Dr. 
MSYCAR A., The Nutrition Encyclopedia, Center Albhrian the search & 

Studies, 50-63,. 

 [24] Al-Taiyb, N. and Jaread, B. (1995) Histochemistry Basics, King Saud University, 
Saudi Arabia (1st ed), pp. 316.  



��� ���� ����� 	��������������	������ �����!�� "
�... 

[25] Al- Khateeb, M. and Abo Galoon, S. (2000) Science the Cell and Embryology, 
Ch2. Aleppo University; 1st ed, Syria, pp. 153. 

[26] Jobaan, R. (2001) The Study of Histological Changes of Reproductive and Sex 
hormones Control at Ovulation by Female Rabbit, MSc Thesis. Aleppo 
University, Syria. 

[27] Jones, R.E. (1978) The Vertebrate Ovary, Comparative Biology and Evolution. 

New York: Plenum Press.  

[28] Al-Fifi, M. (2003) Histological and Histochemical Changes Induced By 
Doxorubicin in Rabbit Ovary. Jeddah, MSc Thesis, King Abdulaziz University.  

[29] Andreeva, E., Borovskaia, T., Fommina, T. and Filippova, M. (1992) Late 
effects of damaging action of doxorubicin on reproductive system and progeny 
of rats. Antibiotiki Khimioterapiia. 37(5): 32-34.  

[30] Guyton, A.C. (1991) Textbook of Medical Physiology, W.B.Saunders Philadelphia 
Company. U.S.A.  

[31] Gartner, L.P., Hiatt, J. and Strum, J. (1994) Histology Wilins & Wilins, 

Battimor, Philadelphia Company, U.S.A. 

[32] Murdoch, W., Austin, K. and Hansen, T. (1996) Polyubiquitin up-regulation in 
corpora lutea of prostaglandin-treated ewes, Endocrinology 137(10): 4526-4529.  

[33] Samaan, N., deAsis, D., Buzdar, A. and Blumenschein, G. (1978) Pituitary-
ovarian function in breast cancer patients on adjuvant chemotherapy. Cancer. 
41(6): 2084-2087. 

[34] Shamberger, R., Sherins, R., Ziegler, J., Glatstein, E. and Rosenberg, S. (1981) 
Effects of postoperative adjuvant chemotherapy and radiotherapy on ovarian 
function in women undergoing treatment for soft tissue sarcoma. J. Natl. Cancer. 

Inst. 67(6): 1213-1218,. 

[35] Borovskaya, T. and Goi'dberg, E. (2000) Effects of anthracyclines on reproductive 
function in rats, Bulletin of Experim. Biol, and Med. 130(11): 572-530. 



���   ������� 	
��� � 

Study of the Effect of Adriamycin on the Graffian Follicles 

& Oocytes in Albino Mice and Compared 

with the Sexual Activity in Women Taking this Drug 

Anas Tawele, Mahmoud Kassem and Yahia khanji 

  Faculty of Science, Aleppo University, Aleppo, Syria 
Anastaweelh83@gmail.com 

 
 

Abstract: Adriamycin is one of the most anti-cancer drugs used in treating 

many cancer tumors, and its importance comes from the cytotoxic effect 

on the cancer cells, but this effect goes beyond cells to affect the healthy 

cells in areas of rapid reproduction such as Granulose cells and Oocytes in 

Graffian follicles. 

To know the negative effect of this drug on the reproductive activity 

in women taking this drug in terms of disturbances in the menstrual 

cycle, menopause at an early stage and the absence of pregnancy; we 

studied histological changes of the mature follicles (Graffian follicles) 

and changes in the cellular structure of oocytes in Albino Mice injected 

with a single dose of Adriamycin in the peritoneal cavity, then we linked 

the results of this study with a field hormonal statistical study on women 

taking this drug. 

The result of this study pointed out that the cause of the disturbances 

in the sexual activity among those women may be due a change in the 

structure of the cells and disappearance of yellow bodies (Corpus 

luteum) and which results in absence of ovarian sexual hormones 

(progesterone and estrogen) responsible for regulating the menstrual 

cycle and preparing the uterus for pregnancy. 


