
  óæY kÉeÉ“ ¬```̀°ùμY ™```̀≤j ¿CG Öéj ¬```̀d »```̀°ù«WÉæ¨ŸG

      . kÉbô°T áLQO 111 ∫ƒW §N h kÉHƒæL á```̀LQO 78^5

 »©LôŸG »°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```̀éŸG §FGôN á°SGQO ø```̀eh

 ,(International Geomagnetic Reference Field-IGRF)

 §N óæY ™≤j »°VQC’G ‹É```ª°ûdG Ö£≤dG ¿CG ó```Lh

  256∫ƒ```W §```Nh ,k’É```ª°T á```LQO 78^3 ¢```VôY

 §N óæY ™≤«a »Hƒæé∏d áÑ°ùædÉH ÉeCG . kÉbô°T áLQO

 áLQO 139^1 ∫ƒWh kÉ```HƒæL áLQO  65^5 ¢VôY

 Éª¡°†©H ¢```ùμY ¿É©bƒŸG ™```≤j ’ ∂```dòHh ,kÉ```bô°T

  ,Ö£≤dG »```FÉæK õcôe ¿CG ≈```∏Y ∫ój É```‡ ;kÉeÉ“

 …CG ,¢VQC’G õcôe ≈∏Y kÉeÉ“ ≥Ñ£æj ’ (2)πμ```°T

 êPƒ‰ ó©j ¬æμdh ,A»°ûdG ¢```†©H …õcôe ÒZ ¬fCG

 .∫ÉéŸG Gò¡d ÖÑ°ùŸGh ¢VQC’G

 »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG IôgÉX Ò°ùØJ AÉª∏©dG ∫hÉM

 á©Ñ°S ¤EG ¬```̀∏«∏–h ¬```̀à°SGQO ∫Ó```̀N øe ,»```̀°VQC’G

 ,(1)πμ```̀°T ,X,Y , Z, D, I, H, F »```̀g äÉ```̀Ñcôe

 H  á«≤aC’G ÚàÑcôŸG á```̀∏°üfi - F  áÑcôŸG π```̀ã“h

 π«ŸG á```̀jhGR ≈```̀ª°ùJ á```̀jhGR ™```̀æ°üJh  Z   á```̀«°SCGôdGh

 »°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```̀éŸG ¬éàe - (H) á```̀ÑcôŸG ™```̀e (I)

 á«°ù«WÉæ¨ŸG Iô```̀HE’G √É```̀ŒG ¢ùØf πã“h ,»```̀°VQC’G

 √òg á°SGQóHh .ÜòHòàJ IôM âc pôoJ h â≤u∏ oY É```̀e GPEG

 ábóH ±ô©àdG øμeCG É```̀¡d §FGôÿG º°SQh äÉÑcôŸG

 á°SGQO ‹ÉàdÉHh ,»```̀°ù«WÉæ¨ŸG ¢```̀VQC’G ∫É› ≈∏Y

 èàæj Éeh ,á«°VQC’G Iô```̀°û≤∏d á«°ù«WÉæ¨ŸG ä’ÉéŸG

 øY Ó°†a ,iô```̀NCG ä’É› ø```̀e ÉgQƒî°U ø```̀Y

.É¡«∏Y IôKDƒŸG á«LQÉÿG ä’ÉéŸG

 …CG) »°ù«WÉæ¨e Ö```̀«°†b OƒLh Éæ°Vôa ƒ```̀d 

 á«°ù«WÉæ¨e πãÁ (Ö£≤dG »FÉæK ¬«∏Y ≥∏£j É```̀e

 ™e áLQO11^4  ÉgQGó≤e á```̀jhGR ™æ°üj ¢VQC’G

 ¿CG ó‚ ,ÉgõcôÃ ô```̀Áh ,¢VQC’G ¿GQhO Qƒfi

 …òdG - Ö«°†≤∏d »Hƒæ÷G »```̀°ù«WÉæ¨ŸG Ö£≤dG

 á«°ù«WÉæ¨ŸG IôHEÓd ‹Éª°ûdG Ö£≤dG ¬«dEG Ò°ûj

 §Nh k’Éª°T áLQO 78^5 ¢VôY §N óæY ™≤j -

 ‹Éª°ûdG Ö£≤dG Éªæ«H ,kÉbô°T á```̀LQO 291 ∫ƒW

 ΩGóîà°SG øe ∫hCG  äÈ∏L ΩÉ«∏jh Ò°ùdG ó©j

 á«°VQC’G äGhÌ```dG ø```Y å```ëÑdG ‘ á```«°ù«WÉæ¨ŸG

 ¬«a ™LQCG …ò```dGh z¢ù«WÉæ¨ŸG{ ¬```HÉàc ∞dCG å```«M

 ºFGO ¢ù«WÉæ¨e Oƒ```Lh ¤EG ¢```VQC’G á```«°ù«WÉæ¨e

 »Hƒæ÷Gh ‹É```ª°ûdG ¬«Ñ£b ¿CGh ,É```¡∏NGóH …ƒ```bh

 òæeh . ¢VQC’G ¿GQhO Qƒfi ™e kÉÑjô≤J ¿É```≤HÉ£àe

 äô¡Xh ,å```ëÑdG á≤jôW äQƒ```£J ïjQÉàdG ∂```dP

 ∫ÉéŸG ¢SÉ«b ≈```∏Y IQOÉ≤dG Iõ¡LC’G ø```e ójó©dG

 ∂dP ΩGó```îà°SG ºK ø```eh ,¢```VQCÓd »```°ù«WÉæ¨ŸG

 ‘ - …OÓ«ŸG ô°ûY ™```°SÉàdG ¿ô≤dG äÉjGóH ™```e -

 ¢UGƒÿG äGP á```«°VQC’G äGhÌ```dG ø```Y ∞```°ûμdG

.á«°ù«WÉæ¨ŸG

á≤jô£∏d »ª∏©dG ¢SÉ°SC’G

 á«°UÉN ≈```∏Y á«°ù«WÉæ¨ŸG á```≤jô£dG ó```ªà©J

 É¡dƒM Å°ûæJ É¡fEG …CG ,Qƒ```î°üdG ¢†©Ñd §```æ¨ªàdG

 ±ô©àdG ¬```dÓN ø```e ø```μÁ kÉ```«°ù«WÉæ¨e k’É```›

 í£°S â– OƒLƒŸG ô```î°üdG á©«ÑWh á«Yƒf ≈```∏Y

.»°VQC’G »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG äÉÑcôe (1) πμ°T ■.Ö£≤dG »FÉæK ¬∏ãÁ Éªc ¢VQCÓd »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG (2) πμ°T ■

 ±É°ûμà°S’G
»°ù«WÉæ¨ŸG ١٠`g1431 ∫Gƒ°T (96)Oó©dG

 ‘  -  ¢S’ÉJ  »≤jôZE’G  ±ƒ°ù∏«ØdG  ¿É`̀c

 ∫hCG  ÖMÉ°U  -OÓ`̀«`̀ŸG  πÑb  ¢SOÉ°ùdG  ¿ô≤dG

 ,¢ù«WÉæ¨ŸGh  á«°ù«WÉæ¨ŸG  ø`̀Y  á¶MÓe

 á∏°UƒÑdG  GhôμàHG  Éªæ«M  ¿ƒ«æ«°üdG  ¬©ÑJh

 ºK  ,Ω  1100  ΩÉ``̀Y  ‹Gƒ``̀ M  á«°ù«WÉæ¨ŸG

 ΩÉY  ‘  Üô`̀©`̀dGh  ,Ω1187  ΩÉ`̀Y  ¿ƒ`̀ «`̀ HhQhC’G

 íLô oJ  »àdG  AGQB’G  ¢†©H  ∑Éæg  .Ω1220

 »°ù«WÉæ¨ŸG  ôéë∏d  Ú«æ«°üdG  ΩGóîà°SG

 º°SÉH  ±hô``̀©``̀ŸG  -  »``̀MÓ``̀ŸG  ¬`̀«`̀Lƒ`̀à`̀dG  ‘

 πMÉ°ùdG øe  ¬à£°SGƒH QÉëHE’Gh -z¿ƒà°SOƒd{

.Ω 101 ΩÉY ¤hC’G Iôª∏d óæ¡∏d »bô°ûdG
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 •É– ÉeóæY ∂dòd É```ë«°VƒJh .(3)πμ°T kGôØ°U

 …ƒàëj - ô```£≤ŸG AÉ```ŸG ø```e á«ªc É```¡H  á```LÉLR

 …Qƒ```fi ∞```∏Ã  -Ú```LhQó«¡dG äÉ```fƒJhôH ≈```∏Y

 ∫ÉéŸG √ÉŒG ≈∏Y óeÉ©àeh kÉ```«FÉHô¡c GQÉ«J πªëj

 k’É› ¬```æY è```àæj å```«ëH »```°VQC’G »```°ù«WÉæ¨ŸG

 ,»°VQC’G ∫ÉéŸG øY Iôe áFÉÃ ≈∏YCG kÉ```«°ù«WÉæ¨e

 Gòg √ÉŒG ‘ óMƒàJ äÉ```fƒJhÈdG √òg ΩhõY ¿EÉ```a

 ¿EÉa ∫É```éŸG Gòg ™£b ó```æYh ,»```LQÉÿG ∫É```éŸG

 •ƒ£N ∫ƒM kÉ```«dõ¨e kÉfGQhO Qhó```à°S äÉ```fƒJhÈdG

 Ö°SÉæàj OOÎH »°VQC’G »```°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG iƒb

 Gòg Ú«©J øμÁ ‹ÉàdÉH h ;∫ÉéŸG Ió°T ™e kÉjOôW

.á«gÉæàe ábóH ∫ÉéŸG

 »```Fƒ°†dG  ï``````````````````°†dG  ô````````````````à«eƒWÉ```````````````````æ¨e  ■
 Ωó```îà°ùjh :(Optical pumping magnetometer)

 Gòg ≈ª°ùj ∂dòdh ,Ωƒjõ«°ùdG QÉîH á«°UÉN kIOÉY

 õ«ªàjh ,Ωƒ```jõ°ùdG QÉ```îH Î```«eƒWÉæ¨Ã RÉ```¡÷G

 Gòg πªY Iôμa ó```ªà©J . á≤FÉa á«°SÉ°ùM á```LQóH

 Ωƒjõ°ùdG ô°üæY QÉîH á«aÉØ°T Ò```¨J ≈∏Y RÉ¡÷G

 -kÉ«FõL áZôØe á«fGƒ£°SG á«LÉLR á«∏N πNGO –
  »°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```éŸG Ió°T Ò```¨àd kÉ©ÑJ Ωó```îà°ùŸG

 √ò```g á```LQO ¢```SÉ≤Jh  ,¬```«∏Y ô```KDƒŸG »```LQÉÿG

 øe œÉ```ædG »```FÉHô¡μdG QÉ```«àdG Ió```°ûH á```«aÉØ°ûdG

 ¢SÉ≤J å```«M ,á«Fƒ°V á```«∏N ≈∏Y Aƒ```°†dG •ƒ```≤°S

 ábÉ£dG QGó≤Ã »LQÉÿG »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG Ió°T

 .á«Fƒ°†dG á«∏ÿÉH á∏é°ùŸG

»°ù````«WÉæ¨ŸG í`````````°ùŸG 

 IOó©àe  ¢VGôZC’ »```°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG …ôéj

 ≈∏Y ÉeEG äÉ°SÉ«≤dG √òg ºàJ å«M ,áØ∏àfl ¥ô£Hh

 øØ°ùdÉH hCG ƒ÷G øe äGôFÉ£dÉH hCG á°ùHÉ«dG í```£°S

 øe ÉÃQh ,á«FÉŸG äÉë£°ùŸGh QÉëÑdG ‘ ÜQGƒ≤dGh

 G kÒãc Ωóîà°ùJ ó©J ⁄ á«μ«fÉμ«ŸG Iõ¡LC’G √ò```̀g ¿CG

.á«fhÎμdE’G  Iõ¡LC’G ΩGóîà°SG ó©H

  á«fhÎμdE’G Iõ¡LC’G 

 ∫ÉéŸG πjƒ– ≈∏Y á«fhÎμdE’G Iõ¡LC’G óªà©J

 ºàj á```«FÉHô¡c IQÉ```°TEG ¤EG ¢```SÉ≤ŸG »```°ù«WÉæ¨ŸG

 ôFGhódG øe áYƒª› á£°SGƒH É¡JAGôbh É```gÒÑμJ

 á≤∏£ŸG áª«≤dG Iõ¡LC’G √òg ¢ù«≤Jh ,á«fhÎμdE’G

 ¢SÉ«b øμÁ É```¡dÓN øeh ,»°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```éª∏d

 ∫ó©ehCG ,¬```JÉÑcôe hCG »∏μdG »```°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```éŸG

.∫ÉéŸG Gòg ‘ Ò¨àdG

 º∏Y ‘ IQƒ```K á```«fhÎμdE’G Iõ```¡LC’G â```KóMCG

 Iô°TÉÑe IAGôb »£©J É¡fC’ ;á«°ù«WÉæ¨ŸG äÉ°SÉ«≤dG

 ‘ É¡∏ªM øμÁ Éªc ,±hô```¶dG πc â– á```©jô°Sh

 á«dÉ©dG É¡à«°SÉ°ùM øY kÓ°†a ,øØ°ùdGh äGôFÉ£dG

 Ó```°ùJ ƒ```fÉf  0h 001 ¤EG 0h1 ø```e ìhGÎ```J »```àdG

 É‡  ,(»°VQC’G »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG ¢SÉ«b IóMh)

 hCG §æ¨ªàdG á°†Øîæe OGƒ```ŸG ±É°ûàcG øe É```¡æμÁ

 á«fhÎμdE’G Iõ```¡LC’G ºgCG øeh ,º```é◊G IÒ¨°U

:Éªg ¿ÉYƒf

 ¢```†```````````````````````````````````````«ØdG  á```HGƒH  ô``````àeƒWÉ```````````æ¨e  ■
 ¬```````d ¿É````````````ch :(Flux Gate magnetometer)

 ” å«M ,á```«fÉãdG á```«ŸÉ©dG Üô```◊G ‘ ∫É q©a ô```KCG

 ób h .äÉ°UGƒ¨dG ø```Y å```ëÑ∏d IGOCÉc  ¬```eGóîà°SG

 Iõ¡LC’G ø```e ´ƒædG Gò```g äÉ£«ëŸG AÉ```ª∏Y Qƒ```W

 äGôFÉ£dÉH ¬£HQ ó©H Ω1948 ΩÉY ‘ √ƒeóîà°SGh

 á«°ù«WÉæ¨e  äÉMƒ°ùe AGôLE’ ábÓª©dG ø```Ø°ùdGh

 iOCG É‡ ;(2- dimensional) ø```jó©H ‘ ájôëH

 á«°ù«WÉæ¨ŸG äGò```°ûdÉH ±ô```©j Ée ±É```°ûàcG ¤EG

 (á«°ù«WÉæ¨ŸG í```FGô°ûdG) ‹ƒ```£dG πμ```°ûdG äGP

 IôgÉ¶H á```£ÑJôŸGh äÉ```£«ëŸG ¿É```©«≤d Iõ```«ªŸG

 øY Ó```°†a ,QÉ````ëÑdGh äÉ```£«ëŸG ¿É```©«b ´É```°ùJG

 »°ù```«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG √ÉŒG ‘ äÉ```HÓ≤f’G ójó–

 Ò¨àj …òdG ,(Magnetic polarity reversals)

 ¤EG √ÉŒG øe á©HÉààŸG á«Lƒdƒ«÷G áæeRC’G ∫ÓN

.ôNBG

 :(Proton Magnetometer)ÊƒJhÈdG Î«eƒWÉæ¨ŸG ■
 IGƒædG AGƒàMG á≤«≤M ≈∏Y ¬∏ªY ájô¶f ‘ óªà©jh

 QhóJ ,áæë°ûdG áÑLƒe äÉfƒJhôH ≈∏Y IOÉ```e …CG ‘

 »°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```éŸG •ƒ£N ∫ƒM kÉ«dõ¨e kÉ```fGQhO

 Ö£≤dG á«FÉæK ∑ƒ∏°S ∂dòH ∂∏°ùJ  -kÉ«dÉM OƒLƒŸG

 äGP Ö£≤dG á«FÉæK Ωhõ```Y áfƒμe  - »```°ù«WÉæ¨ŸG

  Éª¡à∏°üfi ¿ƒ```μJ å```«ëH ,ø```jOÉ°†àe Ú```gÉŒG

 ¢VQCÓd »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG - Ée ó```M ¤EG  -πãÁ

.IÒÑc áLQóH

»°VQC’G »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG

 ¢SÉ≤ŸG - »°VQC’G »°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```éŸG ¿ƒμàj

 Ú```«°ù«FQ ø```jCGõL ø```e - ¢```VQC’G í```£°S ≈```∏Y

 ‹GƒM πãÁh ,¢```VQC’G πNGO øe CÉ```°ûæj É```ªgóMCG

 Aõ÷G CÉ°ûæj Éªæ«H , ∫ÉéŸG áª«b øe Ì```cCG hCG %90

 - πbCG hCG %10 ‹Gƒ```M πμ°ûj - »```LQÉÿG ô```NB’G

 øjCÉàŸG »FGƒ¡dG ±Ó¨dG ‘ á«FÉHô¡c ä’É› øe

 .Ö£≤dG »```FÉæK ∫É```› ƒ```gh ,¢```VQC’ÉH §```«ëŸG

 ¢VQCÓd »∏μdG »```°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```éŸG Ió°T ìhGÎ```J

 ¤EG (AGƒà°S’G §N ≈∏Y) Ó```°ùJ ƒfÉf 25000 ÚH

.(Ö£≤dG óæY) Ó°ùJ ƒfÉf 75000

 Ò¨àdG ∫ó©e ¢ù«dh – á≤∏£ŸG áª«≤dG ¢SÉ«b ºàj

 ‘ ¬gÉŒGh »°VQC’G »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG Ió```̀°ûd –
 äÉfÉ«ÑdG √ò```̀g πc π```̀°SôJ å```̀«M ⁄É```̀©dG QÉ```̀£bCG πc

 »```̀àdG á```̀«dhódG ™```̀«ªéàdG õ```̀cGôe ¤EG á```̀«°ù«WÉæ¨ŸG

 ⁄É©dG πã“ á«°ù«WÉæ¨e §FGôN ‘ É¡©«ªéàH Ωƒ```̀≤J

 »©LôŸG »°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```̀éŸG §FGôîH ≈ª°ùJh ,¬∏c

  .(International Geomagnetic Reference Field- IGRF ) ‹hódG

»°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG Iõ¡LCG

 ¢```VQCÓd »```°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```éŸG Ió```°T ¢```SÉ≤J

 :Éªg Úà≤jô£H

ôNBG ∫ÉéÃ áfRGƒŸG 

 ∫É```̀éŸG á```̀fRGƒe ≈```̀∏Y á```̀≤jô£dG √ò```̀g ó```̀ªà©J

 ¬jhÉ°ùj ,»YÉæ°U ôNBG ∫ÉéÃ »°VQC’G »```̀°ù«WÉæ¨ŸG

 ¿ƒ```̀μJ å```̀«ëH ,√É```̀Œ’G ‘ ¬```̀°ùcÉ©jh ,QGó```̀≤ŸG ‘

 √ò```̀g í```̀°VƒJ ô```̀NBG ≈```̀æ©Ãh ,kGô```̀Ø°U É```̀ª¡à∏°üfi

 Iƒ≤H É¡fRh ≥jôW øY Ée Iƒb ¢SÉ«b á«Ø«c Iõ```̀¡LC’G

 Ωóîà°ùj ¿Gõ«e …CG πãe QGó≤ŸG ‘ É¡d ájhÉ°ùe iôNCG

 ≈```̀∏Y Iõ```̀¡LC’G √ò```̀g ó```̀ªà©J .á```̀«eƒ«dG É```̀æJÉ«M ‘

 ΩÉ¶ædG äGP Iõ¡LC’G ≈```̀ª°ùJh ,»μ«fÉμ«ŸG ¿RGƒàdG

 áª«≤dG ¢SÉ«b É```̀¡à£°SGƒH øμÁ »```̀àdGh ,»μ«fÉμ«ŸG

 ºgCG øeh .»°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```̀éª∏d á«Ñ°ùædGh á```̀≤∏£ŸG

 …ôØ°üdG »°ù«WÉæ¨ŸG ¿GõJ’G RÉ¡L  Iõ¡LC’G √òg

 áª«≤dG ¢ù«≤j …ò```̀dG ,(Magnetic zero balance)

 ôcòdÉH ôjó÷G ø```̀eh .H á«≤aC’G áÑcôª∏d á```̀≤∏£ŸG

.ÊƒJhÈdG ÎeƒWÉæ¨ŸG – ¿ƒJhÈ∏d á«dõ¨ŸG ácô◊G (3) πμ°T ■

`g1431 ∫Gƒ°T (96)Oó©dG١١
 ±É°ûμà°S’G
»°ù«WÉæ¨ŸG



.(Non Dipole  field) Ö£≤dG »FÉæK ÓH

 ≈∏Y äÉMƒ°ùŸG º```̀àJ å```̀«M :Ö```«≤æàdGh å```ëÑdG ■
 øeÉμe øY åëÑdGh ,RÉcô```̀dG øY Ö«≤æà∏d ¢```̀VQC’G

 Qƒ```̀î°üdG  Ö```̀«cGôJ  á```̀°SGQOh  ,äÉ```̀fƒHôchQó«¡dG

 ΩÉ°ùLC’G ø```̀Y ∞```̀°ûμdGh ,´É```̀≤dG Qƒ```̀î°U á```̀°UÉNh

 ,á```̀jôμ°ù©dGh  á```̀«fóŸG  ¢```̀VGôZC’G  ‘  IÒ```̀¨°üdG

 ÉeEG áeÉY áØ°üH ¢SÉ«≤dG ºàjh .QÉKB’G äÉeGóîà°SGh

 »£©J) OÉ©HC’G á«KÓK §FGôN hCG •ƒ£N áÄ«g ≈∏Y

.(á«ë£°ùdG â– á«FÉæÑdG Ö«cGÎ∏d í°VhCG IQƒ°U

…ôëÑdG »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG

 ≈∏Y ÜQGƒ≤dGh ø```Ø°ùdG á£°SGƒH í°ùŸG Gò```g ºàj

 QÉ¡fCGh QÉëH ø```e ,áahô©ŸG á«FÉŸG äÉ```ë£°ùŸG ™«ªL

 ¢ùØæH -ÚJóªéàŸG Ú```JQÉ≤dG ‘ ≈```àMh ,äÉ```£«fih

 ‘ RÉ¡÷G ¢SCGQ ™°Vh ™e – √ÓYCG IQƒ```còŸG Iõ¡LC’G

  -áæ«Ø°ùdG ∞∏N -πHÉc á£°SGƒH Öë°ùj Ò¨°U ¥hóæ°U

 kGó«©H ¿ƒμj »```μd Îe 300-30 ÚH É```e ¬dƒW ìhGÎ```j

 ≈∏Y …ƒàëj Ée kIOÉ```Y …òdG áæ«Ø°ùdG º°ùL ÒKCÉJ ø```Y

.IAGô≤dG ≈∏Y ôKDƒJ ób ájójóM á«fó©e ΩÉ°ùLCG

…ƒ÷G »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG 

 ΩGóîà°SÉH …ƒ```÷G »°ù«WÉæ¨ŸG í```°ùŸG º```àj

 ï```°†dG Î```eƒWÉæ¨ehCG Êƒ```JhÈdG Î```«eƒWÉæ¨ŸG

 kGó«©H ¤ó```àj πHÉc ‘ ¬≤«∏©àH  ∂```dPh ,…ô```°üÑdG

 É¡ª°ùL äÉfƒμe ÒKCÉJ …OÉØàd IôFÉ£dG º°ùL øY

 Ò£J .(5) πμ°T ,¬```«ª∏Y Iõ¡LCG øe ¬```∏ª– Éeh

 ™e ,á````ª¶àæe á```Yô°ùH í```°ùŸG Gò```g ‘ Iô```FÉ£dG

 •É≤f ¿Éμe ™bGƒe ójóëàd á≤«bO á«æ≤J ΩGóîà°SG

 äÉ°SÉ«≤dG π«é°ùJ ºK øeh ,á«gÉæàe ábóH ¢SÉ«≤dG

 .ó©H Éª«a É¡eGóîà°S’ äÉÑ°SÉM Iõ¡LCG ≈∏Y

 – …ƒ÷G »```°ù«WÉæ¨ŸG í```°ùŸG á```bO â```æjÉÑJ

 ójó– ‘ ábó∏d á```é«àf §≤a ¢ù«d - ¬àjGóH ò```æe

 á``«aGô¨÷G ™```bGƒŸG á```ª¶fCG ΩGó```îà°SÉH ™```bGƒŸG

 ≈∏Y øμdh (Geographic Position System- GPS)

 ìhGÎj  å«M ,¢VQC’G øY IôFÉ£dG ´ÉØJQG ¢SÉ°SCG

 ÚH Ée »```LPƒªædG ≥```«bódG í```°ùŸG ‘ É```¡YÉØJQG

 •ƒ£ÿG ÚH á∏°UÉ`a á```aÉ``°ùe ™e kGÎ```e 150-80

 ¢†©H ‘ ¬fCG ’EG ,kGÎe 500¤EG 250 ÚHÉe ìhGÎ```J

 §≤a kGÎe 40-30 ¤EG É```¡YÉØJQG π```°üj ¿É```«MC’G

 øY ó©ÑJ í°ùe •ƒ```£N ≈∏Yh ,¢VQC’G í£°S ø```Y

 ∂dòH âeÉb Éªc ,Îe 200 ‹GƒëH ¢†©ÑdG É¡°†©H

.ájóæ∏æØdG á«Lƒdƒ«÷G áMÉ°ùŸG áÄ«g

á«°ù«WÉæ¨ŸG äÉfÉ«ÑdG á÷É©e

 Ió©H á«°ù«WÉæ¨ŸG äÉ```fÉ«ÑdG  á```÷É©e …ôŒ

:»∏j Éªc »g ,äGƒ£N

‹hódG »©LôŸG »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG ÒKCÉJ ádGREG

 øe ¬àª«b ìô```̀£H ∫ÉéŸG Gòg Ò```̀KCÉJ ádGREG º```̀àJ

 á≤£æe ‘ á```̀°SÉ≤ŸG á```̀«°ù«WÉæ¨ŸG äÉ```̀fÉ«ÑdG ™```̀«ªL

 ƒg í°ùŸG ø```̀e Üƒ∏£ŸG ¿C’ ∂dPh ,»```̀°VQC’G í```̀°ùŸG

 ¢ù«dh -iôNCG ¤EG á£≤f øe ∫ÉéŸG Ò¨J ∫ó©e ¢SÉ«b

 É«Ñ°ùf IÒ¨°U    º«b »gh  - ∫É```̀éª∏d á«∏μdG á```̀ª«≤dG

  .Ò°ùØàdGh á÷É©ŸG äÉ«∏ªY ‘ É¡eGóîà°SG ºàj

 »```̀``````©LôŸG  ∫É```̀`````````````````````éŸG  á```̀dGREG  º```̀`````````àJ

 …hô oμdG Êƒ```̀``````eQÉ¡dG π```̀````````«∏ëàdG ΩGó```̀`````````îà°SÉH

 óLƒj …ò```̀dG .(Spherical harmonic analysis)

 ,Ω2005 ΩÉ```̀``````Y ¬```̀FÉ`````°ûfEG ò```̀æe êPÉ```‰ Ió```̀Y ¬```̀d

 ¬«∏Y ≥∏WCG ,≥«bO êPƒ‰ ¤EG Éæ∏°Uh ≈àM (6)πμ°T

.»©LôŸG »ª«∏bE’G ∫ÉéŸG øe ô°ûY …OÉ◊G π«÷G

 âbƒdG âHÉK ádGREG

 á£fi ΩGó```îà°SÉH âbƒdG â```HÉK á```dGREG º```àj 

 ∫É```éŸG äGÒ```¨J ¢```SÉ«≤d Ì```cCG hCG á```àHÉK ¢```SÉ«b

 á°SÉ≤ŸG º«≤dG √ò```g ìô£H h ,âbƒdG ™```e »°VQC’G

 á«°ù«WÉæ¨ŸG Iõ¡LC’G º«b øe - âHÉK ¿Éμ```e ‘ -

 QÉªbC’G äGQGóe øe ∂dòch ,¢VQC’G ±ÓZ êQÉN

 »YÉæ£°U’G ô```ª≤dG πãe á```Ø∏àîŸG á```«YÉæ£°U’G

 ,(CHAMP) º°SÉH ±hô©ŸGh çÉëHCÓd ÊÉŸC’G

 ôªà°SG h ,(4)πμ°T Ω2000  ΩÉY ‘ ≥∏WCG …ò```dGh

 ∫ÉéŸG π«é°ùàH äGƒ```æ°S Ió©dh â```bƒdG ∂dP òæe

 .¢VQCÓd »∏bÉãàdGh  »°ù«WÉæ¨ŸG

:»g »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùª∏d ¥ôW IóY ∑Éæg

 »°VQC’G »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG

 πãe - á°UÉN Iõ¡LCÉH äÉ°SÉ«≤dG √ò```g …ôŒ

 ï°†dG äGÎeƒWÉæ¨eh  á«fƒJhÈdG  äGÎeƒWÉæ¨ŸG

 ó°UGôŸG ‘ É```¡ª««≤Jh É¡JôjÉ©e ó©H - …ô```°üÑdG

 º```«≤dG ¢```SÉ«≤d ¿Gó```∏ÑdÉH á```Ø∏àîŸG á```«°ù«WÉæ¨ŸG

 ∫ÉéŸG äÉÑcôŸ -Ò```¨àdG ∫ó©e ¢ù«dh – á```≤∏£ŸG

 ≈∏Y äÉ°SÉ«≤dG √òg iôŒh ,»°VQC’G »°ù«WÉæ¨ŸG

 ÜÉ°ùM ™e ,iQÉ```ë°üdGh äÉbóŸGh ¥ô£dG á```μÑ°T

 ábódG ¢SÉ°SCG ≈```∏Y ¢SÉ«≤dG äÉ£fi ÚH á```aÉ°ùŸG

 í«ë°üJ Öéj ¬```fEÉa ∂dP øY Ó```°†ah .á```Hƒ∏£ŸG

 GPEG ó```eC’G á```∏jƒW »```°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```éŸG äGÒ```¨J

 AGôLEÉc) äGƒæ°ùd »°ù«WÉæ¨ŸG í```°ùŸG Ióe âdÉW

 .  (ô£≤dG iƒà°ùe ≈∏Y í°ùŸG

 »```°VQC’G  »```°ù«WÉæ¨ŸG  í```°ùŸG  AGô```LEG  º```àj

 ¢```VGôZCG Ió```©d (Ground magnetic survey)

: É¡ªgCG

 …C’ ÉgOGóYEG º```àjh :ájQÉ«©dG §```FGôÿG º```°SQ ■
:Éªg Úaó¡d ∂dPh ¿Gó∏ÑdG øe ó∏H

 á```aô©eh ,»```°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```éŸG ™```jRƒJ º```¡a  -

 »°SÉ°SCG ™```Lôªc √PÉ```îJGh ,á```«ª«∏bE’G äGò```°ûdG

 øY åëÑ∏d á«∏ëŸG á«°ù«WÉæ¨ŸG äÉMƒ°ùŸG AGôLE’

 .´É≤dG Qƒî°U Ö«cGôJ º¡ah ,RÉcôdG

 §FGôN º°SQ ±ó```̀¡H :¢VQC’G AÉ```̀jõ«a ä’É```̀›  -

 »FÉæK ∫É› ™e É¡àfQÉ≤eh ,⁄É```̀©∏d …QÉ«©dG ∫É```̀éŸG

 π°üa ™e ,kÉ«°VÉjQ OóëŸG (Dipole  field) Ö£≤dG

 ±hô©ŸGh Öjô≤àdG Gòg ≈∏Y ≥Ñ£æj ’ …ò```̀dG Aõ÷G

.¢VQC’G ∫ƒM √QGóe ‘ (CHAPM) »YÉæ£°U’G ôª≤dG (4) πμ°T ■

.ÎHƒμ«∏g √ôFÉW ΩGóîà°SÉH …ƒ÷G »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG (5) πμ°T ■.IGRF ÜÉ°ùM ºàj ¬æeh »°VQC’G »°ù«WÉæ¨Ÿ ∫Ééª∏d IÉμfi (6) πμ°T ■

 ±É°ûμà°S’G
»°ù«WÉæ¨ŸG ١٢`g1431 ∫Gƒ°T (96)Oó©dG



 ¿CG ≈æ©Ã ,â```bƒdG Ò```KCÉJ ádGREG ø```μÁ á```côëàŸG

.â«bƒàdG ¢ùØf ‘ á°SÉ≤e É¡fCÉc äGAGô≤dG ™«ªL

 »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG ¿GõJG §Ñ°V

 Ió©H »°ù«WÉæ¨ŸG í```°ùŸG ¿Gõ```JG §```Ñ°V ºàj

 å«ëH á«°ù«FôdG í```°ùŸG •ƒ£N ÚH §HQ •ƒ```£N

 ™e §HôdG •ƒ£ÿ »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG º«b óMƒàJ

 óæY »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùª∏d á«°ù«FôdG •ƒ```£ÿG º«b

.(7) πμ°T ,AÉ≤àd’G á£≤f

 ¢ûjƒ°ûàdG ÒKCÉJ ádGREG

 í°ùŸG •ƒ£N øe áÑjô≤dG äGAÉ```°ûfE’G  …ODƒJ

 •ƒ£N πãe ójóM ≈∏Y …ƒà– ób - »```°ù«WÉæ¨ŸG

 §FGƒ◊Gh ÊÉ```ÑŸGh AÉ```Hô¡μdGh ∫hÎ```ÑdGh √É```«ŸG

 ájójó◊G ∂μ°ùdG •ƒ£N h äGQÉ«°ùdGh QGƒ```°SC’Gh

 á«°ù«WÉæ¨e äGò```°T çhóM ¤EG - ∂```dP ¤EG É```eh

 øe äÉÄe π```H äGô```°ûY ¤EG É```¡Jó°T π```°üJ á```jƒb

 ÒãμH ÈcCG - ÉÑdÉZ - äGò°ûdG √òg ó©J .Ó°ùJƒfÉædG

 á«Lƒdƒ«÷G ΩÉ```°ùLC’G øY áŒÉædG äGò```°ûdG øe

 .»°ù«WÉæ¨ŸG í°ùª∏d »°SÉ°SC’G ±ó```¡dG πã“ »àdG

 á```÷É©e á```£°SGƒH –  ¢```ûjƒ°ûàdG  Gò```g  á```dGREÉHh

 »°ù«WÉæ¨ŸG ∫É```éŸG IQƒ```°U ø°ùëàJ - äÉ```fÉ«ÑdG

 ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh √Ò```°ùØJ øμÁ ºK ø```eh ,¢SÉ≤ŸG

.¬d áÑÑ°ùŸG ΩÉ°ùLC’G äÉØ°UGƒe

 áaÉãc IOÉjR øe èàæJh  :(Gridding) á«``μÑ°ûdG  ■
 ¿GÒ£dG •ƒ```£N OGó```àeG ≈∏Y äÉ```°SÉ«≤dG Oó```Y

 •ƒ£N) É¡«∏Y ájOƒª©dG •ƒ£ÿG ‘ É¡æY á«dƒ£dG

 äÉ°SÉ«≤dG ¢ùfÉŒ ΩóY ¤EG …ODƒ```j É‡ ; (§HôdG

 AÉ£NCG Qƒ```¡X ¬«∏Y Ö```JÎjh ,Ú```gÉŒ’G Óc ‘

 ∫Éªμà°SÉH ≈ª°ùj Ée ≥jôW øY  á«μÑ°ûdG πªY óæY

 ¿ƒãMÉÑdG  ∫hÉ```M .(Interpolation) äÉ```ZGôØdG

 äÉjô¶ædG øe ójó©dG ≥jôW øY á∏μ°ûŸG √òg πM

 »FÉæK ∫Éªμà°S’G  á≤jôW É¡dhCG â```fÉc ,á«°VÉjôdG

 âfÉc »àdGh ,≈fOC’G Üó```ëàdG á≤jôW ºK ,√ÉŒ’G

 ,ójQ á```≤jôW ΩGó```îà°SG º```K .GQÉ```°ûàfG º```gÌcCG

 ,Úà≤HÉ°ùdG Ú```à≤jô£∏d ô```jƒ£J øY IQÉ```ÑY »gh

 AÉ£NC’G ¢†©H ∑Éæg ∫GRÉe ∂dP øe º```ZôdG ≈∏Yh

Cross-) äÉLô©àdG äGQÉ```°ùÃ  IÉ```ª°ùŸGh á£«°ùÑdG

 ΩGóîà°SG á```dÉM ‘ π```é°ùJ »```àdGh (track aliasing
 äGP ≥WÉæe í°ùe ‘ ¿É```MÉæ÷G äGhP øe äGôFÉW

  á£°SGƒH IójóL á≤jôW äô¡X É«dÉMh .á«∏ÑL á©«ÑW

 .CÉ£ÿG ∂dP ≈∏Y Ö∏¨à∏d 2005, ¿hôNBGh π«fƒchCG

á«°ù«WÉæ¨ŸG äÉfÉ«ÑdG Ò°ùØJ

 ™«ªL á«°ù«WÉæ¨ŸG äÉ```fÉ«ÑdG Ò```°ùØJ π```ª°ûj

 ø```e É```¡«∏Y ∫ƒ```°ü◊G ò```æe á```÷É©ŸG äÉ```«∏ªY

 ≈àM øØ°ùdG hCG äGôFÉ£dG hCG á«°VQC’G äÓ«é°ùàdG

.á«dƒ£dG ™WÉ≤ŸG hCG §FGôÿG êÉàfEG

 ∫ÓN øe á«°ù«WÉæ¨ŸG äÉ```fÉ«ÑdG Ò°ùØJ º```àj

:»g ,äÉ«æ≤J IóY

í«°TÎdG

 ≥«Ñ£àH (Filtering) í```«°TÎdG á```«∏ªY CGó```ÑJ

 á°SÉ≤ŸG äÉ```fÉ«ÑdG ≈```∏Y á«°VÉjQ ä’OÉ```©e Ió```Y

 ÉgQÉ¡XEGh á«°ù«WÉæ¨ŸG IPÉ°ûdG IQƒ°U ájƒ≤J ±ó¡H

 øY á«dhC’G äÉ```eƒ∏©ŸG ¢```†©H ≈∏Y ∫ƒ```°ü◊G ™```e

 äÉÑ°SÉ◊G âÑ©d .IPÉ°ûdG √ò¡d á∏ªàëŸG QOÉ°üŸG

 π```ª©dG á```≤jôW Ú```°ù– ‘ kÉ```«°SÉ°SCG kGQhO á```«dB’G

 π°üØdG :äÉë°TôŸG √òg øeh ,√RÉ‚EG ‘ áYô°ùdGh

 Ö£≤∏d ∫GõàN’Gh ,á«∏ëŸGh á«ª«∏bE’G áÑcôŸG ÚH

 äÓjƒ–h , (Reduction to the magnetic pole)

 É«∏©dG ájQGôªà°S’G ÜÉ```°ùMh ,á```HPÉμdG á```«∏bÉãàdG

 (Upward and downward continuation) ≈∏Ø°ùdGh

 ,áØ∏àîŸG äÉ≤à°ûŸG ÜÉ°ùMh ,»°ù«WÉæ¨ŸG ∫Ééª∏d

     ô```jQƒa  π```ãe  á```Ø∏àîŸG  äÓ```jƒëàdG  ΩGó```îà°SGh

.ÉªgÒZ h áéjƒŸG πjƒ–h ¿Ó«eh äÈ∏«gh

á«°ù«WÉæ¨ŸG áLòªædG

 á```«°ù«WÉæ¨ŸG  á```LòªædG  ΩGó```îà°SG  º```àj

 ΩÉ°ùLC’G á©«ÑW áaô©Ÿ (Magnetic modeling)

 É¡≤ªY å«M ø```e ,á«°ù«WÉæ¨ŸG äGò°û∏d á```ÑÑ°ùŸG

 §```æ¨ªà∏d  É```¡à«∏HÉbh  É```¡àaÉãch  É```¡∏«e  á```LQOh

 QÉWE’G º°SQ ‘ IóYÉ°ùŸG ø```Y Ó°†a ,ÉgOGóàeGh

 â```–  (Structural framework)  »```Ñ«cÎdG

 í°ùŸG á≤£æÃ IóYÉ≤dG Qƒ```î°U í£°ùd »ë£°ùdG

   :Éªg áLòªædG øe ¿ÉYƒf ∑Éægh ,»FÉjõ«aƒ«÷G

 âfÉch :(Forward model)Iô```°TÉÑe á```Lò‰ ■
 äÉ```Ñ°SÉ◊G ΩGó```îà°SG π```Ñb - á```jGóÑdG ‘ º```àJ

 Iõ```«ªŸG  äÉ```«æëæŸG  á```£°SGƒH  –  á```«fhÎμdE’G

 áfGƒ£°SC’G h IôμdÉc á```£«°ùÑdG ΩÉ°ùLC’G ÜÉ°ù◊

 ¿ô≤dG äÉ«æ«à°S ‘h .ÉgÒZh á```jôHE’G ΩÉ°ùLC’G h

 ¿hô```NBGh  ,ô```dõà«g  h  ÊGƒ```dÉJ  ≥```∏WCG  »```°VÉŸG

 kGó«≤©J Ì```cC’G ΩÉ°ùLC’G ÜÉ```°ù◊ áãjóM á```≤jôW

 ∂dP øY Ó°†ah .»```KÓãdG h »FÉæãdG ø```jó©ÑdG ‘

 ájô¶f ΩÉ°ùLCG ÜÉ```°ù◊ áØ∏àfl ≥FGôW  äô```¡X

 ø```e ó```jó©dG º```¡a ‘ äó```YÉ°S ,ó```«≤©àdG á```¨dÉH

 ≈∏Y ¢SÉ≤Jh ß```MÓJ »àdG á«°ù«WÉæ¨ŸG äGò```°ûdG

.(8) πμ°T ,á«°VQC’G IôμdG í£°S

 º```àJh  :(Inverse model)  á```«°ùμY  á```Lò‰  ■  

 ≥«Ñ£J ó```©H á```°UÉN á```«°VÉjQ ¥ô```W ΩGó```îà°SÉH

 º°ùL ≈∏Y ∫ƒ```°üë∏d ∂```dPh ,Iô```°TÉÑŸG É```¡à∏«ãe

 h í£°ùdG â```– OƒLƒe ƒg É```Ÿ πKÉ‡ »```Lƒdƒ«L

 øe ójó©dG ∑É```æg .á«°ù«WÉæ¨ŸG IPÉ```°û∏d ÖÑ°ùe

 ¥ôW :ô°ü◊G ’ ∫ÉãŸG π```«Ñ°S ≈∏Y É¡æe ,¥ô£dG

 IQÉ°TE’Gh ,…Oƒ```jÉfh ôfÒa  :πãe ,≥ª©dG ó```jó–

 ô°UÉæY Qƒ°üJ á≤jôWh ,ô∏jhCG á≤jôWh ,á«∏«∏ëàdG

 ,á«FÉ°üMEG ¥ô```W ≈∏Y á«æÑŸG ¥ô```£dGh ,Qó```°üŸG

 á«∏HÉ≤dGh á«FÉjõ«ØdG ¢UGƒÿG §FGôN º°SQ ¥ôWh

 .á«°ù«WÉæ¨ŸG

 á«dBG ájOóY ¥ô£d ∞ãμe ΩGóîà°SG ∂```dP ™ÑJ

 â– Ée á```«Lƒdƒ«L »```cÉëj êPƒ‰ AÉ```æÑH Ωƒ```≤J

 ,á«°ù«WÉæ¨ŸG äÉ°SÉ«b ∫Ó```N øe ∂dPh ,í£°ùdG

 ≈∏Y óYÉ°ùJ É```ÃQ á«aÉ°VEG äÉeƒ∏©e …CG ∫É```NOEGh

 .kÉ«°VÉjQ »æÑŸG êPƒªædG Gòg IQƒ°U Ú°ù–

 ≈∏Y á```eÉY áØ°üH á```ãjó◊G ¥ô```£dG ó```ªà©J

 πc á°UGÎe äÉÑ©μe ø```e ¿ƒμàJ ¢VQC’G ¿CG π«îJ

 ¿Éμª∏d IOó```fi á«°ù«WÉæ¨e á```«∏HÉb π```ãÁ É```¡æe

.»°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG ¿GõJG §Ñ°V  (7) πμ°T ■ »°ù«WÉæ¨ŸG ÒKCÉàdG ÜÉ°ù◊ ‹B’G Ö°SÉ◊G ΩGóîà°SEG (8) πμ°T ■
.á£«°ùH ájô¶f ΩÉ°ùLC’

`g1431 ∫Gƒ°T (96)Oó©dG١٣
 ±É°ûμà°S’G
»°ù«WÉæ¨ŸG

خطوط الربط

البدايةخطوط المسح الرئيسية
النهاية



 √ò¡d áØ∏àîŸG äÉ©jRƒàdG Qƒ°üJ óæYh ,¬H OƒLƒŸG

 √ò¡d ÖÑ°ùŸG º°ùé∏d Qƒ```°üJ ™°Vh øμÁ á```«∏HÉ≤dG

 Gòg êPÉ‰ ó```MCG (9) πμ°ûdG í```°Vƒj h ,IPÉ```°ûdG

 .»°VÉjôdG Qƒ°üàdG

»°ù«WÉæ¨ŸG ±É°ûμà°SÓd á«≤«Ñ£J á∏ãeCG

 ≈∏Y »°ù«WÉæ¨ŸG ±É°ûμà°S’G ¥ô```W âª¡°SCG

 á```jOÉ°üàb’G Ö```fGƒ÷G á```«ªæJ ‘ äGƒ```æ°ùdG ô```e

 øe ójó©dG πM ‘ áªgÉ°ùŸG ÖfÉL ¤EG ,á«fÉ°ùfEÓd

 ¢†©H »∏j Éª«ah ,¿É°ùfE’G É¡¡LGh »àdG äÓμ```°ûŸG

:á«°ù«WÉæ¨ŸG ¥ô£∏d á«LPƒªædG äÉ≤«Ñ£àdG

á«ë£°ùdG â– á«Lƒdƒ«÷G Ö«cGÎdG ±É°ûμà°SG

 º```̀°SQ  ‘  á```̀«°ù«WÉæ¨ŸG  äÉ```̀fÉ«ÑdG  Ωó```̀îà°ùJ

 Qƒî°U í```̀£°S ≈∏Y IOƒ```̀LƒŸG á```̀«Ñ«cÎdG í```̀eÓŸG

 ´É£≤dG πNGO á```̀«Lƒdƒ«÷G Ö«cGÎdG – Ió```̀YÉ≤dG

 äÉH óëàdGh ´hó```̀°üdGh äÉ«£dG π```̀ãe – »```̀Hƒ°SôdG

 äÓNGóàeh ñhô°ûdGh á«ë∏ŸG ÜÉ```̀Ñ≤dGh äGô©≤àdGh

:»∏j Ée ∂dP á∏ãeCG øeh ,ÉgÒZh ájQÉædG Qƒî°üdG

 ΩÉ¶f øe kGAõ```L πã“h :Góæc -á```«μ∏ŸG á```«£dG ■
 Aõ```÷G ‘  (Thrust Faults)á```©aGódG ´hó```°üdG

 øe äÉ«Hƒ°SQ ø```e ¿ƒ```μàJh ,Gó```æc øe ‹É```ª°ûdG

 âjƒW »àdGh …ƒ∏©dG ∂jhRƒJhÈdGh ∂jhRhÒfÉØdG

 ,…hRƒJhôH ™HÉàJ ¥ƒa ó«eGQ’ áÑ≤M ∫ÓN â©aOh

 √òg Oƒ```Lh á«eõ«°ùdG äÉ```°SGQódG äó```cCG  å```«M

.ó≤©e …ôî°U ™HÉàJ ¥ƒa á«£dG

 Ò°ùØà∏d …ƒ```÷G »°ù«WÉæ¨ŸG í```°ùŸG ±É°VCG

 √ò¡d »KÓãdG ó```©ÑdG ‘ á```ë°VGh ájDhQ »```eõ«°ùdG

 IÉ```gÉ°†e ø```μeCGh ,É```«Lƒdƒ«L Ió```≤©ŸG á```≤£æŸG

 èàæà°ùŸG »≤Ñ£dG ™```HÉààdÉH á«°ù«WÉæ¨ŸG äGò```°ûdG

 á«Lƒdƒ«L IÉcÉfih á«°ùμ©dG áLòªædG πªY ¥ôW (9) πμ°T ■
.á°UGÎe äÉÑ©μe øe ¿ƒμàJ ¢VQC’G ¿CG π«îàH í£°ùdG â–Ée

 ±É°ûμà°S’G
»°ù«WÉæ¨ŸG ١٤`g1431 ∫Gƒ°T (96)Oó©dG

 ∫ÓN øe ∂dPh ,(10) πμ°T á«eõ«°ùdG ¥ô£dG øe

 á«≤ÑàŸGh Îe 200 ´É```ØJQG ≈∏Y »°ù«WÉæ¨e í```°ùe

 á```«°ù«WÉæ¨ŸG  IPÉ```°ûdG  ¿CG  êÉ```àæà°SG  ø```μeCG  É```ªc

 ≠dÉÑdG h ≈∏Ø°ùdG äÉ≤Ñ£dG ÒKCÉJ ádGREG ó©H IÉ```≤ÑàŸG

 Úà≤ÑW ™e ≥```aGƒàJ Ó°ùJƒfÉf 3 ‹Gƒ```M É```gGƒà°ùe

 øe …ô```î°üdG ™```HÉàà∏d Ú```à∏∏îàe Ú```à«°ù«WÉæ¨e

.∂jhRhÒfÉØdG ô°üY

 ” å«M :∫nƒ``` oK …OGh á```≤£æŸ »```FÉæÑdG πμ```°ûdG ■
 ™≤J - á`≤£æª∏d π°üØe »```°ù«WÉæ¨e í°ùe AGôLEG

 ±ó¡H ∂dPh - á```jOƒ©°ùdG ,Ió````L áæjóe ∫É```ª°T

 á«ë£°ùdG â```– á«FÉæÑdG Ö«cGÎ∏d Qƒ```°üJ ™°Vh

 äÉë°TôŸGh á«°ù«WÉæ¨ŸG §FGôN âàÑKCGh ,á≤£æŸÉH

 OƒLh - RQÉ```ÑdG π```¶dG äÉæjÉÑJ π```ãe - á```Ø∏àîŸG

 Iõ«‡ ¢üFÉ°üN äGP äGPÉ°Th á«FÉæH äÉgÉŒG

 ójó©dG º°SQ ” ó```bh ,(12,11) πμ```°T á```≤£æŸÉH

 AGƒ°S ,á≤£æŸG ≈∏Y IôKDƒŸG ´hó°üdG äÉgÉŒG øe

  ,IóYÉ≤dG Qƒî°U ≈```∏Y IôKDƒŸG hCG É¡æe á```«ë£°ùdG

 √É«ŸG äGQÉ```°ùe øY ∞```°ûμdG Iô```e ∫hC’ iOCG É```‡

.á≤£æŸÉH É¡JÉ©ªŒh á«aƒ÷G

äÉfƒHôchQó«¡dG øY åëÑdG

 ‘ »°ù«WÉæ¨ŸG ±É```°ûμà°S’G ΩGó```îà°SG CGóH

 ,á«fÉãdG á«ŸÉ©dG Üô◊G ò```æe ∫hÎÑdG øY åëÑdG

 ¢VGƒMC’G ∂ª°Sh ,OGóàeGh ,™```bƒe ójóëàd ∂dPh

 ∫ÓN øe áØ°ûμà°ùŸG Ò```Z ≥WÉæŸG ‘ á```«Hƒ°SôdG

 ƒ÷G øe á°SÉ≤ŸG á«°ù«WÉæ¨ŸG äÉfÉ«ÑdGh äÉ«£©ŸG

 ¥ÉªYCÓd  §FGôN πªY º°SQ ø```μeCG Éªc ôëÑdG hCG

 ÚÑjh .IóYÉ≤dG Qƒî°U ‘ äÓ```NGóàŸG ºªb ≈àM

 Qƒî°U ≥```ª©d ájQƒàæμdG •ƒ```£ÿG  (13) πμ```°T

 •ƒ£ÿG ÚÑJ.É«dGÎ°SCG ‘ á≤£æe ¥ƒ```a IóYÉ≤dG

 ÉfÉc AÉŸG â– Ú«Hƒ°SQ Ú°VƒM OƒLh á```jQƒàæμdG

 .∫hÎÑdG âjR OƒLƒH Iô°ûÑŸG ¢VGƒMC’G øe ¿Gó©j

 ÒZ …GƒJhCG ¢VƒM OGóàeG ≈∏Y  ∫hC’G ¢Vƒ◊G ™≤j

 ,ôØ◊G ≥jôW øY kÉ≤Ñ°ùe ¬©bƒe OóM óbh ,èàæŸG

 º∏a âjÎ°S ¢```SÉÑdG ≈```ª°ùj ôNB’G ¢```Vƒ◊G É```eCG

 ∫ÓN øeh .»°ù«WÉæ¨ŸG í```°ùŸG πÑb Éeƒ∏©e ø```μj

 ‘ RÉ¨dG øe á∏FÉg äÉ«ªc ±É°ûàcG ” í°ùŸG Gò```g

 . …GƒJhCG ¢VƒM øe Qƒª¨ŸG »∏MÉ°ùdG Aõ÷G

  ójó◊G ΩÉN øY åëÑdG

  ¢ù«FôdG Qó```°üŸG á```«Hƒ°SôdG Qƒ```î°üdG ó```©J

 - äÉeÉÿG óLƒJ å«M ,⁄É```©dG ‘ ójó◊G ΩÉÿ

 êôîà°ùj »àdGh á∏NGóàŸG πàμdG øe áÑjôb - ÉeƒªY

 ¥ôW ÚH πeÉμàŸG Ò°ùØàdGh -Góæc- á«μ∏ŸG á«£dG (10) πμ°T ■
.»eõ«°ùdGh »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG

 -√óL ∫Éª°T – ∫ƒK …OGh ¬≤£æŸ »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG (11) πμ°T ■
.¬jOƒ©°ùdG ¬«Hô©dG ¬μ∏ªŸG

.∫ƒãH  »°ù«WÉæ¨ŸG πéŸG π«∏ëàd OÉ©HC’G »KÓK πμ°T (Ü .∫ƒK ¬≤£æÃ ¬∏ªàëŸG ´hó°üdG øcÉeCGh  »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG Ò°ùØJ ( CG  (12) πμ°T ■
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السطح القياسي

(ب)(أ)



`g1431 ∫Gƒ°T (96)Oó©dG١٥
 ±É°ûμà°S’G
»°ù«WÉæ¨ŸG

(Weathering)á```̀jƒéàdG  ø```̀ehCG  ,ó```̀jó◊G É```̀¡æe

 …ƒà–  .ájQÉædG IOÉ```̀ª∏d ájójó◊G Ò```̀Z äÉfƒμª∏d

 ≈∏Y - ÉÑdÉZ - ájQÉædG Qƒî°üdÉH á£ÑJôŸG äÉeÉÿG

 ¿CG øμÁh ,â«JÉª«¡dG -â«à«æéŸG øe á«dÉY ¬```̀Ñ°ùf

 .á«°ù«WÉæ¨ŸG äÉ°SÉ«≤dG ≥jôW øY Iô°TÉÑe ∞°ûàμJ

 á£æ¨‡ ÒZ »¡a »```̀à«JÉª«¡dG ΩÉÿG ΩÉ```̀°ùLCG ÉeCG

 äÉæjƒμàdÉH É```̀«æjƒμJ É```̀¡£HôH É```̀¡æY ∞°ûμj ø```̀μdh

 Éæg Ωóîà°ùjh ,â```̀«à«æéŸG ≈∏Y ájƒàëŸG á```̀£«ëŸG

 πμ°T ÚÑj .√ô°TÉÑe ÒZ á≤jô£H »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG

 ¥ƒa »°ù«WÉæ¨ŸG ∫Ééª∏d ájQƒàæμdG •ƒ£ÿG (14)

 ≥WÉæŸG ≥HÉ£J ßMÓjh ,É«dGÎ°SCG ÜƒæéH á```̀≤£æe

 ™e -í£°ùdG ≈∏Y ó```̀jó◊G óLGƒJ øcÉeCG - á```̀∏∏¶ŸG

  .¬°SÉ≤ŸG á«°ù«WÉæ¨ŸG äGò°ûdG

 ¢SÉŸC’Gh ÖgòdG øY åëÑdG

 IÌμH »°ù«WÉæ¨ŸG ±É°ûμà°S’G ΩGóîà°SG ”

 ÖgòdG Ú```H  Ú```ÑdG •É```ÑJQÓd kGô```¶f Éμ```°S’CG ‘

 ÚH •É```ÑJQ’G (15) πμ```°T í```°Vƒjh .â```«àæéŸGh

 ÖgòdG óLGƒJ ø```cÉeCGh á```«°ù«WÉæ¨ŸG äÉ```°SÉ«≤dG

.∂jôc œQƒH á≤£æe ‘ »æjôZ Ö°SGQ ¥ƒa

 »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG Ωó```îà°SG ∂dP ÖfÉL ¤EG

 √óLGƒJ •ÉÑJQG ≥jôW øY ¢SÉŸC’G øY å```ëÑdG ‘

 π```ã“h .á```Ø∏àfl ≥```WÉæe ‘ â```«dÈªμdG ΩÉ```îH

 IóYGƒdG øcÉeC’G ó```MCG ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG á```μ∏ªŸG

 øY åëÑdG ‘ áãjó◊G äÉ«æ≤àdG √ò```g ΩGóîà°S’

.á°ù«ØædG ¿OÉ©ŸG

¢VQC’G í£°ùH ∑RÉ«ædG äÉeÉ£JQG øcÉeCG

 »°ù«WÉæ¨ŸG ±É°ûμà°S’G ¿ƒ°üàîŸG Ωóîà°SG

 ∑RÉ```«ædG äÉ```eÉ£JQG ø```cÉeCG ≈```∏Y ±ô```©àdG ‘

 ¬Ñ°ûH ∑RÉ«ædG √ò```g ô¡°TCG π©dh ,¢```VQC’G í```£°ùH

 º£JQG …òdG ∑õ```«ædG ∂dP ƒg á«Hô©dG Iô```jõ÷G

 Üƒ```æéH  ‹É```ÿG  ™```HôdG  ¬```≤£æe  ‘  ¢```VQC’ÉH

 Ö©d óbh ,(Wabar Impact) ≈```ª°ùŸGh á```μ∏ªŸG

 ≥≤ëàdG ‘ kÉ```ª¡e kGQhO »°ù«WÉæ¨ŸG ±É```°ûμà°S’G

 ≈∏Y ±ô©àdGh ∑õ```«ædG ΩÉ£M óLGƒJ ø```cÉeCG øe

 äÉ°SÉ«≤dG (16) πμ°T í°Vƒjh . IôKÉæàŸG ¬FGõLCG

 í°Vƒjh ,∑õ«ædG ΩÉ£JQG á≤£æe ≈∏Y á«°ù«WÉæ¨ŸG

 ó©H ∑õ«ædG øe »≤Ñàe º°ùL ÈcCG , (CG 16) πμ°T

 ¿ÉJôFGódG í°VƒJÉªæ«H .(Wynn, 2002) ¬aÉ°ûàcG

 πμ°T á``````«°ù«WÉæ¨ŸG á````£jôÿG ≈∏Y ¿É```JOƒLƒŸG

 ÉjÉ≤Hh º°ù÷ õ«côJ ÈcCG óLGƒJ ø```cÉeCG (Ü 16)

 .ójó◊Gh πμ«ædG øe ¿ƒμŸG ∑õ«ædG
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 É«dGÎ°SCG ÜƒæéH ¬«Hƒ°SQ ¢VGƒMCG ‘ √óYÉ≤dG Qƒî°U ¥ÉªYCG (13) πμ°T ■
.(1960 ¿ôHhO øe) ¬≤£æŸÉH ¬«°ù«WÉæ¨ŸG §FGôÿGÒ°ùØJ øe ¬ŒÉædG

 ≥HÉ£J ßM’ .É«dGÎ°SCG ÜƒæéH ¬≤£æe ¥ƒa ójó◊G ΩÉN øY ∞°ûμdG (14) πμ°T ■
.¬°SÉ≤ŸG á«°ù«WÉæ¨ŸG IPÉ°ûdG πμ°Th (á∏∏¶ŸG øcÉeC’G ) í£°ùdG ≈∏Y ójó◊G óLGƒJ øcÉeCG

 óæY ÖgòdG ΩÉN ¥ƒa ¬°SÉ≤ŸG  á«°SCGôdG á«°ù«WÉæ¨ŸGh Iò°ûdG (15) πμ°T ■
.(1960 ¿ôHhO øe) Éμ°S’CG -∂jôc èæJQƒH

.(2002,øjh ) ∑õ«ædG ΩÉ£JQG ¬≤£æe ≈∏Y »°ù«WÉæ¨ŸG í°ùŸG èFÉàf (Ü)  ,‹ÉÿG ™HôdG-ôHGh ¬≤£æe ‘ ∑õ«ædG ÉjÉ≤H (CG) (16) πμ°T ■
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