
 mÚ pW ø ue má nd nÓ o°S ø pe n¿É n°ùfpE r’G É næ r≤n∏ nN ró n≤ nd nh) iôNCG ájBG

 ná nØ r£tædG É næ r≤n∏ nN sº```̀ oK mÚ pμ se mQG nô nb p‘ ká```̀ nØ r£of o√É nær∏ n© nL sº```̀ oK

 É keÉ n¶ pY ná n̈ r°†o rŸG É næ r≤n∏ nî na ká```̀ n̈ r°† oe ná n≤n∏ n© rdG É næ r≤n∏ nî na ká```̀ n≤n∏ nY

 n∑ nQÉ nÑ nà na nô nNBG É k≤r∏ nN o√É nf rCÉ n°ûfnCG sº oK É kª r n◊ nΩÉ n¶ p© rdG É nf rƒ n°ù nμ na

 .(14-12) á```̀jBG ¿ƒæeDƒŸG ( nÚ```̀ p≤ pdÉ n rÿG oø```̀ n°ù rMnCG o ŝ G

 :»gh ,áãfDƒe á```Ø£f ∫hC’G :´Gƒ```fCG áKÓK á```Ø£ædGh

 ‘ ¢```†«ÑŸG É```gRôØj »```àdG (Ovum) á```°†jƒÑdG

 ,Iôcòe áØ£f ÊÉãdGh ,ô¡°T πc IóMGh Iôe ICGôŸG

 ,πLôdG ‘ (Sperms) á```jƒæŸG äÉfGƒ«◊G :»gh

 áØ£ædG ≈gh ,(Zygote) êÉ```°ûeCG á```Ø£f ådÉãdG

 ,á°†jƒÑdG í≤d …òdG …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G øe á£∏àîŸG

 ΩC’G á```«∏ÿG hCG êÉ```°ûeC’G á```Ø£ædG ô```KÉμàJ É```ægh

 ôKÉμàdÉH ¿Éeƒ≤j ,Úà∏KÉªàe Ú```à«∏N ¤EG º°ù≤æJh

 ô°ûY á```à°ùa ,á«fÉªãa ,É```jÓN ™```HQCG ¿É```ëÑ°ü«a

 ºMôdG QGóéH ≥∏©J á≤∏Y ¤EG ∫ƒëàJ ≈àM .Gòμgh

 øe á∏àc …CG ,á≤∏fl ÒZ á¨°†e ¤EG ∫ƒëàJ »```àdGh

 áXƒØëŸG á£jôÿG ≥jôW øYh .ájô°ûÑdG ÉjÓÿG

 ÉjÓÿG √òg ¤EG ôeGhC’G Qó°üJ ÉfódG §jô°T ≈∏Y

 kÉæ«æL ¿ƒ```μàd É```¡ØFÉXƒd kÉ```©ÑJ ™```ªéàJh πμ```°ûààd

 Öéj øμd .Ú≤dÉÿG ø°ùMCG ˆG ∑QÉ```Ñàa , kÓeÉc

 k’hCG è«°ûŸG á```«∏ÿG πNGO ‘ É```fódG ∞```YÉ°†àj ¿CG

 ÉfódG ¿CG Ωƒ```∏©ŸG øeh ,á«∏ÿG ∞```YÉ°†àJ ¿CG π```Ñb

 ΩódG äGôc AÉæãà°SÉH ÉjÓÿG ™«ªL ájƒfCG ‘ óLƒj

.IGƒf É¡«a óLƒj ’ å«M AGôª◊G

 Éª¡∏°üØj ÚJó«JÉehôc ø```e »¨Ñ°üdG ¿ƒ```μàj

 »```¨Ñ°üdG  »```YGQP  Oó```ëj  …ò```dG  Ò```ehÎæ°ùdG

 ƒ```gh ,(q) π```jƒW ô```NB’Gh (p) Ò```°üb É```ªgóMCG

 øe êhOõe §```jô°T øe á∏jƒW á```©£b øY IQÉ```ÑY

 ™£b ¿ƒμàd ø≤àe πμ°ûH ∫õ¨jh ∫óéj …òdGh ÉfódG

 óLƒj .IÒ¨°üdG »°ü©dG ¬```Ñ°ûJ πμ°ûdG á∏«£à°ùe

 êGhRCG πμ°T ≈```∏Y .»¨Ñ°U 46 ájô°ûÑdG á```«∏ÿG ‘

 Qó°üe Ú```¡HÉ°ûàe Ú«¨Ñ°U ø```Y IQÉ```ÑY êhR πc

 OóY ∞°üf ¿CG …CG ,ΩC’G øe ôNB’Gh ÜC’G ÉªgGóMEG

 øe ôNB’G ∞°üædGh ÜC’G ø```e 46 `dG äÉ```«¨Ñ°üdG

 ¬«£©j á≤HÉ£àŸG êGhRC’G √ò```g øe êhR πch .ΩC’G

 óMGh ºbôH AGóàHG ôNB’G øY √õ«Á kÉ```ªbQ AÉª∏©dG

 .ÒNC’G êhõ```∏d 23 ºbôdÉH AÉ```¡àfGh ∫hC’G êhõ```∏d

 ¥ÉÑ°ùdGh ¢```ùaÉæàdG CGó```H ï```jQÉàdG ∂```dP ò```æe

 á```«æ≤àdG  äÉcô```°Th  á```«ª∏©dG  õ```cGôª∏d  Ωƒ```ªëŸG

 »ŸÉ©dG iƒà°ùŸG ≈∏Y á```«KGQƒdG á°Sóæ¡dGh ájƒ«◊G

 ¢ü«î°ûàd …ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G äÉLôfl ΩGóîà°S’

 ≈∏Y πª©J ÒbÉ≤Y øY åëÑdGh ,á«KGQƒdG ¢VGôeC’G

 á«ª∏©dG õcGôŸG äCGóHh .É¡Ñ«côJh äÉKQƒŸG iƒà°ùe

 çQƒe πc á```Ø«Xh á```aô©e á```dhÉfi á```°ü°üîàŸG

 ‘h ¿É°ùfE’G ‘ √Ò```Ø°ûJ ≈```∏Y ºFÉ≤dG Ú```JhÈdGh

 áØ«Xh í«ë°üJ á«fÉμeEG ±ó¡H ;iôNC’G äÉæFÉμdG

 ‘ ¬¡«Ñ°ûH ¬dGóÑà°SÉH ¿É```°ùfE’G ‘ Ée çQƒe πªY

 ¢VGôeCÓd ∫ƒ∏M ¤EG π°UƒàdG ∂dP øeh ,ôNBG øFÉc

 òæe …ô°ûÑdG ¢```ùæ÷G É¡d º∏°ùà°SG »àdG á```«KGQƒdG

 πeCG ∫ÉéŸG Gòg ‘ AÉ```ª∏©dG ìƒªW OhGô```jh .∫RC’G

 »àdG IÒ```ëŸG á∏Ä°SC’G ø```e ÒãμdG ≈```∏Y á```HÉLE’G

.øeõdG øe kGOƒ≤Y º¡dƒ≤Y ≈∏Y â°ü©à°SG

 ˆG ∫Éb ó```≤a ,áØ£f øe ¿É```°ùfE’G ˆG ≥```∏N

 p¬« p∏ nà rÑ sf mêÉ n°û renCG má nØ r£tf ø pe n¿É n°ùfpE r’G É næ r≤n∏ nN É sfpEG) ¤É©J

 ‘h ,(2) ájBG ¿É```°ùfE’G (GÒ p°ünH É k©« pª n°S o√É``` nær∏ n© né na

 Ωƒæ«÷G
…ô°ûÑdG ٣٢`g1432 Ωôfi (97)Oó©dG

 áé°†dG  ÖÑ``°S  ø``Y  ¿hÒ`̀ ã`̀ μ`̀ dG  ∫AÉ`̀°`̀ù`̀à`̀j
 IôØ``°T  ∂a  øY  ¿Ó`YEÓd   á``≤aGôŸG  á«eÓ``YE’G
 »àdG  á«dÉØàM’G  ‘  á∏ãªàŸG  ,…ô°ûÑdG  Ωƒæ«÷G
 ,Ω2000 ΩÉY ƒ«fƒj 26 ÚæK’G Ωƒj ⁄É©dG Égó¡°T
 ,»μjôeC’G  ¢†«HC’G  â«ÑdÉH  á«bô°ûdG  áaô¨dG  ‘
 π«H{  ≥`̀Ñ`̀°`̀SC’G  »`̀μ`̀jô`̀eC’G  ¢ù«FôdG  ø`̀∏`̀YCG  Ú`̀M
 ≥Ñ°SC’G  ÊÉ£jÈdG  AGQRƒ``̀dG  ¢ù«FQh  z¿ƒàæ«∏c
 á£jôN  IOƒ°ùe  øe  AÉ¡àf’G  øY  zÒ∏H  Êƒ`̀ J{
 ,?…ô°ûÑdG  Ωƒæ«÷G  ≈æ©e  Éeh  ,…ô°ûÑdG  Ωƒæ«÷G
 ¬fCÉH  ¢†©ÑdG  ¬Ø°üj  …òdG  ¬Yhô°ûe  ±Gó`̀gCG  Éeh
 ÉªY ∫DhÉ°ùàdG ∂dòch ,ïjQÉàdG ‘ »ª∏Y RÉ‚EG ºgCG
 πgh ,á«KGQƒdG á£jô``ÿG ∂∏J áaô©e ¬«dEG …ODƒà°S
 AÉ°†≤∏d  Ö£dG  ⁄ÉY  ‘  ÒÑμdG  πeC’G  ƒg  ∂dP  ¿CG
 :πãe ,á«°ü©à°ùŸG ájô°ûÑdG ¢VGôeC’G ≈∏Y kÉ«FÉ¡f
 ábÓ```Y  Éeh  ,?áNƒî«``°ûdG  ¢VGôeCGh  ¿ÉWô°ùdG
 ?É``¡°VGôYCG  Qƒ```¡X  πÑ`b  ¢`̀VGô`̀eC’G  êÓ©H  ∂dP
 á«°üî°ûdG  ábÉ£ÑdG  ¬ë°VƒJ  ¿CG  øμÁ  Ée  ƒ``gh
 øe  …òdG  IÉ«◊G  ÜÉàc  ¬fC’  ;¢üî°T  πc  äÉKQƒŸ
 á``©«ÑW  ≈∏Y  ô````°ûÑdG  ±ô©àj  ¿CG  øμÁ  ¬dÓN
 √òg  ‘  Égô°S  ˆG  ´OhCG  »`̀à`̀dG  á`̀jOÉ`̀ŸG  º¡≤∏N

.(ÉfódG) á«FÉ«ª«μdG áÑ«cÎdG

¬JÉë°T óªfi ôgÉe .O.CG

الجينوم البشري



 øe á∏KÉªàe kÉ© n£ pb søμdh ,ΩC’G ∂dòch Ωƒæ«÷G øe

 É¡æ«H Éª«a ∫OÉ```ÑàJ ájƒãfC’Gh á```jƒHC’G äÉ```«¨Ñ°üdG

 äÉ«¨Ñ°U íÑ°üJ ¿CG πÑb (»KGQƒdG Qƒ```Ñ©dG á«∏ªY)

 ájƒHC’G äÉKQƒŸG ¢```†©H q¿CG …CG ,(Ióëàe) Ió```jóL

 ¤EG Ögòj qÚ©e ¬jƒHCG äÉ«¨Ñ°U ‘ IOƒLƒŸG kÓ```ãe

 ΩC’G »¨Ñ°U ‘ á∏KÉªàŸG á```©£≤dGh ΩC’G ‘ ¬```∏KÉ‡

 .ÜC’G »¨Ñ°U ¤EG ÖgòJ

…ô°ûÑdG Ωƒ```````æ«÷G ´hô°ûe

 (DOE)  á```«μjôeC’G  á```bÉ£dG  IQGRh   â```∏X

 IóŸh ,ádhDƒ°ùe É```¡d á©HÉàdG á```«eƒμ◊G äÉ```Ä«¡dGh

 ‘ ≥ª©H å```ëÑdG ø```Y ,á```æ°S Ú```°ùªÿG ÜQÉ```≤J

 áé«àf ¿É```°ùfE’G á```ë°U ≈```∏Y á```∏ªàëŸG QÉ```£NC’G

 ™e ,É¡d Ió```dƒŸG äÉ```«æ≤àdGh á```bÉ£dG ΩGó```îà°S’

 ´É```©°TE’G Ò```KCÉJ ≈```∏Y á```°UÉN IQƒ```°üH õ```«cÎdG

 kÉ«dÉM π°†ØdG É```¡d ¿Éc å«M ,ô°ûÑdG ≈```∏Y …QòdG

 ´É©°TEÓd IQÉ```°†dG á«ë°üdG äGÒKCÉàdG á```aô©e ‘

 »àdG çÉëHC’G øY èàf …ò```dG ,ô°ûÑdG ΩÉ°ùLCG ≈∏Y

 Éª«a á°UÉN .á```«eƒμ◊G ä’Écƒ```dG √òg É```¡àªYO

 ≈∏Y âjôLCG »àdG ióŸG á```∏jƒW äÉ°SGQódÉH ≥∏©àj

 ≈∏Y Éà«≤dCG Úà∏dG ÚàjQòdG Úà∏Ñæ≤dG øe Ú```LÉædG

 Úà«fÉHÉ«dG z»```cGRÉ‚{h  zÉ```ª«°ThÒg{ »```àæjóe

 ¤EG á```aÉ°VE’ÉH ,á```«fÉãdG á```«ŸÉ©dG Üô```◊G AÉ```æKCG

 âjôLCG »```àdG á«ÑjôéàdG äÉ```°SGQódG ø```e ójó©dG

.äÉfGƒ«◊G ≈∏Y

 ÚH ∑Î```°ûe ´É```ªàLG ‘h ,Ω1984 ΩÉ```Y ‘

 ájÉbƒ∏d á«dhódG áæé∏dGh á```«μjôeC’G ábÉ£dG IQGRh

 äÉ```æWô°ùŸG  h  (Mutagens)  äGô```Ø£ŸG  ø```e

 IQƒ°üH Iôe ∫hC’ ìôW ,á«Ä«ÑdG (Carcinogens)

 (Sequence) π°ù∏°ùJ á«fÉμeEG ∫ƒM ∫GDƒ°S ájóL

 π©Œ á«æ≤J ôjƒ£J øμÁ πgh ?…ô°ûÑdG Ωƒ```æ«÷G

 áª∏c) á≤«bO á```î°ùf ≈∏Y ∫ƒ```°ü◊G øμªŸG ø```e

 ;¿É°ùfE’ á```∏eÉμdG á```«KGQƒdG á```Wƒ£îª∏d (á```ª∏μH

 äGÒKCÉàdG ±É°ûàcG ìÉ```àØe ¤EG π°UƒàdG ‹É```àdÉHh

 á```ÑÑ°ùŸG Ωƒ```ª°ù∏dh ´É```©°TEÓd á```YOÉÿG Iô```Ø£ŸG

.¿ÉWô°ù∏d

 É¡ª¡ah É```¡à°SGQO Ö```∏£àJ »```àdGh ,(Mutation)

.áãjó◊G äÉ«æ≤àdG øe ójó©dG ΩGóîà°SG

Ωƒ```````æ````````«÷G

 ¤É©J ˆG É¡Ñàc IQÉ```ÑL á≤«Kh Ωƒ```æ«÷G ó©j

 »ª–h QGôªà°SÉH É¡«dEG ±É```°†j ,»◊G øFÉμdG ‘

 ˆG »```Øîjh ,Ú```æ u°ùdG Ú```jÓÑd É```¡àHÉàc ∫ó```©Jh

 ó≤©e çQƒe πμa .Ωƒæ«÷G ‘ ¬```YGóHEG ô°S ¤É©J

 ≈ qª°ùJ á```dÉ©a ≥```WÉæe ø```e ¿ƒ```μàj PEG ,Ö```«cÎdG

 É¡∏∏îàJ (äÉæ«JhÈdG ôØ°ûJ) (Exons) äÉfƒ°ùcEG

 (Introns) äÉ```fhÎfEG ≈ qª°ùJ ádÉ s©a Ò```Z ≥WÉæe

 áÑjôZ ¥ô£H ∫ƒ£Jh QôμàJ (äÉæ«JhÈdG ôØ°ûJ’)

 ºéM ∞∏àîj .á```dÉ q©ØdG çQƒ```ŸG ™```£b ≈∏Y ô```KDƒJ

 πc kÓãªa ,áØ∏àîŸG á```«◊G äÉæFÉμdG ‘ Ωƒ```æ«÷G

 IóYÉb ¿ƒ```«∏H 3^2 ≈```∏Y …ƒàëj …ô```°ûH Ωƒ```æ«L

 ºéM ≠∏Ñj ∑É```ª°SC’G ¢†©H ‘h ,(Ió```«Jƒ«∏cƒ«f)

 øe áî°ùf πc …ƒà– .IóYÉb ¿ƒ«∏H 130 Ωƒæ«÷G

.äÉKQƒŸG øe ±’B’G äÉÄe ≈∏Y Ωƒæ«÷G

 ÜC’Gh ΩC’G äÉKQƒe Ú```H á£«°ùH ¥QGƒa óLƒJ

 ,ô```©°ûdGh ,Iô```°ûÑdGh ,Ú```©dG ¿ƒ```∏H ≥```∏©àj É```ª«a

 ∞dCÉàj Ωƒæ«÷G øe %97 ¿CGh .∂dP ÒZh ∫ƒ```£dGh

 ó≤a É¡dGƒWCG ähÉ```ØàJ Iô```Ø°ûe Ò```Z AGõ```LCG ø```e

 á∏≤æàe á```«KGQh ™```£bh ,á```∏jƒW hCG IÒ```°üb ¿ƒ```μJ

 ôNBG ¤EG ¿Éμe øe (Transposons) (Iõ```aÉb)

 É¡æe kÉ```î n°ù of π``` p°SôoJ hCG ,»```¨Ñ°üdG äÉ```KQƒe ≈```∏Y

 äÉKQƒŸG §```°Sh §```Ñ¡J hCG Ió```jó÷G ™```bGƒŸG ¤EG

 ¿CG ô````còdÉH ô```jó÷G .É```¡WÉ°ûf Ò```¨àa á```∏eÉ©dG

 á```£°SGƒH É¡aÉ°ûàcG ” Iõ````````aÉ≤dG á«KGQƒdG ™£≤dG

 øe äÉæ«©HQC’G ‘ z∑ƒ```àæ«∏cÉe GQÉ```HôH{ á```ŸÉ```©dG

 ≈∏Y kÉ` qÑ°üæ oe É```¡∏ªY ¿Éc å```«M ,»```°VÉŸG ¿ô```≤dG

 áé«àf ¿ƒ∏dG ‘ äGÒ«¨J â¶MÓa ,IQò```dG ÜƒÑM

 ‘ ÉeCG .IõaÉ≤dG äÉKQƒŸG É¡àÑÑ°S »àdG äÉ```gƒ°ûàdG

 ∞jõf ¢Vôe äÉ```KQƒŸG √òg âÑqÑ°S ó```≤a ¿É°ùfE’G

 »àdG äÉKQƒŸG ≈```∏Y É¡WƒÑ¡d É«∏«aƒª«¡dG hCG Ωó```dG

.ÉgÒZh ÌîàdG πeÉY ôØ°ûJ

 IóMGh áî°ùf êhGõàdG á«∏ªY AÉæKCG ÜC’G »£©j

 á«MÉf øe á```ª¡e á«°UÉN hP 23 º```bQ êhõdG ó```©j

 ≥∏£j ∂dòd (á```KƒfC’Gh IQƒcòdG) ¢```ùæ÷G ójó–

 ,(á«°ùæ÷G äÉ```«¨Ñ°üdG) »```°ùæ÷G êhõ```dG ¬```«∏Y

 ¤EG 1 ø```e êGhRC’G á«≤H ≈```∏Y ≥```∏£j  π```HÉ≤ŸG ‘h

 (á«JGòdG äÉ«¨Ñ°üdG) á```«°ùæ÷G Ò```Z êGhRC’G 22

 ÚH »°ùæ÷G êhõ```dG áfQÉ≤Ãh .É¡d kGõ```««“ ∂dPh

 ¿CG í°†àj  (çÉ```fE’Gh Qƒ```còdG) AÉ```°ùædGh ∫É```LôdG

 óæY »°ùæ÷G êhõdG ‘ Ú```°ùæ÷G øe äÉ«¨Ñ°üdG

 áLQóH ¿É```¡HÉ°ûàe) ¿É≤HÉ£àe ` É```Ñjô≤J ` çÉ```fE’G

 õeôj Éª¡æe óMGh πch (∫ƒ£dGh πμ```°ûdG ‘ á«dÉY

 êhõdG  ‘ ¿É«¨Ñ°üdG É```ªæ«H .(X ) ±ô◊ÉH ¬```«dEG

 õeôj Éª¡æe óMGƒa ¿ÉØ∏àfl QƒcòdG iód »°ùæ÷G

 Éªæ«H ,çÉfE’G »¨Ñ°U ¬Ñ°ûj ƒgh (X ) ±ô◊ÉH ¬```d

 .(Y) ±ô◊ÉH ¬«dEG õeôjh ô°übCGh ∞∏àfl ôNB’G

 ≥````jôW ø```Y á```````«KGQƒdG ¢```VGôeC’G çó```–

 π«∏bh ,äÉKQƒŸG ‘ hCG äÉ```«¨Ñ°üdG ‘ ÉeEG äGÒ```¨J

 Iójó°T äGÒ```¨J ¬«a ç oó```– ¢VGôeC’G √ò```g øe

 Üƒμ°Shôμ«ŸÉH É```¡aÉ°ûàcG ø```μÁ äÉ```«¨Ñ°üdG ‘

 ô°ùc hCG »```¨Ñ°U ÜÉ°ùàcG hCG ó```≤a π```ãe) »```Fƒ°†dG

 ,(ôNBG ¤EG »```¨Ñ°U øe AõL ∫É≤àfG hCG ¬```æe AõL

 áé«àf çó```ëàa á```«KGQƒdG ¢```VGôeC’G º```¶©e É```eCG

 Iô```Ø£dÉH  ±ô```©j  ,äÉ```KQƒŸG  ‘  ∞```«ØW  Ò```¨àd

`g1432 Ωôfi (97)Oó©dG٣٣
 Ωƒæ«÷G
…ô°ûÑdG

.¿É°ùfE’G  äÉ«¨Ñ°U ■



.äÉfÉ«ÑdGh äÉeƒ∏©ŸG π«∏– -

.äÉfÉ«ÑdG π«∏ëàd áeRÓdG äGhOC’G ôjƒ£J -

 ´É```£≤dG  ¤EG  á```eóîà°ùŸG   äÉ```«æ≤àdG  π```jƒ–  -

.É¡æe IOÉØà°SÓd ¢UÉÿG

 á```«fƒfÉ≤dGh  á```«bÓNC’G  äGQGó```°UE’G  á```©HÉàe  -

 ¢üFÉ°üÿG øe »gh) ´hô```°ûª∏d á«YÉªàL’Gh

 »μjôeC’G …ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ´hô```°ûe õ«“ »àdG

 AÉëfCG ™«ªL ‘ á¡HÉ°ûŸG ™jQÉ°ûŸG øe √ÒZ øY

 .(⁄É©dG

 ±GógC’G ≥```«≤– øe AÉ```ª∏©dG øμªàj »```μdh

 §FGôN º```°SQ GhòØfh Gƒ```````MÎbG ó```≤a á```≤HÉ°ùdG

 É```jÒàμH  :»```g  êPÉ```‰  á`````````````°ùªÿ  á```«KGQh

 Iô````````````«ªÿG ô````````````£ah ,(E. coli) ¿ƒ`````````dƒ≤dG

 á```HÉHPh  ,(Saccharomyces cerevisiae)

 ,(Drosophila melanogester)  á```¡cÉØdG

 ,(Caenorhabditis elegans) á≤«°ûdG AGóHôdG IOhOh

 QÉÑàY’G ‘ Ú©°VGh .(Mus musculus) QCÉØdGh

 øe AÉª∏©dG ø```μªà°S áfQÉ≤ŸG äÉ°SGQódG √ò```g ¿CG

 äÉæFÉμdG Qƒ£J øY á```ª¡e äÉeƒ∏©e ¤EG ∫ƒ```°UƒdG

 ,á«KGQƒdGh á«FÉ«ª«μdG á```jƒ«◊G äÉ«∏ª©dGh ,á«◊G

.á«Lƒdƒ«°ùØdG ∞FÉXƒdGh

 ‘ á«∏MôŸG º```¡aGógCG AÉ```ª∏©dG Qƒ```W ∂```dòc

 ±ô©àdG ƒgh G kó```jóL É kaóg GƒaÉ°VCGh ,≥```M’ âbh

 Ú```H  Ωƒ```æ«÷G  ‘  á```jOôØdG  äÉ```aÓàN’G  ≈```∏Y

 ÌcCG ¿CG º```ZQ ¬fCG GƒØ°ûàcG å```«M ,ôNBGh ¢```üî°T

 πc ‘ á¡HÉ°ûàe ¿É```°ùfE’G ‘ É```fódG øe %99 ø```e

 πμ°ûH ô```KDƒJ ób á```jOôØdG äGÒ```¨àdG ¿EÉ```a ô```°ûÑdG

 ,IQÉ°†dG á«Ä«ÑdG äGôKDƒª∏d Oô```ØdG πÑ≤J ≈∏Y ÒÑc

 OGƒŸGh ,Ωƒª°ùdGh ,äÉ```°ShÒØdGh ,ÉjÒàμÑdG :π```ãe

 Éªc ,áØ∏àîŸG äÉ```LÓ©dGh á```jhOC’Gh ,á```«FÉ«ª«μdG

 º¡∏FÉ°Sh ´hô°ûŸG Gò```g ‘ ¿ƒ∏eÉ©dG AÉª∏©dG Qƒ```W

 √òg ÌcCG ¿CG GhóLƒa ,äÉaÓàN’G √òg ±É°ûàc’

 ±Ó``````àN’ÉH ≈```ª°ùj Ée ƒg É``` kYƒ«°T äÉaÓàN’G

 ‘ ±Ó`````````àNG) …Oô```ØdG …ó`````````````````«Jƒ```«∏cƒ«ædG

 (çQƒŸG ≈∏Y Oófi ¿Éμe ‘ IóMGh Ió```«Jƒ«∏cƒ«f

 Single nucleotide polymorphisms)

 IóMGh Iô```e ±Ó```àN’G Gò```g Qô```μàjh. (SNPs

 hCG á```«æ«LhÎ«f Ió```YÉb (300-100) πc kÉ```Ñjô≤J

 .ÌcCG

 á«KGQƒdG á£jôÿG º```°SQ ¿CG AÉ```ª∏©dG ó```≤à©j

 á°üàîŸG äÉKQƒŸG ≈∏Y ±ô©àdG ≈∏Y ºgóYÉ°ùà°S

 ,ôμ°ùdGh ,¿É```Wô°ùdG :πãe ,á```Ø∏àîŸG ¢```VGôeC’ÉH

 ,á«∏≤©dG ¢VGôeC’Gh ,á```jƒeódG á«YhC’G ¢```VGôeCGh

 äÉKQƒŸG ∞FÉXh ≈```∏Y ±ô©à∏d ` AÉª∏©dG ΩÉ```b óbh

 á∏eÉc ï°ùf Ò°†– á```dhÉëÃ ` ¿É°ùfEÓd á```Ø∏àîŸG

 (cDNA) π```ªμŸG É```fódG …hƒ```ædG ¢†ª◊G ø```e

 ËõfEG OƒLh ‘ ÖdÉ≤c π°SGôŸG ÉfôdG ΩGóîà°SÉH)

 ¤EG π°SGôŸG É```fôdG ∫ƒ```ëj …òdG »```°ùμ©dG ï```°ùædG

 ºμëàJ »àdG ¥ô£dG á°SGQO ∂dòch ,(πªμŸG ÉfódG

.¬∏ªY á«Ø«ch çQƒŸG πª©H

 ≈∏Y áØ∏àîŸG äGôØ£dG ÒKCÉàH ´hô```°ûŸG ºàgG

 äGôØ£dG çGó```ëà°SG ≥```jôW øY äÉKQƒŸG π```ªY

 ≈∏Y áØ«XƒdG Ò¨J hCG ó≤a ¤EG …ODƒJ »àdG áØ∏àîŸG

 Éªc .á«ª∏©dG π```eÉ©ŸG πNGO á```Ø∏àîŸG äÉ```fGƒ«◊G

 áÑ«côJ ‘ ¬HÉ°ûàdG ¬```LhCG á°SGQóH  ´hô°ûŸG º```àgG

 .áØ∏àîŸG AÉ«MC’G ÚH ÉfódG

á°SGQódG á≤jôW

 É```jÓN ∫É```ª©à°SÉH »```eƒμ◊G ≥```jôØdG ΩÉ```b

 QƒcòdG ø```e äÉæ«Y ™ªL å```«M ,±É£ædGh Ωó```dG

 OGôaCG ø```e (ΩO) çÉfE’Gh (á```jƒæŸG äÉ```fGƒ«◊G)

 ¢†©Hh »eƒμ◊G ´É£≤dG ‘ Ú∏eÉ©dG øe á```Ø∏àfl

 πc Gƒ```∏°üa ºK ø```eh ,∫hO Ió```Y ø```e Ú```Yƒ£àŸG

 kÉjó°ùL kÉ«¨Ñ°U 22) kÉ```«¨Ñ°U 24 Oó```Y øe »¨Ñ°U

 ºK ,(X, Y Ú«°ùæ÷G Ú«¨Ñ°üdG ¤EG á```aÉ°VE’ÉH

 øe IÒ¨°U (Éaó°T) (É©£b)  Gô n°ù pc AÉª∏©dG òNCG

 π°ù∏°ùJ Gƒ```æ«Yh ,äÉ«¨Ñ°üdG ø```e »¨Ñ°U πc É```fO

 GƒeÉbh ,ô```°ù pμdG ø```e I nô r°ù pc πc ‘ É```fódG ó```YGƒb

 ‘ ¢ù°SC’G √ò```g π°ù∏°ùJ §HQh á```fQÉ≤Ã ` kGÒ```NCG `

 ´hô°ûŸ õ```«¡éàdG ,Ω1985  ΩÉ```Y ó¡°T ¬```«∏Yh

 AÉª∏Y ácQÉ°ûÃ á```Ä«£H ≈£îH …ô°ûÑdG Ωƒ```æ«÷G

 ,ÉμjôeCG  É¡æe ,⁄É©dG ∫hO ø```e ádhO Iô°ûY ÊÉªK

 ,É°ùfôah ,É```«fÉ£jôHh ,¿ÉHÉ«dGh ,É```«°ShQh ,Góæch

 ,∑QÉ```‰ódGh  ,Gó```ædƒgh  ,É```«fÉŸCGh  ,É```«dÉ£jEGh

 øμdh . π«FGô°SEGh ,¿É```HÉ«dGh ,Ú```°üdGh ,ó```jƒ°ùdGh

 Gòg ‘ á```«HôY ádhO …CG ∑Î```°ûJ ⁄ ∞```°SC’G ™```e

 ,´hô°ûŸG ΩÉ```“EÉH ÉμjôeCG äó```¡©J óbh .´hô```°ûŸG

 å«M ,∞«dÉμàdG ø```e º¶YC’G Qó≤dÉH â```∏ØμJ Éªc

 …ô°ûÑdG Ωƒ```æ«÷G çÉ```ëHC’ »eƒ≤dG õ```côŸG ΩÉ```b

 , (NIH)  áë°ü∏d »eƒ≤dG ó```¡©ŸGh , (NHGRI) 

 , ́ hô°ûŸG ≈∏Y ±Gô°TE’ÉH  (DOE)  ábÉ£dG áÄ«gh

 ∫hCG Gô°ùjƒ°S ‘ ó```≤Y ,Ω 1988  ΩÉY È```ªàÑ°S ‘h

 áª¶æŸ »°ù«°SCÉàdG ¢ù∏éª∏d »```ª°SQ πμ°ûH ´ÉªàLG

 IóYÉ°ùª∏d ∂dPh , (HUGO)  …ô```°ûÑdG Ωƒæ«÷G

 õjõ©Jh ,kÉ«dhO …ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G çƒëH ≥```«°ùæJ ‘

 äÉ°SGQódG ™```«é°ûJh  , á«æ≤àdGh äÉ```eƒ∏©ŸG ∫OÉ```ÑJ

 É‡  ,¿É°ùfE’G ÒZ iôNCG äÉæFÉc ≈∏Y á«eƒæ«÷G

 . …ô°ûÑdG Ωƒæ«é∏d Ióëàe ·CG áª¶æe  πμ°T

 ´hô°ûŸG Gò```g CGóH ,Ω1990 ΩÉ```Y ô```HƒàcCG ‘h

 øμd .Ω2005 ΩÉY ‘ »¡àæj ¿CG ¬d §£Nh kÉ```«ª°SQ

 ádÉ©ØdG ácQÉ°ûŸG ∂dòch kÉ«æ≤Jh kÉ«dÉe ´hô°ûŸG ºYO

 É‡ ¢ùaÉæàdG ‘ G kÒÑc G kôKCG ¬d π©L ∫hO IóY ø```e

 ¬æe AÉ¡àf’Gh ¬dÉªàcG ¤EG iOCGh ¬JGƒ£N ‘ ´ qô```°S

 äÉØ°üdGh ¢```üFÉ°üî∏d »```KGQh ¢```ù∏WCÉc √ô```°ûfh

.Ω2000 ΩÉY øe ƒ«fƒj 26 AÉ°ùe ‘ ájô°ûÑdG

´hô°ûŸG ±GógCG

:»∏j Éª«a ´hô°ûŸG ±GógCG ¢üî∏àJ

.¿É°ùfE’G ‘ äÉKQƒŸG ≈∏Y ±ô©àdG -

 á```fƒμŸG  äGó```«Jƒ«∏cƒ«ædG  π```°ù∏°ùJ  ó```jó–  -

.äÉKQƒª∏d

 äÉ```fÉ«H  Ió```YÉb  ‘  äÉ```eƒ∏©ŸG  ø```jõîJ  -

.(Database)

 Ωƒæ«÷G
…ô°ûÑdG ٣٤`g1432 Ωôfi (97)Oó©dG



 ;óMGƒdG »```¨Ñ°üdG AGõ```LCG øe Aõ```L πc »```àjÉ¡f

 ™```£≤dG á```∏ n°ù∏ n°S á```YGÈHh kÉ```«éjQóJ ” ‹É```àdÉHh

 á∏°ù∏°S º```K ,äÉ```KQƒŸG ø```e çQƒe πμ```d á```Ø∏àîŸG

.¬∏eÉμH »¨Ñ°U πμd äÉKQƒŸG

 á```cô°T ¬```JCGóH ó```≤a ¢```UÉÿG ´hô```°ûŸG É```eCG

 ∂dPh ,ô```°übCG kÉ```≤jôW â```μ∏°S å```«M zGÒ```∏«°S{

 ;IóMGh á```©aO É¡∏c á«¨Ñ°üdG á```YƒªéŸG ≥```jõªàH

 ¤EG óMGh ¿BG ‘h É```¡∏c äÉ```KQƒŸG ™«£≤J ∂```dòch

 ôJƒ«ÑªμdG Iõ¡LCG ≈∏Y OÉªàY’G ºK ,(™£b) ±ó°T

 ∂∏J øe kGAóH ¬∏eÉμH Ωƒæ«÷G AÉæÑd (Üƒ°SÉ◊G)

 §«£îJ ô```jóe z¿É```ª∏ pc{ ∫ƒ```≤j É```ªch .±ó```°ûdG

 ≈∏Y õ«cÎdG ”{ :GÒ```∏«°S á```cô°T ‘ äÉ```°SÉ«°ùdG

 á∏ n°ù∏ n°ùd äÉ«eRQGƒN ∫Éª©à°SÉH á«Hƒ°SÉ◊G IQó≤dG

 Ú≤°T äGP É```æg Iõ«ŸÉa ,(äÉ```«£©ŸG) äÉ```fÉ«ÑdG

 .záYô°ùdGh á«dÉ©ØdG

Égô°ûfh äÉ«¨Ñ°üdG IôØ°T πM

 √ô°ûfh ¬JôØ°T ∂a ” …ô°ûH  »```¨Ñ°U ∫hCG ¿Éc

 ‘ ∂dP ” óbh ,22 º```bQ  »¨Ñ°üdG ƒ```g π```eÉμdÉH

 ‘ kGójó–h ,Ω1999 ΩÉ```Y È```ª°ùjO ‘ GÎ```∏‚ EG

 ∂dP ≈∏Jh .êOÈ```ªc á©WÉ≤Ã zô```‚É°S{ õ```côe

 ôNBGh .á```«ª∏©dG äÓéŸÉH É```gô°ûfh Iô```Ø°ûdG ∂a

 í°Vƒjh .1ºbQ »¨Ñ°ü∏d Ω2006 ΩÉY ô°ûf π°ù∏°ùJ

 OóYh á```jô°ûÑdG äÉ```«¨Ñ°üdG Oó```Y (1)∫hó```÷G

.É¡æe πμd áfƒμŸG óYGƒ≤dGh äÉKQƒŸG

…ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G IOƒ°ùe ô°ûf

 π°†aCG øe Ú```à∏› ‘ ô°ûfh ´hô°ûŸG π```ªàcG

 á©«Ñ£dG á```∏› Éªgh ábƒeôŸG á```«ª∏©dG äÓ```éŸG

 ‘ QOÉ°üdG ÉgOóY ‘ á«fÉ£jÈdG (NATURE)

 (SCIENCE) Ωƒ```∏©dG á```∏›h ,Ω2001/2/15

 .2001/2/16 ïjQÉàH QOÉ°üdG ÉgOóY ‘ á«μjôeC’G

 ,IóYÉb 3^200^000^000 Ωƒ```æ«÷G ºéM ≠∏Hh

.çQƒe 32^000 äÉKQƒŸG OóYh

 äÉeƒ∏©ŸG óYGƒb ‘ èFÉàædG â©°Vh ∂dP ó©Hh

 äÉ```fÉ«Ñ∏d äÉ```«£©e ó```YGƒb 3 ∑É```ægh .á```«ŸÉ©dG

 ,á«μjôeC’G á```bÉ£dG IQGRh øe á```eƒYóe á«æ«éŸG

 IóYÉb ,(GDP) á«æ«éŸG äÉ«£©ŸG IóYÉb »gh

 ,(GSDB) Ú```éŸG á∏°ù∏°ùH á```≤∏©àŸG äÉ```«£©ŸG

 √òg πª©Jh .á```«æ«éŸG OQGƒ```ª∏d »```æWƒdG õ```côŸGh

 AÉª∏©dG ™```«ª÷ ôaƒàd Ö```æL ¤EG kÉ```ÑæL ó```YGƒ≤dG

 ∂dP ≈∏Jh .…ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ¤EG ∫ƒ°UƒdG á```°Uôa

 AÉª∏©dG É¡«dEG ™Lôj IóMƒe äÉ«£©e IóYÉb AÉ°ûfEG

.»∏μdG …ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G  ‘ É¡d áfƒμŸG óYGƒ≤dGh äÉKQƒŸG OóYh ájô°ûÑdG äÉ«¨Ñ°üdG (1) ∫hóL ■

 »¨Ñ°üdGäÉKQƒŸG OóYóYGƒ≤∏d »∏μdG Oó©dGâ°SQO »àdG óYGƒ≤dG

14^220247^199^719224^999^719

21^491242^751^149237^712^649

31^550199^446^827194^704^827

4446191^263^063187^297^063

5609180^837^866177^702^766

62^281170^896^993167^273^993

72^135158^821^424154^952^424

81^106146^274^826142^612^826

91^920140^442^298120^312^298

101^793135^374^737131^624^737

11379134^452^384131^130^853

121^430132^289^534130^303^534

13924114^127^98095^559^980

141^347106^360^58588^290^585

15921100^338^91581^341^915

1690988^822^25478^884^754

171^67278^654^74277^800^220

1851976^117^15374^656^155

191^55563^806^65155^785^651

201^00862^435^96559^505^254

2157846^944^32334^171^998

221^09249^528^95334^893^953

X1^846154^913^754151^058^754

Y45457^741^65225^121^652

´ƒªéŸG32^1853^079^843^7472^857^698^560

`g1432 Ωôfi (97)Oó©dG٣٥
 Ωƒæ«÷G
…ô°ûÑdG

 .…ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G π°ù∏°ùJ á°SGQO á«Ø«c ■

مقاربة الفريق الحكومي

تسلسل الدنا البشري  ١- تقطيع الجينوم 
إلى قطع يتناقص 
باستمرار  طولها 
في  القطع  ووضع 

ترتيب تقريبي

٢ - تقطيع كل قطعة 
إلى شدف صغيرة

 ٣- قراءة تسلسل 
لكل   (DNA) الدنا 

شدفة

مسلسلات الدنا

تسلسل الدنا البشري

مقاربة شركة سيليرا جينومكس

الشدف  تجميع   -٤
وفقاً  المسلسلة 
النسبي  لترتيبها 

المعروف

كامل  تقطيع   -١
الجينوم إلى شدف 

صغيرة

 ٢- قراءة تسلسل الدنا لكل 
شدفة

ترتيبياً  الشدف  تجميع   -٣  
بالإفادة من مناطق التراكب
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 .ájhOCÓd ºμëàdG áª¶fCGh äÉKQƒŸG á÷É©e -

 ±ó¡à°ùJ ájhOCG º«ª°üJ ,»```æ«éŸG ájhOC’G º∏Y -

.É¡æ«©H á«KGQh kÉ°VGôeCG

-:πª°ûJh :á«eƒKô÷G äÉ«eƒæ«÷G -4

 .(…ƒ«◊G OƒbƒdG) ábÉ£∏d IójóL QOÉ°üe -

.äÉK qƒ∏ŸG ±É°ûàc’ áÄ«ÑdG áÑbGôe -

 .á«FÉ«ª«μdGh á«Lƒdƒ«ÑdG Üô◊G øe ájÉbƒdG -

 áfƒeCÉe ¥ô£H á```eÉ°ùdG äÉjÉØædG øe ¢```ü∏îàdG -

 .¬°ùØf âbƒdG ‘ ádÉ q©ah

.¢VGôeCÓd ¢Vô©à∏d á«∏HÉ≤dG º¡a -

 ¿CG Öéj »```àdG ájƒ«◊G ±Gó```gC’G øY ∞```°ûμdG -

.Iójó÷G ájhOC’G É¡aó¡à°ùJ

 øY áŒÉædG ô```WÉîŸGh »ë°üdG ∞```∏àdG º```««≤J -

.´É©°TEÓd ¢Vô©àdG

 øY áŒÉædG ô```WÉîŸGh »`ë°üdG ∞```∏àdG º```««≤J -

 áÑÑ°ùŸG Ωƒª°ùdGh Iô```Ø£ŸG äÉ«FÉ«ª«μ∏d ¢```Vô©àdG

 .¿ÉWô°ù∏d

 .á«KGQƒdG äGôØ£∏d ¢Vô©àdG á«dÉªàMG π«∏≤J -

 :á```«LƒdƒHhÌfC’Gh  á```«fÉμ°ùdG  äÉ```°SGQódG  -5

-:πãe

.áØ∏àîŸG ájô°ûÑdG ä’Ó°ùdG ‘ Qƒ£àdG -

 áØ∏àîŸG á```«fÉμ°ùdG äÉYƒªéŸG Iô```ég •É```‰CG -

 .çÉfEÓd »KGQƒdG åjQƒàdG ¤EG kGOÉæà°SG

 •É‰CGh ä’Ó°ùdG ™Ñààd (Y) »¨Ñ°üdG äGôØW -

 .QƒcòdG Iôég

-:πª°ûjh :»Yô°ûdG Ö£dG -6

 ób »àdG Ú```∏ªàëŸG º¡H ¬```Ñà°ûŸG ≈∏Y ±ô```©àdG -

 ‘ IOƒLƒŸG á```dOC’G º```¡H ¢```UÉÿG É```fódG ≥```HÉ£j

.áÁô÷G ìô°ùe

 ‘  CÉ```£ÿÉH  Ú```ª¡àŸG  ¢```UÉî°TC’G  á```FÈJ  -

.ºFGô÷G

 ÉjÉ°†b øe É```gÒZh I qƒæÑdG äÉ```bÓY øe ≥≤ëàdG

 .Ö°ùædG

 ‘ »≤∏àŸGh ´ÈàŸG ÚH »é«°ùædG ≥aGƒàdG ≥«≤– -

 .AÉ°†YC’G áYGQR èeGôH

 á``````÷É©ŸGh ,¿Gƒ`````````````«◊G á````````«HôJh ,á```YGQõdG  -7

 -:πª°ûJh:á«Lƒdƒ«ÑdG

 ¢VGô≤f’ÉH IOó¡ŸG á«◊G ´GƒfC’G ≈∏Y ±ô```©àdG -

 IÉ«◊G ájÉªM äÉÄ«g ‹hDƒ°ùŸ IóYÉ°ùªc á«ªëŸGh

 »μ¡àæe á≤MÓe ‘ É¡eGóîà°SG ø```μÁh) ájÈdG

.(ájÈdG IÉ«◊G ájÉªM ÚfGƒb

 º«KGô÷G øe É```gÒZh ÉjÒàμÑdG ≈∏Y ±ô```©àdG -

 hCG á```HÎdG hCG ,AÉ```ŸG hCG ,AGƒ```¡dG çqƒ```∏J ó```b »```àdG

 .AGò¨dG

`g1432 Ωôfi (97)Oó©dG٣٧
 Ωƒæ«÷G
…ô°ûÑdG

 á«KGQƒdG ∂JÉª p°S ¢```SÉ°SCG ≈∏Y ô u°† oM Ωó```dG §¨°V

 ∂```«∏j  …ò```dG  ¢```üî°ûdG  ¿CG  Ú```M ‘ ,IOô```ØàŸG

 .¬°ùØf AGhó```∏d kGôjÉ¨e kÓμ```°T ≈```≤∏à«°S Qhó```dG ‘

 •ÉÑæà°SÉH kÉ«dÉM ´QÉ```°ùJ iôNCG äÉcô°T ∂```dÉægh

 á«KGQh  äGô```ØW øY ∞°ûμJ ó```b Ωó∏d äGQÉ```ÑàNG

 ä’ÉªàMÉH ø¡μàJ ,(áªFÉf) IôgÉX ÒZ á```«°Vôe

 πãe ¢VGôeCÉH áHÉ°UE’G ≥```jôW øY ∂àë°U QÉ«¡fG

 ¢†©H ∫Gõj’h .(Huntington) Ïéæàæg ¢Vôe

 áaÉ°VEG …CG ,á«KGQƒdG á÷É©ŸG ìÉéæH πeCÉj AÉª∏©dG

 CÉÑæJh .¢†jôŸG º```°ùL ¤EG í«ë°U çQƒŸ Iô```°TÉÑe

 ≈∏Y ±ô```©àdG ¿CG GÒ```∏«°S á```cô°T ¢```ù«FQ zÎ```æ"{

 ÖjôŒ ‘ á©ÑàŸG á```≤jô£dG øe Ò¨«°S Ωƒ```æ«÷G

 ájhOC’G øe kÉ```«∏c IójóL áÑ≤M π```¡à°ùjh ,á```jhOC’G

 Ωƒæ«÷G Oƒ```LƒH ≈```àMh .¬JGòH Oô```Ød á```ªª°üŸG

 äÉeƒæ«÷G áYÉæ°U ¿EÉa ,ó«dG ∫hÉæàe ‘ …ô°ûÑdG

 äÉjóëàdG √òg ¢†©Ña ,á```«°SÉ°SCG äÉjó– ¬LGƒJ

 çQƒª∏d á```«FÉ«ª«μdG á```«æÑdG á```aô©e ¿EG PEG ,»```æ≤J

 ôNBG A»°T á«≤«≤◊G É```¡àØ«Xh º¡ah ,A»```°T kÓãe

.kÉ«∏c ∞∏àfl

á`````````````°UÓN

 ™```e  π```eÉ©àdG  ‘  »```bÓNC’G  ±Gô```ëf’G  ¿EG

 ô°üM ‘ ¤hC’G áLQódÉH »JCÉj …ô```°ûÑdG Ωƒæ«÷G

 Ωó≤àŸG ⁄É```©dG ∫hO ¢üîj É```ª«a ¬æe IOÉ```Øà°S’G

 »àdG Üƒ©°ûdG ∂```∏J á°UÉN Üƒ©°ûdG á«≤H ∫É```ªgEGh

 ∂a ¿CG Éªc ,IÒÑμdG á«KGQƒdG ¢VGôeC’G øe ÊÉ©J

 kÓÑ≤à°ùe ájô°ûÑdG äÉYƒªéª∏d á«KGQƒdG ä’’ó```dG

 äÉ```KQƒŸÉH Ö```©∏dG ‘ G kOQGh Ò```μØàdG π```©éj ó```b

 äGó```gÉ©ŸG  ‘ ô```jòëàdG  ¿Éc ∂```dòd  ,á```jô°ûÑdG

 á©HÉàe »```gh ’CG ´hô```°ûŸG ‘ Iô```≤a çGó```ëà°SGh

 á«YÉªàL’Gh á«ª«¶æàdGh á```«bÓNC’G äGQGó°UE’G

 øe ∑Éæg ¿ƒμ«a ¥ÓNC’G Ωó©æJ ’ ≈àM ´hô°ûª∏d

 §∏îj hCG …ô°ûÑdG ¢ùæ÷G á›ôH IOÉ```YEG ‘ ôμØj

.á«◊G äÉæFÉμdG ÚH

 è```eGôH ‘ á```«°TÉŸG hCG Qhò```ÑdG Ö```°ùf ó```jó– -

.Úé¡àdG

 ,äGô°û◊Gh ,¢```VGôeCÓd á```ehÉ≤ŸG π```«°UÉëŸG -

.±ÉØ÷Gh

 ,kÉLÉàfEG ÌcC’Gh ,á```ë«ë°üdG áYQõŸG äÉ```fGƒ«M -

 .¢VGôeCÓd áehÉ≤ŸGh

 .á«FGòZ IóFÉa ÌcCG á«YGQR äÉéàæe -

.á«Lƒdƒ«ÑdG ájô°û◊G äGó«ÑŸG -

 ‘ É¡›O ºK øeh ,É¡∏cCG øμÁ »àdG äÉ```MÉ≤∏dG -

 .á«FGò¨dG äÉéàæŸG

 πãe äÉJÉÑædG á«≤æàd IójóL á«Ä«H äÉ```eGóîà°SG -

.≠ÑàdG

á````«∏Ñ≤à°ùe äÉ≤«Ñ£J

 Ωƒ```«æé∏d á```«∏Ñ≤à°ùŸG äÉ```≤«Ñ£àdG º```gCG ø```e

:»∏jÉe …ô°ûÑdG

¿ÉWô°ùdG

 Ωƒæ«÷G ´hô```°ûe äÉ```Lôfl º```gCG ø```e ¿Éc

 IôØ°ûdG ∞°ûc ≈```∏Y õcQ …òdG ´hô```°ûŸG …ô°ûÑdG

 º```°SQ í```ª°ùjh .á```Ø∏àîŸG äÉ```fÉWô°ù∏d á```«KGQƒdG

 AÉÑWC’Gh AÉ```ª∏©∏d ¿É```Wô°ù∏d »```eƒæ«÷G ™```HÉààdG

 áHÉ°UE’G ‘ º¡°ùJ »àdG ä’ƒëàdG ió```e ±É°ûàcÉH

 ≥≤– ¤EG ±É£ŸG ájÉ¡f ‘ Oƒ≤j É‡ ¿É```Wô°ùdÉH

 ∫hCG ¿Éc ó```bh .¿ÉWô°ùdG êÓ```Y Ö«dÉ°SC’ π```°†aCG

 ΩódG ¿ÉWô°S Ωƒæ«L ƒg ¿ÉWô°ù∏d πeÉμàe Ωƒæ«L

 CGóÑj ¿ÉWô°ùdG ø```e ójó°T ´ƒf ƒ```gh (É«ª«cƒ∏dG)

 …RGƒàe ÖbÉ©J º°SQ ¤EG OÉb óbh º¶©dG ´É```îf ‘

 ÜÉ°üª∏dh …OÉ©dG ÉfódG áfQÉ≤e ¬dÓN øe ” kÉ«∏c

 â```KóM »```àdG  äGÒ```¨àdG  ¢```üëØJh  ¿É```Wô°ùdÉH

 ¢VGÎa’G ¿ÉWô°ùdG Ωƒæ«L âÑKCG Ée GPEGh .Éª¡æ«H

 ä’ƒëàd …ODƒ```j ¿É```Wô°ù∏d Qƒ```¡X …CG ¿CG π```FÉ≤dG

 ób AÉÑWC’G ¿EÉa ,IóM ≈∏Y ¢```üî°T πc ‘ Iójôa

 äÉLÓY Ö«JôJ ≈∏Y kÓ```Ñ≤à°ùe øjQOÉb GƒëÑ°üj

.IóM ≈∏Y ¢†jôe πμd

á«FGhódG äÉeƒæ«÷G

 ¬«∏Y ¿ƒμ«°S Ée GhQƒ°üàj ¿CG kÉ«dÉM AÉª∏©dG ™°SƒH

 äÉcô°ûa .Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ AGhódG áYÉæ°U ∫ÉM

 á«æ≤àdG á```«KGQƒdG äÉ```eƒ∏©ŸG ™ªŒ kÓ```ãe á```jhOC’G

 á°ü°üfl ájhOCG êÉ```àfE’ á©æ°üdG ô```°ùH á```°UÉÿG

 äÉeƒæ«÷ÉH ±ô```©j ≈©°ùe ƒgh ,á```æ«©e äÉ```KQƒŸ

 »```Øa  .(Pharmacogenomics)  á```«FGhódG

 Ê’ó«°üdG Qhó```≤Ã íÑ°üj ób á∏Ñ≤ŸG äGƒ```æ°ùdG

 AGhód kÉ°UÉN kÓμ°T ∂```«£©j ¿CG ¬©e πeÉ©àJ …òdG




