
 -Ω2002 ΩÉY ójóëàdÉHh   …ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ô°ûf

 { ´hô```°ûe ‘ ¿ƒ∏ª©j ∫hO â```°S ø```e AÉª∏Y ô```°ûf

 ∫õ```````````````````æŸG QCÉa Ωƒ``æ«L π°ù∏°ùàd ‹hódG ¿hÉ©àdG

 GÒ∏«```°S{ ácô```°ûd áaÉ```°VE’ÉH  z(house mouse)

 ‘ ∫õæŸG QCÉ```Ød á```«KGQƒdG á```£jôÿG z¢```ùμeƒæ«L

 Oó©dG – ájõ«∏‚E’G (NATURE) á```©«Ñ£dG á```∏›

 .(562-520) äÉëØ°üdG – (420)

 ±ô©àj ¿ƒ```Ñd »```jóK ¿Gƒ```«M ∫hCG QCÉ```ØdG ó```©j

 2^6 øe ∞dCÉàj .á```«KGQƒdG ¬à£jôN ≈```∏Y AÉª∏©dG

 IôØ```°ûŸG äÉKQƒŸG OóY ≠∏Hh .Ió```«Jƒ«∏cƒ«f ¿ƒ```«∏H

 äÉKQƒe Oó```Y ÉeCG , kÉ```KQƒe 29^238 äÉ```æ«JhÈ∏d

 á```°SGQO ∂dP ≈∏Jh .kÉKQƒe 24 ºLÎŸG Ò```Z ÉfôdG

 ,¿Gô```ÄØdÉH á```≤∏©àŸG á```jQƒ£àdG äÉ```bÓ©dG ¢```†©H

.Ω2004 ΩÉY Ωƒ```æ«÷G çÉëHCG á∏› ‘ äô```°ûfh

 ¿É°ùfE’Gh ∫õæŸG QCÉa äÉKQƒe ÚH äÉ``````fQÉ≤ŸG äOCG

 äÉ```Lôflh è```FÉàæd  AÉ```ª∏©dG  º```¡a OÉ```jORG ¤EG

 ¿É°ùfE’G ¿CG äô¡XCGh ,…ô```°ûÑdG Ωƒæ«÷G ´hô```°ûe

 .á«KGQƒdG á```«MÉædG ø```e ¿É¡HÉ```°ûàe ∫õ```æŸG QCÉ```ah

 øe %14 ‹GƒëH ô¨```°UCG QCÉØdG Ωƒæ«L ¿CG º```````ZQh

 OóY ≈∏Y ¿Óªà°ûj Éª``````¡fCG ’EG ,¿É°ùfE’G Ωƒ`````æ«L

 øe %99 ¿CG ô¡X å«M ,äÉ```KQƒŸG øe ÜQÉ`````````≤àe

 Ée óLƒj ∫õ```æŸG QCÉa ió```d IOƒ```LƒŸG äÉ````````KhôŸG

 πKÉªàdG Gòg øª°V πNójh .¿É```°ùfE’G iód É¡∏KÉÁ

 .QCÉØdG iód π```jòdG Qƒ¡X ¤EG Oƒ≤J »àdG äÉ```KQƒŸG

 øe IôØ```°ûŸG ÒZ AGõLC’G øe %2^5 πKÉªàj É```ªc

 ÉgÈà©j ⁄ »àdGh ,¿É```°ùfE’Gh ∫õæŸG QCÉa »```eƒæ«L

 äÉæ«JhÈdG ôØ°ûJ ’ É¡fC’ ≥HÉ°ùdG ‘ áª¡e AÉª∏©dG

äGô````ÑàîŸG QCÉ```a á````«ªgCG

 ‘ â```̀°†e Oƒ```̀≤Y ò```̀æe ¿Gô```̀ÄØdG âeóîà```̀°SG

 çÉëHC’G ‘h ,á«YÉæ```̀°üdGh ,á«ÁOÉcC’G äÉ```̀°SGQódG

 á```̀jò¨àdGh  ,á«f’ó«```̀°üdG  äÉ```̀°SGQódGh  ,á```̀jƒ«◊G

 .(ádÓ°S 728) É¡J’Ó°S OóY IÌμd kGô¶f ;ÉgÒZh

 28^000 ‹Gƒ```̀M Ω1966 ΩÉ```̀Y òæe kÉjƒæ```̀°S ô```̀°ûæj

 äGÈàîŸG ¿GôÄa É¡«a Ωóîà```̀°ùj á«ãëH á«ª∏Y ábQh

 ájGóHh øjô°û©dG ¿ô≤dG ájÉ¡f ‘h .»≤«Ñ£J êPƒªæc

 áHGôb ¤EG Oó```̀©dG OGORG øjô```̀°û©dGh …OÉ◊G ¿ô≤dG

 700 øe ÌcCG É¡æe Ωóîà°SG .kÉjƒæ°S ábQh 37^000

 ádÓ°S 200 øe ÌcCG â∏ª```̀°T - ¿GôÄØdG øe ádÓ```̀°S

 ´hô°ûe èFÉàf π«∏–h åjóëàd ∂dPh -kÉ«KGQh ádó©e

 :á«dÉ◊G äÉeGóîà°S’G ºgCG øeh .…ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G

 ,Ö∏≤dG ¢```̀VGôeCGh ,AÉ```̀°†YC’G π≤fh áYGQR çÉ```̀ëHCG

  ƒªædGh ,∑ƒ∏```̀°ùdGh ,¿ÉWô```̀°ùdGh ,áYÉæŸG ¢```̀VGôeCGh

 ä’Ó```̀àY’Gh ,á«```̀°†jC’G ä’Ó```̀àY’G h ,ô```̀KÉμàdGh

 ó∏÷G ¢VGôeCGh ,á«Ñ```̀°ü©dG ä’ÓàY’Gh ,á```̀«KGQƒdG

 ,ájò¨àdGh ,áFôdG ¢VGôeCGh ,áNƒî«```̀°ûdGh ,ô©```̀°ûdGh

.ÉgÒZh ,Ωƒª°ùdG ¢VGôeCGh

QCÉØ∏d á«KGQƒdG á£jôÿG RÉ‚EG

 IôØ```°T πM øe AÉ¡àf’G IÒNC’G á```fhB’G ‘ ”

:»g ¿GôÄØdG øe ÚYƒæd äÉKQƒe π°ù∏°ùJ

‹õæŸG QCÉØdG

 øe ÚeÉY ó```©H - ójóL »```ª∏Y RÉ```‚EG ‘    

 √Góg ó≤a ¿ƒμdG Gòg ó«```°S ¿É```°ùfE’G ¿Éc ÉŸh

 ,¬àeóÿ äÉæFÉc øe ¬dƒMÉe πc Òî```°ùàd √ÒμØJ

 É¡«∏Y …ô```éj iôNCG IQÉ```Jh É¡Øæ```°üj IQÉJ √GÔ```a

 ádÉ≤ŸG √ò```g π©dh .á«∏ª©dG ÜQÉ```éàdG øe ó```jó©dG

 iô°ûÑdG º∏©dG Qƒ£J øe π«Ä°V Aõ÷ kÉ°VôY πã“

 ∫õæŸG QCÉa- QCÉØdG Ωƒæ«L ™e  á∏MQ ¢Vô©à°ùJ ≈¡a

 ó```jó©dG Ö```jôŒ ¤EG k’ƒ```°Uh -äGÈ```àîŸG QCÉ```ah

 º```°ù÷G áeÓ```°S ≈∏Y kÉ```°UôM ¬«∏Y ÒbÉ≤©dG øe

 á«jóãdG äÉfGƒ«◊G øe QCÉØdG ó©j å«M ,…ô```°ûÑdG

 äÉjQÉ≤ØdG øe ÉªgÓch ,¿É```°ùfE’G É¡d »ªàæj »àdG

 IGƒædG äGP ÉjÓÿG IOó```©àe äÉ«∏Ñ◊G ™ÑàJ »```àdG

.á«≤«≤◊G

 38 É¡æe ,»¨Ñ```̀°U 40 ≈∏Y QCÉ```̀ØdG á«∏N …ƒ```̀à–

 .(X & Y) Ú«```̀°ùæL Ú«¨Ñ```̀°Uh kÉjó```̀°ùL kÉ«¨Ñ```̀°U

 (Karyotype) äÉ«¨Ñ°U §‰ (1) πμ°ûdG í°Vƒjh

.¿É°ùfE’G äÉ«¨Ñ°üH É¡àfQÉ≤e ™e QCÉØdG

.¿É°ùfE’G äÉ«¨Ñ°üH áfQÉ≤e QCÉØdG äÉ«¨Ñ°U (1) πμ°T ■
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 ôëH QƒZ È°ùd »ª∏©dG ´Gô°üdG ¿CG hóÑj    

 ¢VQC’G ˆG çôj ≈àM ∑Gô◊G ºFGO äÉKQƒŸG

 »àdG äGôØ°ûdG πM ‘ kÓeCG ∂dPh ,É¡«∏Y øeh

 »∏ oH ób ¢VGôeCG øe ¿É°ùfE’G IÉ«M ƒØ°U ôμ©J

.äÉKƒ∏e øe áÄ«ÑdG ‘ ¬KóMCG ÉŸ kGô¶f É¡H

جينـوم الفـأر
¢UGƒÿG óªMCG ôë°S .O

صبغيات الإنسان

صبغيات الفأر



IójóL çÉëHCGh ¥ÉaBG

 á```∏``````éÃ Ω2008 ΩÉ````````````````````````Y ‘ ô``````````°ûf

 QCÉ```a Ωƒ```æ«L ¢Uƒ```°üîH (Genome Biology)

 ‘ äÉKQƒŸG ∞FÉXƒH Dƒ```Ñæà∏d kÉjó≤f kÉ```ª««≤J ∫õæŸG

 Ωƒæ«÷G º∏©d á∏eÉμàŸG πF’ódG ΩGóîà```°SÉH QCÉØdG

 èFÉàf π«∏– á```°SGQódG √òg ‘ ” óbh ,»```Ø«XƒdG

 äÉKQƒe øe %76 ¿CG É¡æe âÑKh ,çQƒ```e 21^603

 ‹GƒM ∑É```ægh ,IOó```fi ∞```FÉXh …ODƒ```J QCÉ```ØdG

 ,É¡Ø«```°UƒJ …QÉLh ó©H ∞```°UƒJ ⁄ çQƒe 5^000

 ÚH ìhGÎJ ájƒ∏ÿG äÉ```jƒàëª∏d AGOC’G áLQO ¿CGh

 ìhGÎàa á«Äjõ÷G ∞FÉXƒdG áLQO É```eCG ,%58-38

 Ö```°ùM DƒÑæàdG ‘ ábódG áLQO ¿CGh ,%64-56 Ú```H

 kÉ«dÉM ºàjh .%90 ió©àJ á«FÉ```°üME’G äÉ≤«Ñ£àdG

 √òg øe IOÉØà°SÓd äÉ°SGQódG øe ójó©dG AGôLEG

 øY ¢VhôØdG øe ójó©dG í«ë°üàd áª«≤dG èFÉàædG

.äÉjóãdG ‘ äÉKQƒŸG ∞FÉXh

 á```«ªgC’ kGô```¶æa äGÈ```àîŸG QCÉ```a Ωƒ```æ«L É```eCG

 º∏Y á```°UÉNh IÉ«◊G Ωƒ∏Y äÉ```°SGQO ‘ ¬eGóîà```°SG

 á```°SGQO ´hô```°ûe ìÎ```bG ó```≤a ,AÉ```°†YC’G ∞```FÉXh

 IóMGƒdG Ió«Jƒ«∏cƒ«ædG iƒà°ùe ≈∏Y á«∏μ°ûdG äGÒ¨àdG

 (Single Nucleotide Polymorphisms-SNPs)

 ájô```°ûÑdG äÉ```°SGQódG º««≤J ‘ É¡æe IOÉØà```°SÓd

 .á«∏Ñ≤à```°ùŸG äÉ```°SGQódG ºYOh ô```jƒ£Jh á```ªFÉ≤dG

 »```àdG äGOÉ```°TÎ°S’G h äGQÉ```jõdG ∂```dP ¢```ùμ©jh

 QCÉa Ωƒ```æ«éH ¢```UÉÿG ™bƒŸG ø```e kÉ```«eƒj πé```°ùJ

 .äGÈàîŸG

 äGQÉjõdG √ò```g º```¶©e ¿CG ô```còdÉH ô```jó÷G

 IOÉYEGh IOÉØà```°SÓd øμdh ,§≤a ´ÓWÓd â```°ù«d

 É¡£HQh á```fQÉ≤e èFÉàf ≈```∏Y ∫ƒ```°ü◊Gh π«∏ëàdG

 äÉLôfl ≈∏Y ∫ƒ```°üë∏d iôNC’G äÉ```°SGQódG ™e

 ô```°ûf kÉãjóM ” ó```bh .πª```°TCGh º```YCG Ió```FÉa äGP

 ¿GôÄa øe áØ∏àfl ä’Ó°S 8 ‘ π°ù∏°ùàdG á```°SGQO

 iƒà°ùe ≈∏Y á«∏μ°ûdG äGÒ¨àdG ±É°ûàc’ ÜQÉéàdG

 èFÉàf ô```°ûf kÉ```°†jCG ” Éªc .IóMGƒdG Ió«Jƒ«∏cƒ«ædG

 ájÒàμÑdG äÉ«¨Ñ```°üdG øe áî```°ùf 1000 áaÉ```°VEG

 ;QCÉØdG äÉKQƒe øe AGõLCG É¡«∏Y kÓªfi á«YÉæ°üdG

 óbh .AÉ```°†YC’G π≤fh áYGQR çÉëHCG ôjƒ£J ¢Vô¨H

  ‘ áª¡ŸG á```«KGQƒdG π```F’ódG øe Oó```Y ∞```jô©J ”

 ô°ûf ” kGÒNCGh ,ΩGóîà```°S’G á©FÉ```°T ádÓ```°S 48

 ±ƒ```°Uƒe π«dO 25^000 ‹Gƒ```M ≈```∏Y ±ô```©àdG

 QCÉa ÚH äÉbÓ©dG í```°Vƒj á«KGQƒdG á£jôÿG ≈∏Y

  .¿É°ùfE’Gh ,∫õæŸG QCÉa ,äGÈàîŸG

 ºLÎŸG ÒZ ÉfôdG äÉKQƒe OóYh ,kÉKQƒe 23^970

 ,6^000 øe ÌcCG á«KGQƒdG πF’ódG OóYh ,kÉKQƒe 24

 ‘ á©ª› 593^880 π```̀ªμŸG ÉfódG äÉÑàμe OóYh

 äÉØ```̀°üdG øcÉeCG OóYh ,áYƒª› 63^000 ‹GƒM

 øe ó```̀jó©∏d äÓ```̀«dCG ≈```̀∏Y …ƒ```̀à– »```̀àdG á```̀aô©ŸG

 áfQÉ≤e) 708 ‹Gƒ````M á````©FÉ°ûdG Ió≤©ŸG ¢VGôeC’G

 .(∫õæŸG QCÉa  ‘  729 ‹GƒëH

QCÉØdG Ωƒæ«L äÉ≤«Ñ£J

 kÉ«ª∏Y kGRÉ‚EG QCÉØ∏d πeÉμdG Ωƒæ«÷G ô°ûf ó©j

 ,¿GôÄØdG ≈```∏Y á```«ª∏©dG çÉ```ëHC’G á```«ªgCG ó```cDƒj

 áé«àf ,¿É°ùfE’G iód á«KGQƒdG RÉ¨dC’G º¡ØH ô°ûÑjh

 ¢VGôeC’ÉH á```£ÑJôŸGh á¡HÉ```°ûàŸG äÉKQƒŸG OƒLƒd

  èFÉàædG √ò```g â£YCG ób h ,QCÉ```ØdGh ¿É```°ùfE’G iód

 200 øe ÌcCG òæe) ±hô```©ŸG »ª∏©dG π«ª∏d kÉ```©aO

 ,çƒëÑdG äGÈàfl ‘ ¿GôÄØdG ΩGóîà```°S’ (áæ°S

 ¤EG π≤àæj ób Ée É¡«∏Y Üô```éoj QÉÑàNG äÉ```fGƒ«ëc

 ,äÉfƒeô¡dGh ,ájhOC’G :πãe kÉ≤M’ …ô°ûÑdG ∫ÉéŸG

 ´QR äÉ«∏ªYh ,á«KGQƒdGh ,á```«FÉ«ª«μdG äÉLÓ©dGh

.ÉgÒZh ∑ƒ∏°ùdG •É‰CG ¢†©H ≈àMh ,AÉ°†YC’G

 kÉjƒæ°S kGQCÉa ¿ƒ«∏e 25 áHGôb ¿CG ôcòdÉH ôjó÷G

 ,¿ÉWô```°ùdG ¢VGôeCG ≈∏Y á«ª∏Y çÉ```ëHC’ ™```°†îj

 ób h .áæª°ùdGh ,ΩódG §¨```°V ´ÉØJQGh ,…ôμ```°ùdGh

 ´GQõà°SG ádhÉfi ÜQÉŒ øe çÉëHC’G QÉ°ùe Ò¨J

 ádhÉfi ¤EG ¿Gô```ÄØdG ‘ ájô```°ûH á«Ñ```°üY ÉjÓN

 ,á«°ü©à°ùŸG á«Ñ°ü©dG ¢VGôeC’G êÓY ¤EG π°UƒàdG

 »Ñ°ü©dG Ö∏°üàdGh ,ôÁÉgõdG h ,¿ƒ```°ùæcQÉH πãe

 á```£ÑJôŸG  ¢```VGôeC’G  ¢```†©H  ≈```àMh  ,»```ëjƒ∏dG

 ÆÉeódG Qƒª```°V h ,óMƒàdG :πãe ,»∏≤©dG ∞```∏îàdÉH

 .ÉgÒZh »≤∏ÿG

 √ò```g ¿CG  ¿B’G  AGÈ```ÿG ó```≤à©jh .äÉ```ÁõfE’G  hCG

 º«¶æJ ∞FÉXh É¡FGOC’ ,áª¡e ¿ƒμJ ÉÃQ AGõ```LC’G

 .äÉKQƒŸG πªY

 :¿ƒ```°ùcÉL Èàfl ôjóe z∂«°ûJGh ∂jQ{ ô```cPh

 QCÉa äÉ```KQƒeh ájô```°ûÑdG äÉ```KQƒŸG Ú```H á```fQÉ≤ŸG ¿CG{

 á«ª∏©dG äÉjôëàdG øe kGójóL kGó¡Y íàØJ ±ƒ°S ∫õæŸG

.z»◊G Qƒ£à∏d »Äjõ÷G ¢SÉ°SC’G ≈∏Y á≤ª©ŸG

äGÈàîŸG QCÉa Ωƒæ«L

 QCÉØdG äGÈ```àîŸG - QCÉa Ωƒ```æ«L ´hô```°ûe ó©j

  -(Rattus norvegicus -Rat) »```æÑdG »éjhÔdG

 »æWƒdG ó¡©ŸG ¬ªYój »jóK ¿Gƒ«◊ ´hô°ûe ådÉK

 á£```°SGƒH  ¬à```°SGQO  â```“h  ,áë```°ü∏d  »```μjôeC’G

 Ωƒæ«L π```°ù∏°ùJ á```°SGQód ‹hódG ¿hÉ©àdG OÉ```–G{

 ,ógÉ©ŸG øe áYƒª› øe ¿ƒμàŸG zäGÈàîŸG QCÉa

 äÉcô```°ûdGh  ,á```«ãëÑdG  äÉ```Ä«¡dGh  ,äÉ```©eÉ÷Gh

 çÉëHCG ó¡©eh ,¢ùμ«eƒæ«L GÒ∏«°S ácô```°T â∏ª°T

 ,√ÉJƒj á```©eÉLh ,Îæa êÉ```jGôc ó¡©eh ,Ωƒ```æ«÷G

 ,çÉëHCÓd ó```fÓchCG ó¡©Ã ∫É```ØWC’G ≈Ø```°ûà°ùeh

 Ωƒæ«÷G Ωƒ∏Y õcôeh ,ø```°ùfƒμ°ùjƒH Ö£dG á«∏ch

 á©eÉéH Ωƒ```æ«÷G π```°ù∏°ùJ õ```côeh ,ÊÉ```£jÈdG

 πÑb øe á```°SGQódG √òg πjƒ“ ” ó```bh .ø£æ```°TGh

 ™e ¿hÉ©àdÉH Ωó```dGh áFôdGh Ö∏≤∏d »```æWƒdG ó¡©ŸG

.…ô°ûÑdG Ωƒæ«é∏d »æWƒdG çÉëHC’G ó¡©e

 πeÉμdG Ωƒæ«÷G π«∏–h á```̀°SGQO èFÉàf äô```̀°ûf

 á```̀©«Ñ£dG á```̀∏éÃ π```̀MGôe ≈```̀∏Y »```̀éjhÔdG QCÉ```̀Ø∏d

 ΩÉY Èªaƒf ‘ ¤hC’G IOƒ```̀°ùŸÉH äCGóHh (NATURE)

 Èªaƒf ‘ á«FÉ¡ædG áî°ùædG ô```̀°ûæH â¡àfGh ,Ω2002

 ó©H Ió«Jƒ«∏cƒ«f ¿ƒ«∏H 2^8 É```̀¡ªéMh ,Ω2004 ΩÉY

 .IOhófi äÉæ«°ù–h äÉãjó– áaÉ°VEG

 äÉ```æ«JhÈ∏d  IôØ```°ûŸG  äÉ```KQƒŸG  Oó```Y  ≠```∏H

.∫õæŸG QCÉah äGÈàîŸG QCÉa ■
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