
 ¢ü≤f É```¡æe Ió```jóY πcÉ```°ûe ⁄É```©dG ¬```LGƒj 

 á```jô°ûÑdG  äÉ```LÉ«àM’G ó```°ùd  …Qhô```°†dG  AGò```¨dG

 äÉ```JÉÑf º```gCG ó```MCG RQC’G äÉ```Ñf π```ãÁh ,Ió```jGõàŸG

 º```¶©e ‘ ô```°ûÑdG  IÉ```«◊ á```jQhô°†dG  π```«°UÉëŸG

 AGò¨c ådÉãdG ⁄É```©dG ∫hO á°UÉNh ,⁄É```©dG AÉ```ëfCG

 ∂```dPh ⁄É```©dG ¿Éμ```°S ∞```°üf ø```e Ì```cC’ »```°SÉ°SCG

 äGô```©°ùdG  ø```e  %50  ø```e  Ì```cCG  ≈```∏Y  ∫ƒ```°üë∏d

 ≥∏£æŸG Gòg ø```eh .º°ùé∏d ájQhô°†dG á```jQGô◊G

 ,¬Ø°Uh å```«M øe RQC’G äÉ```Ñf ∫É```≤ŸG Gò```g ∫hÉ```æàj

 ,á```jOÉ°üàb’G ¬```à«ªgCGh ,¬```aÉæ°UCG  º```gCGh ,¬```∏°UCGh

 ¬àfQÉ≤eh ,Ωƒ```æ«÷G ∫É```› ‘ á```«ãëÑdG ¬```à«ªgCGh

 º```éMh  ,iô```NC’G  äÉ```JÉÑædGh  ∫Ó```¨dG  äÉ```JÉÑæH

 IÉcÉfi êPƒ```ªæc ¬eGóîà°SGh ,¬```à«ªgCGh ¬```eƒæ«L

 ,á¡HÉ°ûŸG äÉ```JÉÑædG ‘ äÉ```eƒæ«÷G ™```bƒJh º```°Sôd

          .iôNC’G á«ãëÑdG äÉ≤«Ñ£àdG ¤EG áaÉ°VE’ÉH

 Üƒ```̀Ñ◊G  π```̀«°UÉfi  ó```̀MCG  RQC’G  äÉ```̀Ñf  ó```̀©j

 É°†jCG π```̀ª°ûJ »```̀àdG á```̀°ù«FôdG (∫Ó```̀¨dG) á```̀«FGò¨dG

 πãe á```̀°ù«FQ Ò```̀Z ∫Ó```̀Z ó```̀LƒJ  -IQò```̀dGh í```̀ª≤dG

 á∏«°üØ∏d É¡©«ªL »ªàæJh -ô```̀μ°ùdG Ö°übh Ò©°ûdG

 äGhP äÉJÉÑf ™```̀ÑàJ »```̀àdG ,(Graminae) á```̀«∏«éædG

 äGP äÉJÉÑædG πã“ .(Monocots) IóMGƒdG á≤∏ØdG

  ájôgõdG äÉJÉÑædG äÉYƒª› ó```̀MCG IóMGƒdG á≤∏ØdG

 ó≤à©jh ,áæ°S ¿ƒ«∏e 200 ‹GƒM òæe äQóëfG »àdG

 á```̀«YGQõdG  ∫Ó```̀¨dG  π```̀«°UÉfi ™```̀«ªL ¿CG  AÉ```̀ª∏©dG

 äGP äÉJÉÑf) ó```̀MGh »```̀JÉÑf Qó°üe ø```̀e äQó```̀ëfG

 .áæ°S ¿ƒ«∏e 70-50 áHGôb òæe (IóMGƒdG á≤∏ØdG

 IQƒª¨ŸG »°VGQC’G ‘ É«°SBG ‘ RQC’G Ö∏ZCG ´Qõj

 ¬àYGQR êÉà– ’ ó```b Éªc ,(Paddy rice) √É```«ŸÉH

 á∏àÑe áHôJ ¤EG êÉà– π```H √É«ŸÉH IQƒª¨e »°VGQC’

 äÉj’ƒdÉH çó```ëj Éª∏ãe á∏jƒW äGÎ```a ¤EG AÉŸÉH

 »°VGQC’G RQCG É¡«a ´Qõ```j å«M á«μjôeC’G IóëàŸG

.(Upland rice) á©ØJôŸG

 ‘ ´hQõŸG RQC’G øe ∞æ°U 8000 øe ÌcCG óLƒj

 ,óæ¡dÉH ∞æ°U 1100 áHGôb É¡æe ,⁄É©dG AÉëfCG ™«ªL

 …óæ¡dG RQC’G ´Gƒ```fCG ô¡°TCG øe »```àª°ùÑdG RQC’G ó```©jh

 ’ƒÑb ¬```d π©Œ Iõ«‡ á```¡μfh áëFGôH RÉ```àÁ …ò```dG

 IRÉμædG RQCG ¬```dÉª°T ‘ ´Qõ«a ¥Gô©dG ‘ É```eCG .É«ŸÉY

 á≤£æe ‘ - ¬HƒæL ‘ ´Qõj Éªæ«H ,áÑ◊G Ò¨°U ƒgh

 π°†aCG ø```e ƒgh È```æ©dG RQCG - Iô```£°ûdGh ÜÉ```î°ûŸG

 ÉeCG ,Iô£©dG ¬àëFGôH RÉàÁ å«M RQC’G ´GƒfCG Ö```«WCGh

 Éªæ«H ,RQCÓd áéàæe ádhO ºgCG É«dÉ£jEG ó©àa ÉHhQhCG ‘

.É«≤jôaCG ‘ RQCÓd áéàæe ádhO ºgCG ô°üe ó©J

:Éªg ÚJƒ£N ‘ ¬dÉª©à°SG πÑb RQC’G á÷É©e ºàJ

 á```«LQÉÿG Iô```°û≤dG ´õ```æH º```àjh :Ò```°û≤àdG -1

 RQC’ÉH ±ô©j É```e èàæ«d RQC’G á```ÑM ≈∏Y øe §```≤a

 ¬fRh ø```e %8 ‹GƒM ≈```∏Y …ƒàëj …ò```dG ,»```æÑdG

 ,Ú```°SÉ«ædGh ,Ú```eÉ«ãdG ¤EG á```aÉ°VE’ÉH ,Ú```JhôH

.Ωƒ«°ùdÉμdGh ,ójó◊Gh ,ÚaÓaƒÑjôdGh

 á«LQÉÿG Iô```°û≤dG á```dGREÉH º```àjh :¢```†««ÑàdG -2

 π«HGôZ hCG πNÉæe ΩGóîà°SÉH RQC’G áÑ◊ á«∏NGódGh

 …òdG ¢†«HC’G RQC’ÉH ±ô©j Ée ≈∏Y π°üëæd á°UÉN

 .¬Ñ«côJ ‘ á∏NGódG ¿OÉ©ŸG øe %75 á```HGôb ó≤Øj

 áØ∏àfl äÉéàæe IóY RQC’G ¢†««ÑJ á«∏ªY øY èàæj

 º«∏°S RQCGh ,(%9) ™```«LQh  ,(%18) Qƒ°ûb :É¡æe

.(%2) ÖFGƒ°Th ,(%15)ô°ùch ,( %56)

RQC’G á`````«`ª`gCG
 ,Üô```¨dG ‘ ¢```ùWÉ£Ñ∏d π```jóÑc RQC’G Ωó```îà°ùj

 ,É«°SBG ¥ô°T ∫hO ‘ »```°SÉ°SCG AGò```¨c Ωóîà°ùj É```ªæ«H

:É¡æe iôNCG äÉYÉæ°U IóY ‘ ¬eGóîà°SG øY Ó°†a

.RQC’G ≥«bO øe áfhôμ©ŸGh ,äÉæé©ŸGh ∂©μdG áYÉæ°U -

 .√ÒªîJ ó©H á«dƒëμdG äÉHhô°ûŸGh á©÷G áYÉæ°U -

 ,ôjGô°ùdG á```YÉæ°Uh ,∫RÉ```æŸG í```£°SCG ∞```«≤°ùJ -

 ,∫É```Ñ◊Gh  ∫Ó```°ùdGh  ,¢```ùHÓŸGh  ,Ò```°ü◊Gh

.RQC’G ¢ûb ΩGóîà°SÉH ¢ùfÉμŸGh

.RQC’G ∫ƒ≤M ‘ OÉª°ùc Qhò÷G ¥ôM -

.á«YÉæ°üdG äÉeGóîà°S’G ‘ RQC’G ádÉîf âjR -

 á«°TÉŸG ∞∏Yh ,Ióª°SC’Gh ,áÄÑ©àdG OGƒeh ,OƒbƒdG -

 .RQC’G øë£d ájƒfÉãdG äÉéàæŸG ΩGóîà°SÉH

 π```«°ù¨dG  äÉ```éàæeh  π```«ªéàdG  äGô```°†ëà°ùe  -

 .RQC’G É°ûf ΩGóîà°SÉH

 ,áØ«©°†dG Ió©ŸGh ∫É```ë£dG ájƒ≤àd RQC’G á```dÉîf -

 .º°†¡dG ô°ùY êÓYh ,á«¡°ûdG IOÉjRh

.¥hô◊Gh ,ó∏÷G äÉHÉ¡àdG êÓ©d ºgôe -

 ¿ÉWô°S êÓ```̀©d -»```̀Ñ©°ûdG Ö```̀£dG ‘ - Qhò```̀ÑdG -

 ,∫ƒÑdG QGQOEGh ,(π«dBÉãdG) πeÉeódGh ,Ió©ŸGh ,…óãdG

 ,ø£ÑdG ¿Gó```̀jód OÉ°†e AGhOh , Ió```̀©ª∏d §```̀°ûæeh

 ,á«aó°üdGh ,¿É```̀«ã¨dG ,º°†¡dG ô```̀°ùYh ,∫É¡°SE’Gh

 IOÉjR ,óÑμdG πcÉ```̀°ûeh ,ìhô≤dGh ó∏÷G ¢```̀VGôeCGh

.Ö∏≤dG ¢VGôeCGh ,≈∏μdG ≈°üM ,Ωƒ«°ùdÉμdG

∫Ó¨dG π«°UÉfi Ωƒæ«Lh äÉ«¨Ñ°U
 π«°UÉfi Ωƒ```æ«Lh äÉKQƒe á```°SGQO äô```¡XCG

 á«æeõdG Ió```ŸG ∫ƒW º```ZQ ¬fCG á```«YGQõdG ∫Ó```¨dG

 øe á∏«Ä°V á```Ñ°ùf Oƒ```Lh ,É```gQƒ£Jh É```gQGóëf’

 Ö«cÎdG ≈∏Y á```¶aÉëŸG áÑ°ùf IOÉ```jR ™e ,Ò¨àdG

 ™jRƒàdG hCG Ö```«JÎdG ¬HÉ°ûJ ø```Y Ó°†a , »```∏°UC’G

 ¬HÉ°ûàdG Gò```g ø```e º```ZôdG ≈```∏Yh .É```¡d »```KGQƒdG

 Ωƒæ«÷G ºéMh äÉ«¨Ñ°üdG Oó```Y ähÉØàj ,ÒÑμdG

 .ôNB’ ∫ƒ°üfi øe

 áfQÉ≤e - RQC’G Ωƒ```æ«L ºéM ô```¨°üd Gô¶fh

 AÉª∏©dG ™bƒJh - iôNC’G π«°UÉëŸG Ωƒæ«L ºéëH

٢٠Ωƒ````æ`«`L
RQC’G `g1432  Ωôfi (97)Oó©dG

¢UGƒÿG óªMCG ôë°S .O

جينوم ا�رز



 RQC’G Gƒ```eóîà°SG ó≤a ,¬```JÉKQƒe õ«côJh á```aÉãμH

 ∂dPh ∫Ó```¨dG Ωƒ```æ«L á°SGQód ‹É```ãe êPƒ```ªæc

 ójó©dG º```¡ah ,IÉcÉfi êPÉ```‰ ìGÎbGh Ò```°ùØàd

 ∫Ó```¨dG π```«°UÉfi ‘ á```¡HÉ°ûŸG äÉ```«∏ª©dG ø```e

 Ωƒ```æ«L ¿CG ¤EG É```æg IQÉ```°TE’G Ö```éjh .iô```NC’G

 â“ Ωƒ```æ«L ∫hCG ó```©j "¢```ù«°ùHhó«HGQC’G" äÉ```Ñf

 ÜQÉéàdG ‘ QCÉØdG ôXÉæj - »JÉÑf êPƒªæd ¬à°SGQO

 125 áHGôb ¬eƒæ«L ºéM ¿CG í```°†JGh -á«fGƒ«◊G

.IóYÉb ¿ƒ«∏e

RQC’G Ωƒ`æ«L á`°SGQO ±Gó`gCG
 á°SGQO ∫ÓN øe ±Gó```gCG IóY ≥«≤– øμÁ

:»∏j Ée »g ,RQC’G Ωƒæ«L

.RQC’G äÉKQƒe ±É°ûàcG -

 á«∏ª©d Ió«Øe á«ÄjõLh á«KGQh ∞°TGƒc ±É°ûàcG -

.áYGQõdG

 äÉ```aB’G á```ehÉ≤e äÉ```KQƒe ∞```jô©Jh ±É```°ûàcG -

.á«°SÉ≤dG á«NÉæŸG ±hô¶dG πª–h

.É¡æY IÈ©ŸG á«KGQƒdG äÉØ°üdÉH äÉKQƒŸG §HQ -

 QÉgRE’G á«∏ªY øY á```dhDƒ°ùŸG äÉKQƒŸG ±É```°ûàcG -

.ÉgQƒ£Jh

.¢†jC’G äÉ«∏ª©H á≤∏©àŸG äÉKQƒŸG ∞jô©J -

 áªμëàŸG á«fƒjC’G äÉ```î°†ŸG äÉKQƒe ±É```°ûàcG -

 πNGO …ƒ```∏ÿG Ò```°ü©∏d …Rƒ```ª°SC’G §```¨°†dG ‘

.á«∏ÿG

.áªLÎdGh ï°ùædG πeGƒY äÉKQƒe ≈∏Y ±ô©àdG -

.∫ƒ°üëŸG á«LÉàfEG IOÉjR -

.á«YGQõdG äÉ«∏ª©dG π«∏≤J -

 á```````bÓ©dG í`````````°VƒJ á``````«KGQh §``````FGôN º```°SQ -

 á∏«°üØdG ¢```ùØæd á«ªàæŸG) iô```NC’G äÉJÉÑædG ™```e

.(iôNC’G πFÉ°üØdGh

RQC’G Ωƒ`````æ«L ´hô````°ûe
 á«KGQƒdG á£jôÿG ∂```a ´hô°ûe ‘ πª©dG CGóH

 ‹hódG OÉ–’G á```£°SGƒH ,Ω1999 ΩÉY ‘ RQCÓ```d

 Ò°ùJ âfÉc IQOÉ```Ñe ‘ - Ú°üdÉH RQC’G Ωƒ```æ«÷

 – iô```NCG á```«ÁOÉcCG äÉ```Yhô°ûe ™```e …RGƒ```àdÉH

 ‘ á«dÉY IOƒ```L äGP èFÉàf ≥«≤– ±ó```¡H ∂dPh

 ‹hódG ´hô```°ûŸG OÉ–G ∞```dCÉJh .%99^99 Ohó```M

 ,ÉμjôeCGh ,¿ÉHÉ«dG É¡æe ∫hO IóY øe (IRGSP)

 ,É```°ùfôa ,ó```æ¡dGh ,É```jQƒch ,¿Gƒ```jÉJh ,Ú```°üdGh

.GÎ∏‚Gh ,πjRGÈdG

 â– ºgCG ≈```∏Y RQC’G Ωƒ```æ«L á°SGQO äõ```cQ

 á```YhQõŸG  ä’Ó```°ùdGh  ,(Subspeciesٍ)  ´Gƒ```fC’G

 â```– á```°UÉNh ,Ú```°üdG ‘ ™```°SGh ¥É```£f ≈```∏Y

 â“ ∂dP πÑb øμdh .(Indica) "Éμ```jófEG" ´ƒ```ædG

 AGõLCG π```°ù∏°ùJ á```°SGQód AÉ```ª∏©dG ø```e ä’hÉfi

 "Éμ«fƒHÉL" Ú```YƒædG â```– Ωƒæ«L ø```e IOófi

 ."ÉμjófEG" h (Japonica)

 Ωƒ```æ«é∏d  π```eÉμdG  π```°ù∏°ùàdG  á```°SGQO  ”

 »```àdG (Shot gun) á```«bóæÑdG á```«æ≤J ΩGó```îà°SÉH

 ≈∏Y É¡∏«ª–h ,™```£≤d É```fódG ™«£≤J ≈```∏Y óªà©J

 IAGôb ºK ,á```«KGQƒdG äÉÑàμŸG πª©d á```«KGQh π```bGƒf

 IóYÉb ¿ƒ«∏e 466 ≠∏Ñj 24 `dG ¬JÉ«¨Ñ°üd Ωƒ```æ«÷G

.çQƒe 55615-46022 ≈∏Y áYRƒe

 ≥∏©àŸG RQC’G Ωƒæ«L RÉ‚EG ” ôNBG ÖfÉL ø```e

 π```ãÁ  -  (Nuclear DNA: nDNA) ــواة  بالن
 Ió«à°SÓÑdG Ωƒæ«÷ áaÉ°VE’ÉH - äÉ```KQƒŸG º¶©e

 (Chloroplast DNA: cpDNA)  AGô```°†ÿG

 ,(Mitochondrail DNA: mtDNA) ÉjQófƒcƒà«ŸGh

 ´hô°ûŸG OÉ```–G á£°SGƒH 2004 ΩÉ```Y È```ª°ùjO ‘

 RQC’G äÉ```Ñæd »FÉ¡ædGh π```eÉμdG Ωƒ```æ«é∏d ‹hó```dG

 104000 OóY  á°SGQO ” å```«M ,¬à°SGQóH »```æ©ŸG

 øe áØ∏àfl áé°ùfC’ Iô```Ø°ûŸG AGõLC’G øe áî°ùf

 ,äÉfÉ«ÑdG IóYÉb ‘ èFÉàædG áaÉ°VEGh ,RQC’G äÉ```Ñf

 ‘ á«dÉY IOƒ```Lh ábóH ÓeÉc Ωƒ```æ«÷G ô```°ûf ”h

 ìÉàe ƒgh ,âfÎfE’G á```μÑ°T ≈∏Y äÉfÉ«ÑdG ó```YGƒb

  .åMÉH hCG Oôa …C’ É«dÉM ôaƒàeh

 øe ≥FÉ≤◊G ø```e ójó©dG á°SGQódG â```ë°VhCG

:»∏j Ée É¡ªgCG

 ,%92 áHGôb á```«Ø«XƒdG äÉKQƒŸG á```Ñ°ùf â```¨∏H -1

 »JÉÑædG ¢```†jC’ÉH ≥```∏©àJ ∞```FÉXh É```¡Ñ∏ZCG …ODƒ```J

.…ƒ∏ÿG §HGÎdGh

 Ú°Sƒà«°ùdG - Ú```fGƒ÷G  iƒàfi áÑ°ùf â```¨∏H -2

 ÚæjOC’G á```Ñ°ùf â¨∏H É```ªæ«H ,%44 ‹Gƒ```M (GC)

.%56 ‹GƒM  ( AT ) ÚÁÉK

 20-4 Ú```H ìGhÎ```j É```¡dƒW äGQGô```μJ ó```LƒJ -3

.Ωƒæ«÷G øe %42^2 ‘ Ió«Jƒ«∏cƒ«f

 (ATCG/CGAT) »```YÉHôdG ™HÉààdG ¿CG ó```Lh -4

.RQC’G äÉÑf ‘ ÉjQóæcƒà«ŸG Ωƒæ«L ■

 ájÉ¡ædG ‘h ,äÉÑàμŸG π°ù∏°ùJ

 ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d äÉ©HÉààdG §HQ

 Ωƒ```æ«÷ÉH  ¢```UÉÿG  ™```HÉààdG

.πeÉμdG

 πeÉμdG RQC’G Ωƒæ«L ô°ûf

 á∏éÃ 2002 ΩÉY πjôHCG 5 Ωƒj

 :Oó```©dG  ,(Science)  Ωƒ```∏©dG

 -79  ø```e  äÉ```ëØ°üdG  ,296

 á°SGQóH ÚμH ó¡©e ΩÉ```b . 92

 óLƒa "Éμ```jófEG" ´ƒædG â```–

 ¬JÉ«¨Ñ°üd Ωƒæ«÷G º```éM ¿CG

 ¿ƒ```«∏e  420  ≠```∏Ñj  24  ````dG

 ¤EG 32 ≈```∏Y á```YRƒe Ió```YÉb

 âeÉb Éªæ«H .çQƒ```e ∞dCG 50

 OÉjÒe"h "Éàæéæ«°S" á```cô°T

 ´ƒædG â– á°SGQóH "¢ùμàæL

 ºéM ¿CG äóLƒa  "Éμ«fƒHÉL"

Ωƒ````æ`«`L
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 áYRƒe ,çQƒ```e 32000 ¬```JÉKQƒe Oó```Yh ,Ió```YÉb

 áfQÉ≤eh π«∏– É«dÉM …QÉLh .Ωƒ°Sƒehôc 20 ≈∏Y

 §FGôN º```°Sôd RQC’G Ωƒ```æ«L ™```e Ωƒæ«÷G Gò```g

 ‘ äÉaÓàN’Gh äÉ```¡HÉ°ûàdG ø```e ójó©dG í```°VƒJ

 .∫Ó¨dG π```«°UÉëÃ á```≤∏©àŸG á```jƒ«◊G äÉ```«∏ª©dG

 π°üjh ,ó≤©e ¬eƒæ«L ¿EÉ```a íª≤dG ¢Uƒ°üîH ÉeCG

 ,…ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ±É```©°VCG á°ùªN áHGôb ¬```ªéM

 ¤EG ∂dP ™```Lôjh ,RQC’G Ωƒ```æ«÷ ÉØ©°V Ú```©HQCGh

 ´GƒfC’G øe π«∏b OóY OƒLhh »KGQƒdG ¬Ñ«côJ ó≤©J

 ø```μdh (Diploid) á```«¨Ñ°üdG á```YƒªéŸG á```«FÉæK

 á«°SGó°S hCG (Tetraploid) á«YÉHQ ´Gƒ```fC’G á«ÑdÉZ

   .(Hexaploid)

 äÉJÉÑædG ™e RQC’G äÉ```KQƒe ¬HÉ°ûJ á```∏b ™LôJ

:É¡æe ÜÉÑ°SCG IóY ¤EG iôNC’G

 (GC) øjRƒà«°ùdGh Ú```fGƒ÷G iƒàfi ´É```ØJQG -1

 .iôNC’G äÉJÉÑædÉH áfQÉ≤e RQC’G äÉKQƒe ‘

 ¿hóH â∏X »àdG äÉ```KQƒŸG OóY áÑ°ùf ¿CG â```ÑK -2

 ,iôNC’G äÉJÉÑædG ™e áfQÉ≤ŸÉH %30 á```HGôb Ò«¨J

 hCG ,áahô©e ÒZ hCG á«°Vôa äÉKQƒŸG √òg äÈàYGh

 á«JÉÑædG äÉæ«JhÈdG º¶©e ¿CG QÉÑàYG ≈∏Y ,á«ªgh

.áahô©e ÒZ áª¡ŸG

 z¢ù«°ùHhó«HGQC’G{ äÉæ«JhôH å∏K áHGôb ¿CG âÑK -3

 äÉæ«JhôH ™e á¡HÉ°ûàe (ÚJhôH 80^000 ‹GƒM)

 IOhOh ,á¡cÉØdG áHÉHP Iô°ûM ™e ¢ù«dh ,§≤a RQC’G

 .ÉjÒàμÑdGh ,IÒªÿG ô£ah ,á≤«°TôdG AGóHôdG

 ø```e  ó```jó©∏d  ô```≤àØj  z¢```ù«°ùHhó«HGQC’G{  ¿CG  -4

 øe ójó©dG ‘ É¡Øjô©J ” »àdG á«KGQƒdG äÉYƒªéŸG

 äÉYƒªéŸG √òg ¢†©H ¿CG º```ZQ ,IGƒædG äÉ«≤«≤M

 .RQC’G Ωƒæ«L ‘ â∏é°S

 âKóM á©HÉààe äGÒ```¨J ¿CG AÉ```ª∏©dG ¢```VÎaG  -5

 GQóëfG Éª¡fCGh ,¢ù«°ùHhó«HGQC’Gh RQC’G ø```e πc ‘

 ºZQ áæ°S ¿ƒ«∏e 200 áHGôb òæe CÉ```°ûæŸG ¢ùØf øe

 (ÒÑμdG Éª¡aÓàNG) É```ª¡æ«H »Ø«æ°üàdG óYÉÑàdG

 ¢VhôØdG äócCG èFÉàædG √ògh .á«JÉÑædG áμ∏ªŸG ‘

 ájQƒ£àdG äÉ```bÓ©dG Ò°ùØàd ÉÁób â```©°Vh »àdG

.Úà≤∏ØdG äGhPh IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP ÚH

 áehÉ≤e äÉ```KQƒe øe ójó©dG ¿CG kÉ```°†jCG â```ÑK

 ±hô¶dG π```ª–h á```«YGQõdG äÉ```aB’Gh ¢```VGôeC’G

 ‘ IÒ```Ñc á```LQóH á```¡HÉ°ûàe á```«°SÉ≤dG á```«NÉæŸG

 ±Ó```àNG º```ZQ ,¢```ù«°ùHhó«HGQC’Gh RQC’G ø```e πc

 øe ºZôdG ≈```∏Yh .É```ª¡æe πc ‘ ô```NB’G ¢```†©ÑdG

 RQC’G ø```e π``````c ‘ Iô```````gõdG Ö```«côJ ±Ó```àNG

 øe ó```jó©dG ∞```jô©J ” ó```≤a ,¢```ù«°ùHhó«HGQC’Gh

 πc ‘ QÉ```gRE’G á```«∏ªY ø```Y á```dhDƒ°ùŸG äÉ``````KQƒŸG

 .%92 áÑ°ùæH ™FÉ°ûdG ƒg

 ¿ƒ«∏e 38 ‹Gƒ```M á```∏jƒ£dG äGQGô```μàdG π```ã“ -5

 ‹GƒM π¨°ûàa IÒ```°ü≤dG äGQGôμàdG ÉeCG ,Ió```YÉb

.IóYÉb ¿ƒ«∏e 150

 (Transposons -IõaÉ≤dG) á∏≤æàŸG ô°UÉæ©dG óLƒJ -6

.äÉKQƒŸG ÚH IôØ°ûŸG ÒZ ≥WÉæŸG ‘

 ÚH  äÉKQƒŸG øe %78  á```HGôb ∫GƒWCG ìhGÎ```j -7

.IóYÉb 500-400

 ∫GƒWCG á```aô©Ÿ Iô```Ø°ûŸG äÉ```KQƒŸG º```«°ù≤J ” -8

.»KGQƒdG ÒÑ©àdG á«∏ª©H É¡æe áªLÎŸG äÉæ«JhÈdG

 ´ƒf ≈∏Y äÉ«¨Ñ°üdG πNGO á«KGQƒdG ä’OÉÑàdG OóY óªà©j -9

 .%30^4 ¤EG 15^4  ÚH ∫OÉÑàdG áÑ°ùf ìhGÎJh ,≠Ñ°üdG

 á«æ≤J ≈∏Y á«KGQƒdG ä’OÉÑàdG á°SGQO äóªàYG -10

 øe ñƒ°ùæŸG ÉfódG - (cDNA) πªμŸG ÉfódG π«∏–

 .-»°ùμ©dG ï°ùædG Ëõ```fEG OƒLh ‘ ∫ƒ°SôdG É```fôdG

 á«Äjõ÷G πF’ódGh ∞°TGƒμdG øe OóY ∞jô©J ”h

 ,áî°ùædG á«FÉæK 509 h ,áî°ùædG ájOÉMCG 851 É¡æe

 .áî°ùædG á«KÓK 600h

RQC’G ±Éæ````°UCG äÉ`````eƒæ«L
 áØ∏àîŸG äÉ```eƒæ«÷G Ú```H äÉ```fQÉ≤ŸG â```àÑKCG

 ø```e á```«dÉY á```LQO RQC’G ø```e á```Ø∏àfl ±É```æ°UC’

 ,IóMGh Ió«Jƒ«∏cƒ«f :iƒà°ùe ≈∏Y á°UÉN ¬```HÉ°ûàdG

 ô°UÉæ©dGh ,Ió«Jƒ«∏cƒ«f ±òMh ,Ió«Jƒ«∏cƒ«f áaÉ°VEGh

 ≈∏Y ±ô©àdG äÉ```fQÉ≤ŸG √ò```g â∏ q¡°S Éªc .Iõ```aÉ≤dG

 ∂∏J Qƒ£Jh CÉ°ûæe ¤EG π```°UƒàdGh á«KGQƒdG ä’OÉ```ÑàdG

 .(Wild type) …È```dG »∏°UC’G ´ƒædG øe ±É```æ°UC’G

 ≈```∏Y ±ô```©àdG ø```e â```ÑK ó```bh

 ≥```WÉæŸG  º```¶©e  ¿CG  Ωƒ```æ«÷G

 ´GƒfCG º¶©e ¿C’ ;á```ØYÉ°†e ¬«a

 É«dÉM á```YhQõŸG RQC’G ±É```æ°UCGh

 á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéŸG  á«FÉæK

 ´GƒfC’G ÚH øe øμdh ,(Diploid)

 áYƒªéŸG á«YÉHQ ±Éæ°UCG ájÈdG

 É```‡ ,(Tetraploid) á```«¨Ñ°üdG

 Oó```©àdG  Iô```gÉX  É```°†jCG  ó```cDƒj

 (Polyploidy)  »``````````````````¨Ñ°üdG

 ø```e ó````````````jó©dG ‘ IOƒ`````````LƒŸG

 á```∏«°Sƒc  á```YQõæŸG  ±É```æ°UC’G

 ´Gƒ```fC’G ø```Y á```«LÉàfE’G IOÉ```jõd

 IôgÉX ¿CG í```°†JG Éªc .á«FÉæãdG

 É°†jCG á```©FÉ°T »```¨Ñ°üdG Oó```©àdG

 ,Ö°ü≤dG ô```μ°Sh õÑÿG íªb ‘

 õcGôŸG øe ójó©dG ‘ ø```jógÉL ¿ƒãMÉÑdG π```ª©jh

 ádhDƒ°ùŸG äÉ`````KQƒŸG ∞```jô©Jh øY ∞°ûμ∏d á«ãëÑdG

 º``````````gÉ°ùJ ±ƒ`````````°Sh .»``````¨Ñ°üdG Oó```````©àdG ø```Y

 ô````````Jƒ«ÑªμdG  è```````eGôHh  ,á````````jƒ«◊G á```«JÉeƒ∏©ŸG

 ,∂```dP ø```Y ∞`````°ûμdG ‘ á``````eó≤àŸGh IQƒ````````£àŸG

 RQC’G á«LÉàfEG IOÉjRh Ú°ù– ‘ É```¡æe IOÉØà°S’Gh

 äÉ«∏ªY ø```e ’ó```H äÉ```«¨Ñ°üdG Oó```©àe ¬```àYGQõH

 .»KGQƒdG ôjƒëàdG

iô``NC’G äÉeƒæ«÷G ™e áfQÉ≤ŸG
 äÉ```KQƒe ™```e  RQC’G  äÉ```KQƒe á```fQÉ≤e ó```æY

:»∏j Ée óLh ,iôNC’G äÉJÉÑædG

 iôNCG äÉJÉÑf ™e GóL á«dÉY ¬HÉ°ûàdG áLQO ¿CG -1

 »àdG äÉJÉÑædG ™e á∏«∏b É¡æμdh ,á∏«°üØdG ¢ùØf øe

.iôNCG á«JÉÑf πFÉ°üØd »ªàæJ

 ™e %98 áÑ°ùæH á```¡HÉ°ûàe RQC’G äÉ```æ«JhôH ¿CG -2

 »ªàæJ »àdG Ò```©°ûdGh ,íª≤dGh ,IQò```dG äÉ```æ«JhôH

 .á«JÉÑædG á∏«°üØdG ¢ùØæd

 äÉKQƒe πKÉÁ RQC’G Ωƒæ«L øe %70 ‹GƒM ¿CG -3

.iôNCG äÉæFÉch äÉJÉÑf ‘

 á```«KGQh  äÓ```FÉY ¿ƒ```μJ äÉ```KQƒŸG º```¶©e ¿CG -4

 äÓFÉ©dG Oó©H á```fQÉ≤e (á∏FÉY 15000 ‹Gƒ```M)

 äÉÑf ‘ 15000-11000 ÚH ìhGÎJ »àdG á«KGQƒdG

 ,zá```≤«°TôdG AGó```HôdG IOhO{h , z¢```ù«°ùHhó«HGQC’G{

 .zá¡cÉØdG áHÉHP Iô°ûM{h

 äÉÑæd πeÉμdG Ωƒæ«÷G ô°ûf ” ôNBG ÖfÉL øe

 ¿ƒ«∏e 2^800 ¬ªéM ≠∏Hh ,Ω2009 ΩÉY ‘ IQòdG

.RQC’G äÉÑf ‘ AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG Ωƒæ«L ■

»Fƒ°†dG AÉæÑdG çQƒe »eƒ°SƒjôdG ÉfôdG çQƒe

»eƒ°SƒÑjôdG ÚJhÈdG çQƒe πbÉædG ÉfôdG çQƒe

ÉfôdG Iôª∏H ËõfEG çQƒe

٢٢Ωƒ````æ`«`L
RQC’G `g1432  Ωôfi (97)Oó©dG



.ô°ûY ≈æKE’G RQC’G äÉ«¨Ñ°U øY á«∏Ø°ùdG ¿GƒdC’G á£jôN ó©J å«M  íª≤dGh RQC’G Ωƒæ«L áfQÉ≤e ■

Ωƒ````æ`«`L
RQC’G٢٣ `g1432  Ωôfi (97)Oó©dG

 QÉgR’G â```bƒd IOóëŸG äÉ```KQƒŸG É¡æeh ,É```ª¡æe

 á````````aÉ°VE’ÉH  .(G1, CO, LD & FCA)  π```ãe

 ó```MCG)  ∂```«∏jÈ÷G  ¢```†ªM  ™```«æ°üJ  äÉ```KQƒŸ

 øY Ó°†a ,(ƒªædÉH á```≤∏©àŸG á«JÉÑædG äÉfƒeô¡dG

 óLGƒàJ ÚJÉÑædG Óc ‘ äÉ```KQƒŸG √òg º```¶©e ¿CG

 .á«KGQh äÉYƒª› ‘

 äÉKQƒe á°UÉN - ¢†jC’G äÉKQƒe ¢Uƒ°üîH ÉeCG -6

 ,‹ƒ```̀μ«∏÷G QÉ```̀£°ûf’G π```̀ãe á```̀«°†jC’G äGQÉ```̀°ùŸG

 Ωógh ,¢ùØæàdGh ,»Fƒ°†dG AÉ```̀æÑdGh ,z¢ùHôc{ IQhOh

 ¢VÉªMC’Gh ,äGó«Jƒ«∏cƒ«ædGh ,á```̀«æ«eC’G ¢VÉªMC’G

 - ÉgÒZh ,äGQó```̀«gƒHôμdGh ,¿ƒ```̀gódGh ,á```̀«ægódG

 äÉKQƒe øe %25 áHGôb ¿CG ¤EG ¿ƒ``ãMÉÑdG π°UƒJ ó≤a

 √ò````g º```¶©eh ,∫É```̀éŸG Gò````g ‘ GQhO Ö```̀©∏J RQC’G

 á¡HÉ°ûàeh ,äÉ```̀Yƒª› πμ```̀°T ‘ á```̀ÑJôe äÉ```̀KQƒŸG

 .¢```̀ù«°ùHhó«HGQC’G  äÉ```̀KQƒe  ™```̀``e  IÒ```̀Ñc  á```̀LQóH

 ¢```̀†jCÓd Ió```̀≤©ŸG á```̀jƒfÉãdG œGƒ```̀ædG äÉ```̀KQƒe É```̀eCG

 ,äÉ```̀æ«HÎdG  É```̀¡æeh  (Secondary metabolites)

 ±ÓàN’G á```̀LQO ¿EÉa ,ä’ƒ```̀æ«ØdGh ,äÉ```̀fƒaÓØdGh

 π≤f øY ádhDƒ°ùŸG äÉ```̀KQƒŸG ÉeCG .á```̀«dÉY Ú```̀JÉÑædG ‘

 πc ‘ IÒÑc áLQóH á¡HÉ°ûàe É¡fCG âÑãa äÉ```̀Ø°SƒØdG

 iôNCG äÉJÉÑæd áaÉ°VE’ÉH ,¢ù«°ùHhó«HGQC’Gh RQC’G øe

 ¢Uƒ°üîH É```̀eCG .ÉgÒZh ,¥ÉÑ£dG ,º```̀WÉª£dG π```̀ãe

 á¡HÉ°ûàe äÉKQƒe âaôY ó≤a ï°ùædG πeGƒY äÉKQƒe

 AGó```̀HôdG  IOhOh  RQC’G  ø```̀e  πc  ‘ IÒ```̀Ñc  á```̀LQóH

 .¢ù«°ùHhó«HGQC’Gh RQC’G ÚH πbCG á```̀LQóHh ,á≤«°TôdG

 äÉYƒª› πμ°T ‘ áÑJôe äÉKQƒŸG √òg º```̀¶©e ¿CGh

.IÒÑc É¡ª¶©eh IÒ¨°U É¡°†©H

∫Ó`¨dG π``«°UÉfi äÉ```eƒæ«L
 IÉcÉfih º°Sôd êPƒªæc RQC’G Ωƒ```æ«L π¨à°SG

 âÑK å«M  ,iôNC’G ∫Ó```¨dG π«°UÉfi äÉ```eƒæ«L

 áLQóH á¡HÉ°ûàe á«Äjõ÷G á```«KGQƒdG ∞°TGƒμdG ¿CG

 ≈∏Y ±ô©àdG π¡°S É‡ ,∫Ó¨dG äÉJÉÑf ÚH IÒÑc

 ,É¡«a ºμëàdG ¥ôWh É¡àØ«Xhh É¡Ñ«JôJh äÉKQƒŸG

 πeÉμdG π°ù∏°ùàdG ≈```∏Y ∫ƒ°ü◊G π«¡°ùJ ‹É```àdÉHh

 %90-80 áHGôb ¿CG âÑKh .äÉJÉÑædG √òg äÉeƒæ«÷

 ,É«Ø«Xhh É```«Ñ«côJ á¡HÉ°ûàe ∫Ó```¨dG äÉKQƒe øe

 ºZQh ,Qó°üŸG ¢ùØf øe äÉKQƒŸG √òg äQƒ£J óbh

 ∫ƒ°UC’ÉH á````¶Øàfi â∏X »JÉÑædG ´ƒ```ædG ±ÓàNG

 äÉaÓàN’G iõ```©J .Ú```æ°ùdG QGó```e ≈∏Y á```«dhC’G

 ¤EG ∫Ó```¨dG π«°UÉfi Ú```H á```jôgÉ¶dG á```«∏μ°ûdG

 ±ÓàNG hCG äÉ``````KQƒŸG øe π```«∏b Oó```Y ±Ó`````àNG

 .á¡HÉ°ûàe äÉKQƒe ÚH ∞FÉXƒdG

RQC’G Ωƒ`````æ`«L á```«ªgCG
 ´GƒfCG •ÉÑæà°SG ¤EG RQC’G Ωƒæ«L á°SGQO …ODƒJ

 áehÉ≤e ≈∏Y IQó≤dG É¡jódh ôahCG á∏Z äGP IójóL

 ∫Ó¨dG äÉJÉÑæd á°UÉN ,á«°SÉ≤dG á«NÉæŸG ±hô¶dG

 ¿CG ¿ƒãMÉÑdG ó≤à©jh .á∏«°üØdG ¢ùØæd »```ªàæJ »àdG

 á∏μ°ûe êÓ©d …ODƒj ¿CG RQC’G Ωƒæ«L ∂a ¿CÉ°T ø```e

 å«M ,⁄É©dG ø```e IÒãc AÉ```ëfCG ‘ ájò¨àdG Aƒ```°S

 ¿Éμ°S ∞°üf áHGô≤d »```°ù«FôdG AGò¨dG RQC’G πãÁ

 RQC’G ‘ á«°ù«FôdG á∏μ°ûŸG øªμJh .á«°VQC’G IôμdG

 …òdG ÚJhQÉc É```à«ÑdG ô°üæ©d √OÉ```≤àaG ‘ …OÉ©dG

 í‚ óbh ,ÉfOÉ°ùLCG ‘ (CG) ÚeÉà«Ød GQó°üe ó©j

 RQC’G ≈ª°ùj ¢```UÉN ´ƒf øe RQCG êÉàfEG ‘ AÉ```ª∏©dG

.IOÉŸG √òg ≈∏Y …ƒàëj »ÑgòdG

 zÉ°ù«e{ çÉëHCG ó¡©e øe õLójôH ∞«à°S ∫ƒ≤j

 øe{ -ÜQÉéàdG º¶©e äôL å«M - É«fQƒØ«dÉc ‘

 ÉgQÉªK Ió```̀jó÷G äÉeƒ∏©ŸG √ò```̀g »JDƒJ ¿CG ™```̀bƒàŸG

 ∫Ó```̀N É```̀¡fƒØXƒ«°S ø```̀jòdG Ú```̀YQGõª∏d á```̀Ñ°ùædÉH

 âHôYCG á«ªæà∏d á«dhódG ádÉcƒdG øμd .zá∏«∏b äGƒæ°S

 π©L ¤EG Iƒ£ÿG √ò```̀g …ODƒJ ¿CG øe É¡ahÉfl ø```̀Y

 …ójCÉH áæ«gQ á«eÉædG ∫hó```̀dG ‘ AGô≤ØdG Ú```̀MÓØdG

 .IQƒ£àŸG äÉ```̀eƒ∏©ŸG √ò```̀g ∂∏à“ »```̀àdG äÉcô```̀°ûdG

 áMÉJEÉH ó¡©àJ ¿CÉH zÉàæ«éæ«°S{ ácô°T ádÉcƒdG âÑdÉW

 Ωó©Hh á«eÉædG ∫hó```̀dG ‘ ÚãMÉÑ∏d äÉ```̀eƒ∏©ŸG √òg

 á°UÉÿG á«KGQƒdG Iô```̀Ø°û∏d ´GÎ```̀NG äGAGôH ¢```̀Vôa

 êójôH åMÉÑdG ôcPh .ô```̀NBG ∫ƒ°üfi …CG hCG RQC’É```̀H

 ,äÉ«fÉμeE’Gh äBÉ```̀LÉØŸÉH á```̀Ä«∏e RQC’G á```̀£jôN ¿CG{

 ¬Ñ©∏J …òdG QhódG Gƒaô©j ⁄ ÚãMÉÑdG ¿CG ¤EG Ò°ûjh

 .zäÉKQƒŸG √òg øe %20

 ä’Gó```````````Ñà°SGh äÉ`````æjÉÑJ ≈```∏Y ±ô```©àdG ”

 º°SQ ‘ É```¡æe IOÉ```Øà°S’Gh á```«æ«eC’G ¢```VÉªMC’G

 äÓ«∏ëàdG äô```¡XCG å```«M ,á```jQƒ£àdG äÉ```«∏ª©dG

 Ò«¨àH áYƒÑàŸG á«KGQƒdG ä’OÉÑàdG ¿CG á«FÉ°üME’G

 òæe âKóM IQòdG ‘ á```«æ«JhÈdG ¢VÉªMC’G §‰

 ø```e RQC’G ‘ É```ªæ«H ,á```æ°S ¿ƒ```«∏e 11^4 á```HGôb

 âfÉc Ò¨J á```Ñ°ùf ÌcCG ¿CGh ,á```æ°S ¿ƒ```«∏e 50-40

 âKóM å«M .12 h11 º```bQ Úeƒ°SƒehôμdG ≈```∏Y

.áæ°S ¿ƒ«∏e 25 áHGôb øe Éª¡«a  ä’OÉÑàdG ∂∏J

RQC’GRQC’GRQC’G íª≤dGíª≤dGíª≤dG

RQC’G äÉ«¨Ñ°U




