
�Ô#��^yo�����×�������\�	����Ý�]l���}�v*v*>

�À�u�+���#�*�������?¹??�@���������t���x���'���x~

�9<�><�Ý���������,¹Ç�%���vw�w���s�{���&�9<�����������

�%���vm]�]v��� �}�����u�½'�� ��×]���"l$ �����Æ&�'�+�u�

���s��{���&�9<�������y]$���·�����¸��������<��%���v+�v>���

�Ý�¸���9|���	�%���v��½]����]��������������Æ&�'�+�u�

�����x!���'���s<�Ô¹������=����%���x&�m�������Ç���s�¦���+��

�%����]Æ�u< ��Ý�����²�� �����ÇÕ�'��� ������× ���,'������u<

�Õ'��%~Õ<'3<������ÆÂ�v>�Ý½<Õ������Ïs<������Æm<��Â

��%v+�v"v²���Õ�]���/�w�����Æ�����%����]Æ�u<������ÆÂ�v����

�%����]Æ�u<��Í����v����{���&�Ý�����$�Õ�'�����������Æm�+yo�<

���Æx&�·���&�x+��<�(Manipulation)�����Æw�_����|+��

��o����×�=+~���{²�<���Æv���}��u�½'���%���¸�²Â�%�s<

�v�®�]��¯���]t���x�����'���w��>�������������

���%��½]���%���v�~�!+���}�����u�½'���������Æ&�'�+�u�

�Ô�v�&]�]$�%x&�m

�}�m�m&���'�+�u�w�v����®�]��#½�1�}��'���w

�'�����%~<'~�}�����u'�<�Ý������Ý�	Û]/�_���v���

�����s<���}�����u'x�� ������Â ������'�+�u�<�Ô����ÆÂ�"�u

�&����������?�¯}����w]²�u<�²v/�³�����Ç�!/�w�����>�

�,¹���v&|Â<�#����m½]&�%��������#�$<��=���ÆÂ� >|&

�%���"Æ/���]��������{���&������²���t�����mo����·�����¸��

�=�����%���v�u��u����öÕ�����/��{&�'���~'x���ð���v�Ð]Â<

��Í^lý�w�%¾�Â�/��}�¸�Ï�����×�������%�����½]��

�'>�]���}��½]"���%¸�+�/��½]�Ï��³���v�v�����Õ'xÂ

�5+��	�=����u½<��¯%v��½<�}����¸���{�����%����<Û]�^/�<

Ô}��½]/�

�Àv�u]+w�=ÆÂ��u�½Õ�,¹���v&|Â<�v�®�]���&�����

�!v>�¦�[���]<_;®����x����w���s��¹���9�!/�

��Í^lý�w�%���¾�Â�/��}��u�½'����]���¸��<<��]����u½Õ

�¦���Ï���Í^¸y��������ÝÕ]m]/��}��½]/��#����]���lvw<

�������^*y���t����l����%����*+�^&�¯·����Ï¸lÂ�³�"&]���Â�

�%v��½<�%¾~�	�9<���=����u½���'���u��?���&]���v/�

��Ç'xw�Ô}�v���Ï����������}��½]/��Às�]&�'���~'�+�

�4�'�+�^Â����&�&<�4�%���Æ$�¸���%w�w×��&'�+�u�

�$+�.<�=��<��%��½]���=�xw�%*�x+/��}��u�½'����

�2~½�Â<��%vw<�²v/��%v�Ð�/��}��u�½'��<��t�������

�Ô}��!/��{&��Ç�)<��%v���}�l+�²���½]¾+��

��@�@],����U
/�
�L��^��_�
���+a$

�%v��½<�}�¸�Ïw�%Æ$�¸���%w�w×�}�v�����À+"+Â

�=�xw�%*�x+/��}��u�½'�����p�vm×]8� p�l+�$��Æ+�xm

 ¦�~�&��Æ"Ç���{&<��%��½]��

������� ��<&���%xw½��³�}�v���Ï���Õ'��%���~Õ<'3�4

Ô¯�%v�^lm����%~'�^m����Æl&��}�v����

��%v+�v"v²���Õ�]���/�w�������Ï���%���w�!+�u���%����Æ�u�4

Ô�Æw�_�|+���·Æ�^~�[�+��w<

�_���v$����ÝÕ�����o�³�¦�����½<�½]����������Æ��'���m]~��4

�½]$¹�����¯}�v���Ï���t��m���9Õ��Â�{���&�¦��½]��

�·Æ�^~��?�@¯[��+	��³��&]v/�����^*y���t�l���

Ô%v��½]���}��u�½'��

��(Giant chromosomes)��%s|"x���}�v���Ï���Õ]m<�4

����Â�¦+���(Polytene chromosomes)�����Æl&<

�%vw�x����Õ'������¦��½]���0���l��<�2�^l����Þ�l/

Ô%!�Ð�l���}�s���

�}����&|�<�·���+�Õ�%���v�l+/������ÆÂ��½]&�·���"��4

����Æv���r�x+���·Æ�^~�[����+��w<��Ý�v?�%v��½<

Ô(Heterozygous)�%¾�+�/��%v��½]���_v$����

�AA@�A@],���AA�JK+��
�L�Ab�_�

�@%vm×]8�}����¸�Ïw�%���Æ$�¸���%���w�w×�À���+"+Â

�#�s�{&�7���$���¹l&�t����"�x�������Æ&'�+�u�������¹�<

���Â�{&<��%��½]������w�����'v¸&�¦��w��×]���"l$

 ¦�~�&�}�¸�Ï��

�r�'���Å���¸>�{²ì�!���v�w��=���!���Ý��������4

����Â<�����v��t�¹����À����Ð]~�'>�<�#]����y���������Æl&

Ô{¾s�%x¾*w��+Ç]�

Ô�+�/�����Æ�²��Â<��Æ+v"lÂ�%�]Æ�u�4

�¹l&�4���x���t�����y���$�+-���t����"�x���#��Õ

�4�$�²&�·²�����w�4���'����+�u������4�#����s�%���w��s

�=�xw�=Æ+��x&�����~]¾Â<�%�u�½Õ�����������z]�-

��%Æ$�¸���%w�w×�Ý������>�]Ç�{+�²����¹���Ç<��%��½]��

�'>����Æy����o���Ý����+�¾���}����������{���&��Æy���À���&<

�}�v�"x���{&�'~'x����{&�����*�+���%"Æ/���×�"l��

�{���& �'���~'x�� �� �%���$���/� �%���~]���< �%���~]"l+��

���u½Õ�'*�<�Ô���������×�������Ý�]l���}�v*v*>

���½��/��{&�'~'x����Ç�+x~�¦+����%Æ$�¸���%w�w×

�#'���¦Ç<�}�����+�/��}����ñ&����%���¸v��&�Ý������>

� �Æl&�%����]l+&�Í���Ð��&���{�����������w�����'������^Â

�ÔÍÐ��&����{&��Ç�)<���ì�Ç���<��#�Þ��^��

�%w�w¹��%���v������%v"Ç����9����*/���¹Ç�9<����l+~

�Ý½<Õ� !���v>�{���& ��¦����~�1 ��×]���"l$�%���Æ$�¸��

������Æ&]lvm< ������ÆÂ��½]&< ������ÆÂ�v����< ������ÆÂ�v>

�%���	<�\����	����}����l+�²���À���&������×�%���y½�*&<

����w����9�����%���v�¾���ÝÕ�¸+�u��<��#�����^yo��

�%���vlvÂ<��� �}����*v�¾+�� ������Ï� �� ��%���~������

�Ô%v��*+�^/�����w���<�}�>]"¾��<��Ý'~'ý�

*U
/�
�f�,)3�
�'�F
2A"3�.	
�i;/�?
�%v���}�l+�²���9<���{���&�%Æ$�¸���%���w�w×�'xÂ

�'xÂ��]v���¦Ç<��¦�����½]���·v��+�����%���&'�+�^/�

��w�%���	<��p�&�'�+�u���Ç7$��<��×����"l���·�����

�}�l+�²���Àv"m�#�����<�ÔÝ�]l���%v*v*>�}����l+�²��

�Í�xw�=���Æ��#o����%���x+����%v��½<�=��� y��'����+�^Â

���$����+��<�2����^l���·����&�%���~]v���}����v�"x��

���}�v�"x���,¹���Ç�=Æ����'���^~�%Æ$�¸���%���w�w×

��AA@�A@K
�j��b�
 ١٦���������������������

���M��"����Tq������s	��y�

ذبابة الفاكهة



�'���v�^$�� �������< �7���~o��w³ �����Ç�~'�Â �%����]Æ�u �4

�Ô¯#]w�²��

�����ÆÂ�v>�Ý½<Õ�\'x+Â��!v>���Ç���²Â�%���u�4

�·Æ�^~�[�+��w<�@%���~Õ�x���%������%m½Õ�'���l����~��

Ô%�v�s�Àvw��u�����9�vm���Ý'��%�u�½Õ

�Ý�/����À��Â�!v>��%v����%w]�Ï	�}�×�����Æ��yo��4

�%��vw������%w��s�<�%�����vw�����%w��s�Ý'���>�]��

Ô%�&�²���Ý�v���Ý½<Õ�9|	

�{��\½�¹x��<����y����{������$¹����vvÙ�%�]Æ�u�4

�}�lv!Æ+���t�����mo��[�+��w<�@%����&�²���}������

Ô}��*��#<Õ�%v��½]��

�_�|+���·Æ�^~�����?�@Õ<'3��ÆÂ�v�����Õ'�����4

Ô�Æw

�}��u�½'���·���Æ�^~�����?�@¦��½<�½]������'���m]~��4

Ô%v��½]��

�}����v���Ï��w �_����|+��< �Í���Ï�¸�� �%����]Æ�u �4

Ô%s|"x��

����%���v�l+/��}�����½]/��¦������r����x+���%����]Æ�u�4

Ô%¾�+�/��%v��½]���_v$���

�¦��½]���9]�+���}�vl*Â�������Æ&�'�+�u��%�]Æ�u�4

Ô#'����+><�����������¹l&�}��½]/��·*y<

�����¹l&��Æ&]lvm�{��������w��<�}�����u�½Õ������]Â�4

ÔÀ�u<���}�*v�¾Â����Æ&�'�+�u��·Æ�u��?�@�����

��U
/�
�L��.
/2�
�'�B�A��k
���+a$

�}�l+�²���·������{&�|v�]�u<½'���Ý���>�'xÂ

��lvy�]s�%�u�½'��%�����½]���=�������Æv���'"+���¦���+��

�}�����+$��<�}��u�½'���������&�&�!v>��%�<�x/�

��%��½]���=���½]¾Â���'���u��?�@�Æv���Ý�"+�^&

 ¦�~�&�}��u�½'���,¹Ç�{&<

���½]¾+����������(Mutagens)�}�����¸¾/����������4

Ô}������

Ô%~������}�'v�"���%&<�*/��4

���'�+�u�w�%���¸�+�/���+���x���¦����v�����À���~&]+���4

Ô}�ì�yo���}�Æw���&

��]���lvm�·���	�Õ�%����*l+/��·���&�]x���%���$�>�À����+Â�4

Ô}������

Ô¦��½]���_v$��������%vñv����0]�����������4

�� �
|����^y�� �#]���&�Ç �� �¦�����½]�� �=���²�+�� �4

Ô}������

�����%vñv����}�����]�"����]���<�¦�����½]������������4

Ô}������

Ô}����������]��^���%��½<<�%v+�v>o���%���^���4

�� �#����Þ��^�� �}�����½]/ �%���vl~]²+�� �%�����½]�� �4

Ô}������

Ô#�Þ��^���%�w�²���}��½]/��%��½<�4

�%w�w¹��\����²���%���v"Ç����������u��?�ð�����+~

�r�'��9�&��!v>��%v��½]���}��u�½'�����%���Æ$�¸��

�}��Ï�Ï�+���ÝÕ'x+&�������w�����#]�"x~�t�"�x��

�%��Ï��%v"Ç���{���&��Æ���/��Ý�����w�%���s|��}�×

�Ô¦m]�]v����½]¾+��<��]���lvý�����w���<��#��^yo��

� =Ç�t�"���%����|���m<�'*��Í�]�Ï����¹���Ç��<

�¹��¸�]=���/���<�¯�]�����_?��<�¯�_]���#�v²~�&���

�%�����Ï� �Ý�������� �,¹���Ç �%���v"Ç�� �no� ������"+Ç��

�_¾�����·w]y�Ý�+�m������]��Ï>�!v>��#��^yo��

�%v"Ç�|��������Â�¦+���=���Æ���w���{��������������

ÔÝ½]$¹/�

�Aj��b�
��A@�A@K�FA�A�J��AAA�.
/9
��Æ&� y<��%���v�~½�+���Ý������%���v"Ç���p�� y

�{&�'~'x���%�u�½Õ���'���v¸/�<�r<�x/��¦���+�v>o��

�t�"�x���Õ�*+��<��\�	���%v>�}�l+�$�������Ç�] ��

�}��!/���+�����'v¸v�u��Æ+�u�½Õ�������"x+���#��w

�=Æ¸w��%*�x+/��%vl*+��<��%~]v>]"v²��<��%v+�v>o��

��Æ�u��½����<�\�	����}�l+�²�����%���?�}�v�"�

��×�"l���'>��$�Ý������½�v+	��®���¹���#��^yo��

��]lvý��%�u�½'��%���~�'�$��>�s��¦+���%����^"��

�¦�Ð�/��#����*���}����lvy�"��$����Ï+l&�������������

�����%~�'������%����u�½'���}'"+���Ô¯{���~���x��³

�À�Â<���������9�!/������Ï�Ï�+/�������>����

�"<���/��=�Õ�®<��%�����½]���t�"��������"��y����×

�%����u�½'��¦���/�x���¦���&]²���"<������/��·����s�{���&

�t����"����������·���"x���=����^s<��������������]���lvý�

�'s<�Ô�'l$<������w<½<��<���²~�&���{&�·$���#]����"x~

�%w�w×�"<���&�Õ�������·�s�{&�"<���/��¹v¸lÂ���'���w

 "�]��lv!������v�u"�%���$����{��&�·$��w�%�����Æ$�¸��

��]�����lvý �¦������$�w �"<���������&"< �(Celera Genomics)

��(Berkeley Drosophila Genome Project) "|���v�]�u<½'��

�#]v�&����%���w��s "¦����$�w"�"<���&�����:���'���s<

�ÔÝ�������·&�²����]lvý��=!>�{&�Ý'��s

�(shotgun) �%���vs'l��� �%���vl*Â ���'����+�u� �®

�%������~����v�+��²��� �%��������v���l�Ï�� �}���������v���Ï�� �À���&

�"]���l$ �(��������	� ��������	� ����������)

�·�Ï�+/��/���+�+l����������Õ�"+���<�'���v$��+���{���&

�}�v�"x���{�����½]�ÏÂ�=�u���Ý���������{&�����Æv��

�Ô\�	����}�l+�²�����%���"/�

��Ç�)�·�&�4��%Æ$�¸���%���w�w×��]lvm��]���+�~

�4�(Eukaryotes)�Ý�]���l���%v*v*>�}����l+�²���{&

�%v�"������Û]Â�'s�%�Õ��&�%~½��²Â�}����xw�+Â����

�%w�+²��Àw�++���Ýt��s�/+�+y�·v��+w�%*�x+/��5���w���

�}�Õ�x&��>�s��'���s<�Ô{+�²���·&�²����]���lvý�

���>�����{&�'~'x���·�s�{���&�%v+��Ï>o��ÍÐ<��<

�%����u�½'����������������¯����;_���<�����_?�=���Æl&<

�Ý��²���}�&]lvý����%���~½��²+���}�xw�++����������

��Æv���_��+���z�Þ�������s�<��Ý�]l���}�v*v*>��

���������Æ" x&���'���"+xÂ�¦���+��<������Ç�����·���v�*Â<

�%~�Æy�no��}����xw�++���Ýt��*w������"+Ç��<�����v$���

���¾���·�*~��?�@¦��½<�·s�y�����·"3�t�m�·$

�Ô���]+��<�5w����%�����'~�~<

�%�!��%Æ$�¸���%���w�w¹��·&�²����]lvý�����y

�����Í���u½�&�4���� Õ'���x��³�(Science)��]����x��

�·v��<��%����u�½Õ���t'������������×�'���xw�Ô¯�����

��"!>�#���/+�+l���}����Æ.���'s<��/+�+l��������^¸Â<

�Õ'����w�����"lvw��Ý'vÂ]v�$]vy�½����v�&���������w�½'*~

�%xw½�������%�&]&��½]&�������%v�<����}�����½]/�

�=s�~<�¦�^lm��<&�¦���Ç<��}����v���Ï���{���&���<&��

��¯�����³�=s�Â<��%v"�^m���<&���%�|�<��(X/Y)

�=+~��&�p����)<�p�'m������]���Æ��Àw��������Ï�������&��

��Â�&<�²���#���/���+�+l���}����Æ.�������"$�������Ç�1

��������%w��s�·����ì (Euchromatin)�¦���*v*��

��Â�&<�²���·����ì��"lvw��Ý'�����s�#]���v�&���������

�(B)�ýw�����³�|�Æ��?�(A) *¸}�/���*���ñ�z;����~���|�o ■

��AA@�A@K
�j��b�
١٧ ���������������������



�{&�¦*�+/��!����(Heterochromatin)�*�����~��/�

�%�]"�����%w��s�����r�x+���®�'s<�Ô�]lvý�

��"$��%���Æ$�¸���%���w�w×���%����*l+/���������lx���{���&

��)�4�\�	���%���~½��²Â�}�xw�+Â��������r����x+���®

�%�]"������%w��s��ÇÕ'�<�4�%�*l+/���������lx��

�'m]Â<�Ô¦*v*����Â�&<�²���{���$�&�����Ý���+l&

�����������¦*v*����Â�&<�²����%��"/��'��]*��

��&����(X)�¦����^lý��������Ï��<�{���~��$�����v"�^m

�#]v�&�%w��s������]+�v��Àw�����¦"�^ý�����Ï��

��Ô¦*v*����Â�&<�²���%��?�Ý'��s

�¦*v*����Â�&<�²���{���&�t��m���'���m]Â��"$

�}��½]&��Æl&<���~��/���Â�&<�²���·	�Õ�%�u]"�&

����Ï�������ÝÕ]m]/� (Kinase)�����vlv²����Â<�w

��~|&����%w��*w���y�ý��{���&�%Þ�3<�������

�Ô�~��/���Â<����{&�Ý'��s

��lvÂ�&<�²���t����*+�������Þ�l&�%����u�½Õ�����Ù

�(X)�¦�^lý��������Ï�����������~��/��À&�¦���*v*��

�'~'x���#�������!v>��¯�³�=s½�¦"�^ý�����Ï��<

�4�#��ñ¸��<�#��^yo�����}��½]&�À&�%Æw���+&��Æl&

��·�s�{&�%�<�x&�{���²Â���}��½]/��,¹���Ç�#���=)½

��(Mouse Krox-4)�<��(Human cyclin K)��½]&�����Æl&<

�|v�]�u<½'���Ý���>���Í^lý��#���%�u�½'����+������"$

�}�v���Ï���no��(Y)�¦����^lý��¦���Ï���%��^lw�Õ'����+~

�]Ç��"$�(Y)�������Ï���Õ]���m<�_��^w�Í���^v�<��%���v"�^ý�

�Ô��������Í^lý��'~'����9���

�#]²+~�(Y)�¦������Ï���#���{���&�=���)����������<

������]+�~�����y����o����&�Ù�����~��&��Â�&<�$�{���&

��Æ��#���'*+x~��Æl&���$<��p��½]&����{�����·*~���&

�Ô½]$¹��w�%*�x+/��}�v�"x��w�%����}�×�$+�.<

�t�"�x�����'w�·&�²����]lvý���������r�x+���'xw

��Â<����"]y<���½]&�·$�%¸v.]w���x+Â�\�	�����Æ&

���'�+�u�w��½]���/���¹Ç�����¸��~��¹������6����yo���<��

��x�Ð<�¦+���}����&]�x/��'��]s<�����Â]v�"²���/���&��w

���Æv��%v��½]���}����xw�++���9����	Õo��·Æ�^~�À���s�]&��

������Æl&�
]����^l/������y����·����^��^Â��������9]����Ï��<

�'s<�ÔÍ^²x��w<��%���"m����%v�"xw�;�l�������Â<���<

�}|+���#]���²Â�}��½]/��Í����xw�#��������×�{���&����

��Þ�l&���Ý����&�{���&�7$���½����²&��½]���&³�%���v��½<

�%¾v�^w�#]²Â�'���s��¯�]lvý��Õ�'+&���������%¸�+-

�<���^¸y�9]���¾���<������^¸y�·����^��^+�������Æ��}�����½]&³

�}�����½]&³ "Ý'���*x&"�%����$�&�<����¯�����^¸y��������l/�

�·�^��^+���{���²�<������^¸y�9]¾��<������^¸y��������l/������Æ�

Ô\�	����%v��½]���}�*�x+/��{&��Ç�)<��¯$�+-

P�AAAQ$	
�L�A�A��I�@��AAl6A��

�{&�·s���%���Æ$�¸���%���w�w×�}�����½]&�Õ'�����#���=���)½

����������Ù�¦���+���%*v������t�'���w����ÝÕ<Õ���Õ]���m]/�

�·�ì�}��½]/��{���&�·v�*���Õ'���x����¹���Ç�#����o����]���lvm

�%Æw���/��}�&]lvý��Í���^²������p�'~���p�v¸v.<� p�����]lÂ

�%~½��²+���}�xw�++���#���' (m<�'*���\�	����}�l+�²����

�%Æ$�¸���%w�w×�Ý���>����~��/���Â�&<�²���%*¾l&��

�%~�+²����%���v��l�Ï���}�v���Ï�����p����Â����·���s���#]²Â

�À¾*���
�����^l+�u����%���&'�+�^/��%���Æw���/��%���" y���<

�À�Ð<�{&�t�"�x���{² %Ù������×�{&<�Ô%�~]¾���%���v���Ï��

�%w�w×���¦*v*�������Â�&<�²���'~'m�¦¸v.<�$���~�xÂ

�%�]Æ�^w��	��^l+�u��{²ì��]lvm�{&�t�m��y��w�%Æ$�¸��

����w����}��'w�'s<�Ô%~�+²����%v��l�Ï���}�v���Ï����

��l&�ÝÕ�¸+�u���ÍÐ��w�¦*v*����Â�&<�²��������$�Â

�%���Ðo��w�����������]���lvý��"<���&�/+�+y������^¸Â��

���>�����{²Ù<�%���v����ÝÕ]!w<�·&�$�·����^��^Â���]+�

��~]¾Â�{&��×]���"l$�Ý������,¹Ç�#]&'�+�^~�{���~¹��

Ô%v������=ÆÂ�*v�¾Â<�=ÆÂ�<Õ��

� p��Ð�&�����}��½]&�{&�=���#���#]�>�����'m<

����ÇÛ]��²~��&��Æ��%�<�x/��%~�������Í���Ð��&����{&

�·&�$�{&�¯=���%���w��s����³�r '�����#��<��Ý��������

�}�lvÂ<�w�À&��Æw���Â��Æ  %Â�%Æ$�¸���%w�w×�}�lvÂ<�w

�'>���#���#]�>�����������'s<�Ô}�~'����\'��%����<�x&

��½]/��]Ç�#�����^yo������ y�������Ý������}�����½]&

��¹��<���½<�|������w�²����½]���/�w�r<����x/���(p53)

��%vy�Þ��u�ð�����ÏÂ�#��w�%v�����ð���"�^~��¸Þ�����&��×o�

�¦ñ~�ý��½��^/��{&�p�t�m��½]���/���¹Ç�·²��~�!v>

�¦��½<�·�	�{���&��y���¦+���4�%���v��������!~��¹��

�Ô�Æ�^¸y�·+s�����4��>|��o��½¹x+~

�%$����{&�t�"�x���{&�p�*~���#����$¹��w��~'ý�

 "]²�^v�^y�� �#�����u ��<��u" �{& "Í���^v�^²v�v�^$o�"
�#���'m<<��Ý����������½]���$¹/���½]/��%�����^y�r þ�����

��¹Æw�/+l/���Â<�����Æv��· (¾ %��¦+���Ý�������~|	

�4�#��^yo������&�Ù�9����¦Ç�����"$�4�'*¸Â��½]/�

�·��w��Æ+w���o�������o��¦���Â�¹����&'+����������Ý½'���*/�

�!>������$¹~<�Ô����¾��Ð�½¹x+~��]8�]���"lÂ<��¦��½<

�'Æx&�{&�%Æ$�¸���%w�w×�"<���&�ÝÕ�s�'>���4���?�

��4¦�$�w��vy½]¸v��$�%x&�m���¦����¾���&]vÇ�Õ½<�Ç

�%Æ$�¸���%w�w×�{&�·x!~�5"l����¹Ç�{&�p�Æw���Â�#��

�¦+����%vñ~�ý����'>����%����u�½'��p�"+|&�p�m×]8

�*���m&[� �³���= �;���_����� ������t��?;¶�� �@����};t ■
�À���$% �³���m�mÍ�� ������t��?;¶��? �;��?;n[�������

�³�|�Æ������t��?;¶���¹��n��

�³���m�mÍ�� ������t��?;¶�� ��������n�� �����Û�[�  ■
�*�$q���z�]��³=�;_�����?

�~�����[�t?;|�� �¦]����� �s����=�/n��? ���������� �*�����@$�  ■
�³�|�Æ����'�¹�*��]n��¸��

��Â�&<�²��
¦*v*��

��Â�&<�²��
�~��/�

�#�²&�·����Ù�¦���+�������&<�l�^���%���*¾l&�������$�&� �����~��/������Â�&<�²���*
�Ý½�²&�%¾v�^w<�Ý��Ïs�}�xw�+Â�{��Ý½����]Ç<�����Ï���¦Â'vÂ�&<�$�9��ÏÂ�
��y����}��½]&<�Ý���*���<���%�*l+/���������lx���}��½]&��Æ���+~<�}��/������~|&

Ô�&<�l�^���%*¾l&����$�/� "�rRNA "¦&]�u]�~���

��AA@�A@K
�j��b�
 ١٨���������������������



  "�w<½ "��Àw�+~<�Ô��������#�Þ��^���Íu��u���·²�����Â

�'v*x+���'~'���¦��½<�_�|Â�t�����mo���x�u]w� p|+�s

��l"��_��^w�½��¸������ÇÛ<��mo���l²ì���%���w�w¹����

Ô�"!>�%&���Ð<�ÅÇ����

�j��b�
��@�@K�B�����F��J�2N
m
�Ý���>���]lvm��������r�x+���%v�"��}'������u

�{&�'~'x���=���Æ�<�%����u�½Õ��������%���Æ$�¸���%���w�w×

�!v>���~|���·	�Õ�=+Â�¦���+���%~]v���}�v�"x��

�½<Õ<�%~�������Í���Ð��&����{&�'���~'x���=Æ��{���²&��

���y'���$�������Â�}����v�"����%���"²�+/��}�����½]/�

�Í�~��<���y'���#����¾�����|��o�<��¦��½]��������x+��

�%w��s�#���'m<�'s<�Ô����Ç�)<���]"�^��<��s�*x��

����������Í���Ð��&�|��%���^/��}�����½]/��{���&�=��

��%Æ$�¸���%w�w×�À&�%v��½]����ÆÂ�¸������%���*w�¾+&

�%w�w×�}�lvÂ<�w�}|����^��^Â�{&�=����%���w��s�#��<

�Ý'��s���lÇ<�Ô}����v~'����À���&�Ý�.�l+&�%���Æ$�¸��

�¯����y�yo��³�%���vÂ]�²lx���%���²�������������}����y�vw

�{���� �!������� �%���>�+& �(Homophila) �����"�^Â

�}��½]/��À&�%���"+/��%���v�Ð�/��%~�������}�����½]/�

��Í^²x��w�Í���^²x��<�%���Æ$�¸���%���w�w×���%���v�Ð�/�

��×]���"l$�%���Æ$�¸���%���w�w×���'����+�u��#'���=���+~<

�·����&��%���~�������Í���Ð��&����{���&�'���~'x���¦�����½<

��¯#]�^l$½�w³�%���v��Ïx���}�w��¾�Ð���Í���Ð��&��

���'�+�u��=+~��"$��¯�ì�Ç���³<��¯#]+!l+lÇ³<

�t�½<�%���l&�²���}����v� '���%����u�½'��%���Æ$�¸���%���w�w×

�������²�^��< ��%�����l/�< ��Ý'����^$���< �%���	]�v����

Ô�Ç�)<��#�Þ��^��<

B��k
�L���?�n��B2;2J��>;�Q
�Ý'~'m�%���¾~�	�À�Ð<���t����v>����t�"���ð���:

�%���Æ$�¸�� �%���w�w×�������Â<��� �}|�����¸+� �%�����Ï¸&

�'xÂ<��p�'���v*xÂ�%v���}����l+�²���7���$���{&�'xÂ�¦���+��

�p���Ïl������Æm�+yo�w�}��½]/���]���*Â�¦+���}����lvÂ<���

�%v�"x��%v�u��u�������Æy����"$��%!�^y����t����lw���p����v�^v+½

�Ý½'*���¦������{+�²���ðlÙ�¦���+���}�ñ~�ý��·�����¸Â

�·��¸Â�%���¾~�	�¦*�Â�#���À���s]+/��{&<�ÔÝ����v���������

�&�Æý������t]��������{&�p�'~'m�p E���x���}����lvÂ<���

�Ô'vxw�'>�no���������À&��w���+~��¹��<�'*x/��¦��~���

�}��u�½'���#���no��t����"�x���{&�'~'x���������~<

��|����p�'~'m� p|&���¦¾xÂ�'s�%Æ$�¸���%w�w×�������

�_�^�w�t�"�x���·�����]Â<�Ô��²�^��<�'����²�����Ð�&

���%v�¾����]�����¦&]*���'Æx/������Ç½'�����%�u�½Õ

���^²Â�{��%����<Û]�^/���~|���r������+$������vy�¾~�w

�no���]���]Â��"$��%Æ$�¸���%w�w×���#]Ç'���}�ñ~�m

�#]Ç'���}�ñ~�m�{&�%s�¾���Í�|�+�u��%���v�"��#��

��]*~�¦+�����Â�·Ç¹&�'���>�no������Â�Ý������\'����

�·��]+�����·&����¦¾x~��?�@�����������=�^ý���Æw

��Ù�����&��×o���Ý'���~'m�%���~<Õ��<�%���vm|��_���v���u��

Ô�"x+w�Ý������\'��#|*+�u���}�v�"��%�u�½Õ

�=v l+w��������}����l+�²��<�%���Æ$�¸���%w�w×��]���*Â

�·v�"+��³�Í����~����}����v�"������~�Þ�{���������ÆÂ�m�v+>�

�Ô�"Ælvw�#&�]+���·"�<��#]Ç'��<�}�~�²�^���¯¦+�¹���

�,¹Ç�#���{��7$���Ý½]�Ï���Ý'~'ý�����w�������Ð<��<

�Àv"m��w�p����y&�]+&<� p|&�²+&�p����&� y���+Ù�Ý��������

�%vm]�]v�^��Í���^�u�����������Æ"�^!w�%~]v���t����������

Ô%s�¾�������9]�Ï���·m���{&�#&�]+���Ý�v"+&

�%~�������}��½]/��Í�xw�#���t�"�x���'m<���¹$

�ÝÕ]m]&�#]�^l$½�w�t�Õ<��ì�Ç����ÍÐ���%*�x+/�

�%w�w¹���,¹Ç�#����o���%Æ$�¸���%w�w×�Ý���>���p������~��

��×o��=���Æy���t�"�x���·���&��~<��ÔÍ���Ð�/��{���&������xÂ��

�{&��]���l²"+~�'���s�������×�_�����u�=���Æ���]�����¾+�u�

�ÍÐ��&����{&�#]���y�x~�{~¹���Í���������Ý'������^&

�Ô%v�Ïx+�^/�

���������������w�%���v�v$����}�����|+	���=���)½<

�¦+���}�v�'���Í����xw�=���Æ��#����o��%���Æ$�¸���%���w�w×<

�����>�����'������^Â�'���s�%Æ$�¸���%���w�w×���=���+Â

�}�w��¾.���Í����xw�9����*+y��_��u��������r����x+��

�Í^v��9��/��·���v��u���x����'���Í���Ð��&��w�%���*�x+/�

��"Æl��Í����vx+�^Â��Æl²�<�#����++½�%Æ$�¸���%���w�w¹�

�Ô�Æ"�^m���#]���*���������!�^$����Í������Ï+&�w

�{&�p����	� p�����]y�Ý������Ï���%w�w¹���}½]���Þ�'���s<

�{&�'~'x��w�%w���o|��ÍÐ�x&�����)��w]�m]"vÆ��

�=Æy���t�"�x���·&��~<�Ô�������_v�ÏÂ�¦+���ÍÐ��&���

�%Æ$�¸���%���w�w×��w]�m]"vÇ�À���+Ù�_��u�'~'�+w

�#]���]+~�'s��$v²+����������Ý½'*��<�%y<�/��,¹���Æw

��'������}����w��¾�Ð��9����*+y��_�����u�r������+$��no�

ÔÍ���������Í�xw�no��%��½]��w

�AAA�,�A�3����L�AAAAA�.
/9����
�/���+�+y ���'����+�u� ������� �p����v��> �t����"�x�� �����$�~

�{&�'���~'x���=���Æ�<�%����u�½'��%���Æ$�¸���%���w�w×��]���lvm

�}�l+�²���=��� x&����'�����¦+���%���~]v���}����v�"x��

��½]¾+��w�%���*�x+/��%vñ~�ý��}����v�'���%���	<��%���v��

� �_?¹]®�9]���*~<�Ô�Ç�)<��%���	]�v����<���]�����^��<

��o� ��#����w¹��< ������� �����w ���²�� �r|���+	���=���)½"
�#��^yo�������w�¦��½<��w���Â�Õ]���m<�����+�����������w����#��

� p|&���%Æ$�¸���#�w×�Íu½'y�{�y<��%¾v�^����}�l+�²��<

�{��%�<Û]ñ�^/��}�����½]/�<�¦�^lý���$]��u�=���Æ¸y�#����

�½'*y�#���Àv¾+�^y���½<���"Æ��xw�no�������^lý��#¹m

������Æ�y�]m�Í����xw�_��^l�� p�v+��*+�u��/���+�+l���,¹���Ç

Ô"��������+><�p�½]¾Â�7$����}�l+�²��

�;��?;n[�����Â�²]�?�×�_¹]�%Ù�z�%�¾�v]�$�����\][�<���#<��·�²]t�*¸}�/���*���ñ�z;����~���|�o ■
�×���²;%Ù "v�®�]��³n[��"�¯���m���z��]��s[%��;|���×���@®�À�x���|�Æ���#��m_����Ù

��AA@�A@K
�j��b�
١٩ ���������������������




