
 (Saccharomyces cerevisiae)  RÉÑÿG IÒªN ±ô```©J

 Ió```«Mh á```≤«bO á```«M äÉ```æFÉc ø```Y IQÉ```ÑY É```¡fCÉH

 äÉjô£ØdG áμ∏‡ ™ÑàJ ,IGƒædG á«≤«≤Mh á```«∏ÿG

 ó```LƒJ É```ªc ,á```«©«Ñ£dG äÉ```Ä«ÑdG πc ‘ ó```LƒJh

 ¿É```°ùfEÓd ájƒ©ŸG äGƒ```æ≤dGh ó```∏÷G í£```°S ≈```∏Y

 í£```°S øe Iôe ∫hCG âdõY É¡fCG ó≤à©j ,¿Gƒ«◊Gh

.ôªMC’G Öæ©dG ôªK

 πjƒëàH É¡eÉ«b ‘ RÉ```ÑÿG IÒªN QhO πãªàj
 .∫ƒfÉãjE’Gh ¿ƒHôμdG ó«```°ùcCG ÊÉK ¤EG äÉjôμ```°ùdG
 ájOÉ°üàbG á«ªgCG ôFÉªÿG øe ´ƒædG Gòg Ö```°ùàcG
 ä’ÉéŸG ‘ É¡JÉeGóîà```°SG âYƒæJ å```«M ,IÒÑc
 ;ÉgÒZh á«ª∏©dGh á«Ñ£dGh á«YÉæ```°üdGh á«FGò¨dG
 äÉæFÉμdG øª°V É¡Ø«æ°üJ ¤EG ¿ƒãMÉÑdG ÉYO É‡
 á«ªgCG äRôH Éæg øeh ,çƒëÑdG πª©d á```«LPƒªædG
 øe ´ƒ```ædG Gò```¡d á```jƒ«◊G ¢üFÉ```°üÿG á```°SGQO

  .á«KGQƒdG É¡JGôØ°T ∂a ≈∏Y πª©dGh ôFÉªÿG

 IÒ```ªÿG Ωƒ``æ«L ´hô``°ûe
 IôØ°T ∂ah á°SGQO ´hô```̀°ûe ≈∏Y AÉª∏©dG ∞μY
 É¡«a ∑QÉ```̀°T á«dhO Oƒ¡L ‘ RÉÑÿG IÒªN Ωƒ```̀æ«L
 ø```̀e ⁄É```̀Y 600 ‹Gƒ```̀Mh ,È```̀àfl 100 ø```̀e Ì```̀cCG
 AGƒàMG ºgÉ```̀°S óbh ,¿ÉHÉ«dGh Góæch ÉμjôeCGh ÉHhQhCG
 ¤EG áaÉ°VEG äÉ«¨Ñ```̀°üdG øe ÒÑc OóY ≈∏Y IÒªÿG
 äÉ«dhDƒ```̀°ùe º«```̀°ù≤J á«fÉμeEG ‘ çQƒŸG ºéM ô¨```̀°U
 áfhÉ©àŸG á«dhódG πª©dG äÉYƒª› ÚH IôØ```̀°ûdG ∂a
  IÒªN  ¿CG π«dÉëàdG äô¡XCG óbh .´hô```̀°ûŸG  Gòg ‘
 É¡eÉéMCG ìhGÎJ kÉ«¨Ñ```̀°U ô```̀°ûY áà```̀°S ∂∏“ RÉÑÿG
 øe kÉÑjô≤J IóYÉb ¿ƒ«∏e 1^5 ¤EG ∞```̀dCG 200 Ú```̀HÉe
 ‘ πμ```̀°ûàJ á«æ«LhÎ«f IóYÉb ¿ƒ«∏e 12^1 ‹Gƒ```̀M
 .äÉæ«JhÈdG ÒØ```̀°ûJ ≈∏Y IQó≤dG É```̀¡d çQƒe 6000
 (RNA)  »eƒ```̀°SƒÑjôdG  É```̀fôdG  ¿CG  ß```̀Mƒd  É```̀ªc

 ÒØ```̀°ûJ º```àj É```̀`ªæ«H ,çQƒ```̀e140 ````̀H √ÒØ```̀°ûJ º```̀àj
 ÚM ‘ ,çQƒ```̀e 40`H Éfô∏d IÒ¨```̀°üdG äÉ```̀```Äjõ÷G
 .çQƒe 275 `H πbÉædG »eƒ°SƒÑjôdG ÉfôdG ÒØ°ûJ ºàj
 kÉ``«KGQh IÈ```̀ n©oŸG äÉKQƒŸG á```WQÉN ∫hCG â```̀∏ãe ó```̀````bh
 »¨Ñ```̀°U πμ```̀d (Open Reading Frame - ORF)

 ≠∏Ñj óMƒe ¢```̀SÉ«≤e ≈∏Y á```̀©HÉààŸG äÉ«¨Ñ```̀°üdG øe
 ¢ùjƒe ⁄É©dG QÉ```̀°TCG å«M .IóYÉb ∞dCG /º```̀∏e 5^0
 çQƒ```̀ŸG á«ª```̀°ùJ ¿CG ¤EG Ω1997 ΩÉ```̀Y ‘ ¿hô```̀NBGh
 ±ô```◊G ΩGóîà```̀°SÉH äÉKQƒŸG ÚH ¬©bƒŸ kÉ```̀≤ah ºàJ
 ±ôëH kÉYƒÑàe ,(yeast)IÒ```̀ªÿG  ≈∏Y á```̀d’ó∏d Y
 ,∫hC’G »¨Ñ°ü∏d A ¿ƒμj å«ëH »¨Ñ°ü∏d Ò```̀°ûj  ôNBG
 ΩGóîà°SG ” Éªc ,Gòμgh  ÊÉãdG »¨Ñ°ü∏d B ±ôMh
 »¨Ñ```̀°üdG ‘ôW ¤EG IQÉ```̀°TEÓd LhCG R Éªg Ú```̀aôM
 ±hô◊G ¿ƒμJ ∂dòHh ,Ö«JÎdG ≈∏Y ô°ùjC’Gh øÁC’G
 kÉ«KGQh IÈ n©oŸG äÉKQƒŸG º¶ næ oJ á«ª°ùàdG ‘ áeóîà°ùŸG
 (Centromere)»¨Ñ```̀°üdG ‘ ájõcôŸG á≤£æŸG øe
 ∂dP ∫Éãe , (ChCG W) ôØ```°ûŸG É```fódG »£jô```°T ≈∏Y
 Iô`Ø°T ÇQÉb  ¤EG Ò°ûj …òdG (YMR056C)çQƒŸG
 Ú°SƒæjOE’G  πjƒ– øY ∫hDƒ°ùŸG …Qhóæcƒà«ŸG πeÉ©dG
äÉ````Ø°SƒØdG »`KÓK Ú°SƒæjOCG ¤EG äÉØ```°SƒØdG »FÉæK
,(Encode mitochondrial ADP/ATP transiocator)

 ÇQÉ```̀b ¤EG Ò```̀°ûj …ò```̀dG (YPL129W)çQƒ```̀ŸGh
 ï``````̀°ùædG á«∏ª©d á```̀«YôØdG Ió```̀MƒdG π```̀eÉY IôØ```̀°T
 .(Encodes transcription    factor subunit)

 QGôμJ IÒªÿG ‘ äÉKQƒŸG á```̀°SGQO äô`````¡XCG É`ªc
 óbh ,äÉ«¨Ñ```̀°üdG »à≤£æe ájÉ¡f ‘ á«KGQƒdG IOÉŸG
 É¡H ¬HÉ```̀°ûàJ hCG ≥HÉ£àJ á```̀≤£æe 53 ∞```̀jô©J ø```̀μeCG
 Ö«JôJ  ¬HÉ```̀°ûJ ô```̀°üëæj ’ kÓãªa ,á«KGQƒdG IOÉ```̀ŸG
 kÉ°†jCG πH ådÉãdG »¨Ñ```̀°üdG n‘ôW ‘ äGó«à«∏cƒ«ædG
 ¢ùeÉÿG Ú«¨Ñ°ü∏d ájÉ¡ædG á≤£æe ‘ôW ™e ¬HÉ°ûàj
 øÁC’G Úaô£dG ≥HÉ£J ßMƒd Éªc .ô°ûY …OÉ◊Gh
 øÁC’G ±ô£dG ™e ¬¡HÉ°ûJh ∫hC’G »¨Ñ°ü∏d ô°ùjC’Gh

 á«Ñ£b OƒLh á«dÉªàMG »æ©j É‡ ;øeÉãdG »¨Ñ°ü∏d
 IQÉ°TE’G øY ô¶ædG ¢†¨H IÒªî∏d á«∏NGO á«≤«≤M
 ¤EG áaÉ°VEG ,ô```̀°ùjC’Gh øÁC’G »¨Ñ```̀°üdG ‘ôW ¤EG
 á¡LGƒŸ á«ªgCG á«∏ÿG ‘ QGôμàdG Gò¡d ¿ƒμj ób ¬fCG

 .á«©«Ñ£dG äÉÄ«ÑdG ‘ á«Lƒdƒ«°ùØdG äÉjóëàdG
 ±ô©àdG øe Gƒæμ“ ÚãMÉÑdG ¿CG ôcòdÉH ôjó÷G
 ÒZ %70 »≤H Éªæ«H ,äÉKQƒŸG øe %30 ∞FÉXh ≈∏Y
 çQƒŸG º«```°ù≤J ∫ÓN øe ∂dPh ,∞FÉXƒdG á```ahô©e
 øe á©£b πc ¿ƒ```μàJ ,á```©£b 24000ø```e Ì```cCG ¤EG
 äÉ©HÉààe áªLÎd ¬LhCG áà```°S É¡dh ,Ió«à«∏cƒ«f 500
 ∂```dPh ,(The six-frame translation) Ú```JhÈdG
 ÉfódG §jô```°T ÚH á```æeGõàe á```fQÉ≤e á```«∏ªY á```MÉJE’
 ∞FÉXƒdG á```aô©Ÿh .á«æ«eC’G ¢```VÉªMC’G äÉ```©HÉààeh
 π°ù∏°ùJ èFÉàf á```°SGQO â“ ,IÒªÿG çQƒŸ ájƒ«◊G
 :É```````````ªgGóMEG ,Ú```à≤jô£H çQƒ```ª∏d äGó```«à«∏cƒ«ædG
 ,(Computional analysis) »```HÉ```°ù◊G π```«∏ëàdG
 π°ù∏°ùJ øe áéàæà```°ùŸG äÉeƒ∏©ŸG á≤jô£H :iôNC’Gh
 áé«àfh ;ôNBG çQƒÃ É¡àfQÉ≤eh çQƒ```ŸG äGó«à«∏cƒ«f
 IÒªÿG äÉKQƒe øe %43^3 ∞«æ°üJ ” ó≤a ∂dòd
 áfQÉ≤e ∫ÓN øe ∂dPh ,É¡ØFÉXhh É¡°üFÉ°üN ≥ah
 ,ájƒ«◊G É¡ØFÉXƒH á```ahô©e äÉæ«JhÈH É```¡JÉæ«JhôH
 5800  ôØ```°ûj  IÒ```ªÿG  çQƒ```e  ¿CG  èàæ oà```°SG  ó```bh
 ¢ü````FÉ```°üN äGP %42^3 É¡æe ,kkÉ```````Ñjô≤J Ú```JhôH
 ,áØ∏àfl É¡æe %20h ,á```ahô©e ájƒ«Mƒª«ch á```«KGQh
 É```eEG  %38 á```«≤ÑàŸG  äÉ```æ«JhÈdG  ¿CG  í```°†JG  É```ªæ«H
 kÉ¡HÉ°ûJ ô¡¶J’ hCG ,áahô©e ÒZ äÉæ«JhÈd á¡HÉ```°ûe
 äÉæ«JhÈdG ∞«æ```°üJ ” óbh .IOƒ```Lƒe äÉ```æ«JhÈd
 ¿CG ß```Mƒd å```«M ,É```¡æe á```©bƒàŸG á```«Ø«Xƒ∏d kÉ```≤ÑW
 äÉ«∏ª©∏d äÉ```æ«JhÈdG øe %11 ¢ü```°üîJ É```jÓÿG
 áØYÉ°†Ÿ %3h ,ábÉ£dG øjõîJh êÉàfE’ %3h ,á«°†jE’G
 .áªLÎ∏d %6 h ,ï°ùæ∏d %7 h ,ÉfódG ∫ÉªcEGh ìÓ°UEGh
 É¡d kÉæ«JhôH 430  ‹Gƒ```M ¿CG  èFÉàædG âë```°VhCG É```ªc

١٤ Iô```«ªN
RÉ````ÑÿG `g1432  Ωôfi (97)Oó©dG

»ª«N óªMCG øH óªfi .O

جينـوم 
خميـــرة 
الخبــــاز



 ¿CG h ,É```jÓÿG πNGO ‘ Qhô```ŸG äÉ```æ«JhÈH á```bÓY
 kÉæ«JhôH 200h ,AÉæÑdG ΩÉ¶æH ábÓY É¡d kÉæ«JhôH 250
 É¡d kÉæ«JhôH 250 ∑É```ægh ,ï```°ùædG πeGƒ©H ábÓY É¡d

.á«∏ÿG ‘ …ƒfÉãdGh »FóÑŸG π≤ædÉH ábÓY
 äÉæ«JhÈdG √òg Ö```°ùf ¿CG √ôcP ôjó÷G øeh
 ™bGƒŸG ¢†©H ‘ äGó«à«∏cƒ«æ∏d ¢ùfÉŒ OƒLh ócDƒJ

 .äÉ«¨Ñ°üdG ≈∏Y
 ™ªLh Ωƒ```æ«÷G IôØ```°T ∂```a ≈∏Y π```ª©dG ”

:Éªg ,ÚeÉ¶f ∫ÓN øe á°UÉÿG äÉeƒ∏©ŸG
 á«dB’G ¥ô£dG ¬«a Ωóîà°SG óbh :(Factory)  ΩÉ¶f ``1
 Ú°ü°üîàe Ú«æah AÉª∏Y á£```̀°SGƒH ´É£à°ùŸG Qób
 øeh ,äÉKQƒŸG äGôØ```̀°T ∂a õcGôe ‘ Ú∏eÉ©dG øe
 ¿ƒμàd á«JƒÑμæ©dG áμÑ°ûdG ≈∏Y äÉeƒ∏©ŸG â©```̀°Vh ºK
 øe ájQhódG á©HÉàŸG ™e ,Ú```̀°üàîŸGh AÉª∏©∏d áMÉàe

 .óLh ¿EG í«ë°üàdG hCG áaÉ°VE’G å«M
 ¿hÉ©J ≈```∏Y óªàYG ó```bh :(Network)ΩÉ```¶f `2
 ”h ,äÉ```©eÉ÷G ‘ Ú```ªà¡ŸG ÜÓ```£dGh AÉ```ª∏©dG
 ‘ áæ«©e Ö```fGƒL á```°SGQO ≈∏Y õ```«cÎdGh π```ª©dG

 .IÒªî∏d ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G

´hô````°û`ŸG ∫É````ªà`cG
 IÒªN çQƒ```̀e IôØ```̀°T ∂a ∫ÉªàcG ø```̀Y ø```̀∏Y oCG
 .Ω1996 ΩÉ©d πjôHEG øe øjô°û©dGh ™HGôdG ‘ RÉÑÿG
 300^000 ø```̀e á«FÉ¡ædG äÉ```̀eƒ∏©ŸG â```̀©ªL å```̀«M
 ;%1 – 0^5 ≠∏H CÉ£N ¢ûeÉ¡H kÉÑjô≤J á∏≤à°ùe IôØ°T
 á«FÉ¡ædG IôØ```̀°ûdG ∂a ‘ CÉ£N ¢ûeÉg ¤EG iOCG É‡
 RÉÑÿG IÒªN çQƒe IôØ```̀°T ∂a ¿EG .%0^03 ™bGƒH
 ôFÉªÿG ™```̀e É¡àfQÉ≤e ó```̀æY áª¡e äÉ```̀eƒ∏©e ô```̀ qah
 Ò```̀aƒJ ≈```̀∏Y óYÉ```̀°S É```̀ªc ,iô```̀NC’G äÉ```̀jô£ØdGh
 äÉæFÉμdG Qƒ```̀£J ïjQÉJ á```̀aô©Ÿ áeRÓdG äÉ```̀eƒ∏©ŸG
 ,IÒªî∏d á```̀«KGQƒdG áª```̀°üÑdG ΩGóîà```̀°SG ∫ÓN øe
 ‘ áæ«©e ≥WÉæe ÚH á«∏NGódG äÉ¡HÉ°ûàdG á```̀°SGQOh

 .É¡°†©H ™e É¡àfQÉ≤eh çQƒŸG

´hô``````°ûŸG á```«ªgCG
 IÒªN äÉKQƒe IôØ```̀°T ∂a äÉ°SGQO âª¡```̀°SCG
 º¡a ‘ É¡d á```̀©HÉàdG äÉæ«JhÈdG á```̀°SGQOh ,RÉ```̀ÑÿG
 äÉæ«JhôH ™e äÉæ«JhÈdG √ò```̀g §HôJ »àdG ábÓ©dG
 á∏WÉ©dG äÉæ«JhÈdG ∞°üf ¿CG óLh å«M ,¿É°ùfE’G
 ™e ¬HÉ°ûàJ á«KGQh kÉ°VGôeCG ÖÑ°ùJ »àdGh ¿É°ùfE’G ‘
 ;IÒªÿG äÉæ«JhôH ‘ á```̀«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ™```̀HÉàJ
 IOÉØà°SÓd çƒëÑdG øe ójó©dG kÉ«dÉM iô oŒ ∂dòd
 å«M ,¿ÉWô```̀°ùdG ¢VGôeCG êÓ```̀Y ‘ IÒªÿG ø```̀e
 á©eÉL ‘ »```̀Ñ£dG Rƒ```̀«g ó¡©e ø```̀e AÉª∏Y ø```̀μ“
 äÉæ«JhÈdG áØ«Xh ≈∏Y ∫’óà```̀°S’G øe ø£æ```̀°TGh
 QhO äGP iô```̀NCG äÉ```̀æ«JhÈH É```̀gôKCÉJ ∫Ó```̀N ø```̀e

 ‘ Ωóîà```̀°ùŸG ΩÉ¶ædG ±ôY ó```̀bh ,±hô©e …ƒ```̀∏N
 Yeast) Úæ«é¡dG …P IÒ```̀ªÿG ΩÉ¶æH á```̀°SGQódG
 IOÉØà```̀°S’G º```̀àj É```̀¡«ah ,(two hybrid system

 .ôNBG ÚJhôH ≈```̀∏Y Qƒã©∏d π«dóc ∫É©a Ú```̀JhôH øe
 957 ∞FÉXh ≈```̀∏Y ±ô```̀©àdG ¤EG Gƒ∏```̀°UƒJ ∂```̀dòHh
 RÉÑÿG IÒªN äÉæ«JhôH øe 1004 ÚH øe kÉæ«JhôH

.iôNCG äÉæFÉμH É¡àfQÉ≤e ó©H

äÉ````````≤`«Ñ£`à``dG
 RÉÑÿG IÒªN Ωƒæ«L äÉeƒ∏©e IóYÉb äôah    
 ájƒ«M äÉeƒ∏©e Ωƒæ«÷G IôØ```°T ∂a øe áŒÉædG
 ∫ÉéŸG ‘ É¡ªgCG ,áØ∏àîŸG ä’ÉéŸG ‘ âeóîà°SG
 IÒªÿG Ωƒæ«L IôØ```°T ∂a óYÉ```°S å«M ,»Ñ£dG
 OGƒe ±É```°ûàcGh áeó≤àe á«ÑW çƒ```ëH AGô```LEG ‘
 .¢VGôeC’G ø```e ójó©∏d Ió```«Øeh Iõ«‡ á```«LÓY
 zõæμHƒg ¿ƒL{ á```©eÉL øe »ãëH ≥jôa ΩÉ```b óbh
 ácô°Th  zÉfÉjófEG{ á©eÉLh ,zâdÉHôjófÉa{ á©eÉLh
 ÉjÓN á°SGQóH ,á«FGhódG äÉYÉæ```°ü∏d z»∏«d »∏jEG{
 º¶æJ »àdG πeGƒ©dG ¢```†©H ó```°UQ ±ó¡H IÒªÿG
 »àdGh á```jƒ∏ÿG äÉ```ÁõfE’G ø```e áeÉg á```Yƒª›
(P450)Ωhô```cƒàjÉ```°S äÉÁõfEG áYƒªéÃ ±ô©J
 ô°ûÑdG óæY á«∏ÿG IÉ«M ≈∏Y á¶aÉëª∏d á«°SÉ°SCG ``
 ÒbÉ≤©dG ¢†jCG »```à«∏ª©d ájQhô```°Vh ,äÉfGƒ«◊Gh
 QÉÑàYÉH `` ÉjÓÿG ∂∏J ‘ ∫hÎ```°ùdƒμdG ™«æ```°üJh
 ΩhôcƒàjÉ```°S äÉÁõfEG øe §≤a ÚYƒf ∂∏“ É```¡fCG
 .É¡«a ∫hÎ°ùdƒμdG ™«æ°üàd ¿É«°SÉ°SCG Éªgh ,P450

 ÚJhôH ¿CG è```FÉàædG äô¡XCG ó```≤a á```°SGQódG ≥ahh
 º```¶æj ,IÒ```ªÿG É```jÓN ‘ Oƒ```LƒŸG (DAP1)

 á```°SGQódG äô¡XCG Éªc ,Ú```ÁõfE’G øjòg •É```°ûf
 øe É¡©æŸ ÉjÓÿG ∂∏J ≈```∏Y πjó©J …CG AGô```LEG ¿CG
 ∞bh ¤EG …ODƒ«```°S ,(DAP1) ÚJhÈdG Gòg êÉàfEG

 .É¡Jƒe ºK øeh ,É¡«a ∫hÎ°ùdƒμdG ™«æ°üJ
 á∏Môe ¤EG ∫É```≤àf’ÉH ¿ƒ```ãMÉÑdG ΩÉb ∂```dòc
 ójóëàd ÜQÉŒ AGôLEG âæª°†J á°SGQódG øe iôNCG
 óbh ,ájô°ûÑdG ÉjÓÿG ‘  (DAP1) ÚJhôH Ò¶f

 äÉfÉ«ÑdG øe IÒÑc IóYÉb ΩGóîà°SÉH ` GƒYÉ£à°SG
 ºK ,ô```°ûÑdG óæY (DAP1) Ò¶f ójó– á```«ªbôdG
 äòNCG ájô```°ûH ÉjÓN ≈∏Y äÓjó©J AGôLEÉH GƒeÉb
 Gòg êÉàfEG øe É¡©æe ¿Éª°†d ,…ƒ∏μdG è«```°ùædG øe
 èFÉàædG âë```°VhCGh .ójóëàdG ¬Lh ≈```∏Y ÚJhÈdG
 ÚJhÈd ájô```°ûÑdG áî```°ùædG ™«æ```°üJ ∞bh ¿CG ¤EG
 ¿Gó≤a ¤EG iOCG ,ájô```°ûÑdG É```jÓÿG ‘ (DAP1)

 ∫hÎ```°ùdƒμdG ™«æ```°üJ ≈∏Y É¡JQó≤d ÉjÓÿG ∂∏J
 »¡àæ«d ,É¡FÉ≤H ¿Éª```°†d …Qhô```°†dGh É¡H ¢UÉÿG

.IÒªÿG ÉjÓN ‘ Éªc É¡JƒÃôeC’G
 Ò¶f πμ```°ûj ¿CG πªàëŸG øªa èFÉàæ∏d kÉ```≤ahh
 äÉÁõfEG áYƒªéŸ kÉeÉY kÉª¶æe (DAP1) Ú```JhôH
 áØ°üH äÉ«jóãdG ÉjÓN ‘ (P450)  ΩhôcƒàjÉ```°S
 πμ°ûHh `` º¶æj  ÚJhÈdG Gòg ¿CG ÚÑJ å«M ,áeÉY
 øe ÒÑc OóY ¢†jCG øY ∫hDƒ°ùŸG ËõfE’G `  ̀ô```°TÉÑe
 ,ájô```°ûÑdG á«∏ÿG É¡d ¢Vô©àJ ó```b »àdG Ò```bÉ≤©dG
 ™«æ```°üJ Ëõ```fEG  º```«¶æJ ‘ √QhO ¤EG áaÉ```°VE’ÉH

.ÉjÓÿG ¢ùØf ‘ ∫hÎ°ùdƒμdG
 âeób á°SGQódG √òg ¿CG ,¿ƒãMÉÑdG í```̀°VhCG óbh
 óæY ΩÉ```̀°ùLC’G á©«ÑW ±Ó```̀àN’ kÓªàfi kGÒ```̀°ùØJ
 ÒbÉ≤©dG ¢```̀†jCG ‘ ÉjÓÿG IAÉ```̀Øc á¡L øe ô```̀°ûÑdG
 ±ÓàNG ÖÑ```̀°ùàj ¿CG π```̀ªàëŸG øe å```̀«M ,á```̀jhOC’Gh
 Ú```̀JhôH êÉ```̀àfEG ø```̀Y ∫hDƒ```̀°ùŸG Aõ```̀÷G ‘ äÉ```̀KQƒŸG
 Éªc ,±ÓàN’G Gòg çhóM ‘ á«∏ÿG ‘ (DAP1)

 kÓÑ≤à°ùe á°SGQódG √òg èFÉàf øe OÉØà```̀°ùj ¿CG ™bƒàj
.á«FGhódG çƒëÑdG ∫É› ‘

 π∏°ûdG êÓY çƒëH ‘ IÒªÿG âeóîà°SG  ∂dòc
 ≈ª```°ùj ÚJhôH ¬ÑÑ```°ùj …òdG (¿ƒ```°ùæcQÉH) ¢```TÉYôdG
 äÉ«ªμH ÚJhÈdG Gòg ¿ƒμàj Éeóæ©a  zÚ∏cƒæ«```°S ÉØdCG{
 äÉæ«JhÈdG øe iôNCG ´GƒfCG ≈∏Y ÒKCÉàdÉH CGóÑj IÒ¨```°U
 »©«Ñ£dG É¡∏μ°T Ò¨J ¤EG …ODƒj É‡ ;ÆÉeódG ‘ IQhÉéŸG
 áYƒª› ΩÉb óbh  .É```jÓÿG äƒe ºK øeh ,É```¡àØ«Xhh
 É¡à÷É©e ó```©H IÒªÿG É```jÓN §∏îH Ú```ãMÉÑdG ø```e
 É‡ ;Ú∏cƒæ«```°S ÉØdCG  ÚJhôH øe á```dOÉ©àe äÉ«ªc ™```e
 ô```°ûÑj …òdG ôeC’G ,ÚJhÈdG Gòg ÒKCÉJ §«ÑãJ ¤EG iOCG
 .IÒªÿG ΩGóîà```°SÉH ¢```VôŸG Gò¡d êÓ```Y ±É```°ûàcÉH
 á```«fÉμeEG å```ëÑd á```jQÉL äÉ```°SGQO ∑É```æg â```dGRÉeh
 ±É°ûàc’ ä’hÉfi ‘ É¡JÉéàæeh ôFÉªÿG ΩGóîà```°SG

   .iôNCG ¢VGôeCGh …ôμ°ùdGh ¿ÉWô°ùdG ≈°VôŸ êÓY
 êÉ````````àfEG ‘ º```````¡e QhO ô`````````FÉªî∏d ¿CG É```ªc
 Öcôe êÉ```àfEG ” å```«M ,π```«ªéàdG äGô```°†ëà°ùe
 á```«ægO OGƒ```e ø```e ¿ƒ```μàj (biofactors) ≈ª```°ùj
 äGQó```«gƒHôch  äÉ```æ«JhôHh  á```«æ«eCG  ¢```VÉªMCGh
 äÉ≤Ñ£dG ¥GÎNG ≈∏Y IQó≤dG ¬dh ,ájhƒf ¢VÉªMCGh
 .ÉjÓÿG ájƒ¡J ‹É```àdÉHh ;ó∏÷G ÉjÓÿ ≈∏Ø```°ùdG
 ∑Ó¡à```°SG IOÉjR ≈∏Y ÉjÓÿG  åëH Ωƒ≤j ∂```dòc
 øjƒμJh ÉjÓÿG IOÉjR ¤EG …ODƒj É‡ ;Úé```°ùcC’G

.Iô°ûÑdG IQÉ°†f ‘ ºgÉ°ùj …òdG  Ú÷ƒμdG  .(á«°ùæL’ IQhO) RÉÑÿG IÒªN ô£a IÉ«M IQhO ■
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