
`g1431 Ö```LQ (95)Oó©dG

 ∫Ó```N  á```«FÉHô¡μdG  äÉ```eƒ¶æŸG  äó```¡°T

 áé«àf ∂dPh ;kGÒ```Ñc kGƒ```‰ øjô°û©dG ¿ô```≤dG

 .AÉHô¡μdG ≈```∏Y Ö```∏£dG ‘ Iô```ªà°ùŸG IOÉ```jõ∏d

 áeƒ¶æŸG ¿CÉH ∫ƒ≤dG á¨dÉÑŸG π«Ñb øe ¢```ù«dh

 kGó```«≤©J  Ì```cC’Gh  È```cC’G  ó```©J  á```«FÉHô¡μdG

 á```dhO  …C’  á```«àëàdG  á```«æÑdG  ‘  kÓ```NGóJh

.Iô°UÉ©e

 IÉ```«◊G ‘ AÉ```Hô¡μdG á```«ªgCG äó```jGõJ ó```≤d

 á```∏«∏≤dG Oƒ```≤©dG ∫Ó```N Ò```Ñc πμ```°ûH á```jô°ü©dG

 QGôªà°SG ≈```∏Y IQƒ°ü≤e ó```©J ⁄ PEG ,á```eô°üæŸG

 áeóN Ö∏£d É```¡JRhÉŒ πH ,á```«FÉHô¡μdG á```jò¨àdG

 áeƒ¶æŸG ø```e π©Œ ≈∏YCG IOƒ```L äGP á```«FÉHô¡c

 ó≤a ¿hó```H É¡d §£N Ée ≥```ah πª©J á```«FÉHô¡μdG

.»°VGÎa’G ÉgôªY ‘ ¢ü≤f hCG É¡FGOC’

AÉ`Hô¡μdG IOƒ`L π`cÉ°ûe ´GƒfCG

 í°VGh πμ°ûH AÉHô¡μdG IOƒ```L πcÉ°ûe äô¡X

 ójGõJ ÖÑ°ùH  ∂```dPh ,á«°VÉŸG áKÓãdG Oƒ```≤©dG ‘

 ,Ö«°SGƒ◊G π```ãe á°SÉ°ù◊G Iõ```¡LC’G ∫É```ª©à°SG

 √òg ÖÑ°ùJ »```àdG Iõ¡LC’Gh äGó```©ŸG ¤EG á```aÉ°VEG

 »FÉHô¡μdG ó¡÷G äÉHGô£°VG ó©J å«M ,πcÉ°ûŸG

 §ÑJôJ  . kÉ```Yƒ«°T IOƒ÷G πcÉ```°ûe ´GƒfCG ÌcCG ø```e

 ≥«Kh πμ```°ûH AÉHô¡μdG IOƒ```éH á```≤∏©àŸG πcÉ```°ûŸG

 á«fhÎμdE’G iƒ```≤dG äGó```©Ÿ ∞```ãμŸG ∫É```ª©à°S’ÉH

 áé«àf hCG ,á```μ∏¡à°ùe ∫É```ªMCÉc AGƒ```°S á```μÑ°ûdG ‘

 πcÉ°ûe ºgCG øeh .ó```«dƒàdG ÖfÉL  ‘ É```¡dÉª©à°S’

: »∏jÉe AÉHô¡μdG IOƒL

 ó¡÷G ä’É©ØfG 

  (Voltage Transients) ó¡`÷G ä’É©ØfG ±ô©J

 ¬```©°Vh ‘ ó```¡é∏d A»```LÉØeh Ò```Ñc Ò```¨J É```¡fCÉH

 øe ¿ƒ«∏ŸG ø```e AõL) IÒ```°üb IÎ```Ød »```©«Ñ£dG

 πcÉ°ûe ø```e %10 ‹Gƒ```M π```ã“ »```gh ,(á```«fÉãdG

 ≠jôØàdG ÖÑ°ùH  ̀IOÉ```Y `  ̀çó–h AÉ```Hô¡μdG IOƒ```L

 äÉ¨jôØJh ,(Electrostatic discharge) øcÉ°ùdG

 øe IÒÑμdG ∫ÉªMC’G êhô```Nh ∫ƒNOh ,≥YGƒ°üdG

 :ó¡÷G ä’É©ØfG πcÉ°ûe ºgCG øeh .áμÑ°ûdG ¤EGh

 ,(RAM IôcGòdG ™```e)äÉÑ°SÉ◊G äÉfÉ«H í```°ùe

 á````````````«fhÎμdE’G ô````````````FGhódÉH Qô````°†dG ¥É``````◊EGh

 óMCG (1) πμ```°ûdG πãÁh ,á```«FÉHô¡μdG Iõ```¡LC’Gh

 .ä’É````©Øf’G •É````‰CG

 ó¡÷G ºî°†J 

  (Voltage Swell) ó```¡÷G º```î°†J ±ô```©j

 øe πbCG) IÒ°üb IÎØd ó¡÷G º«b ‘ IOÉjR ¬fCÉH

 IÎØd ºî°†àdG Gò```g ôªà°SG GPEG É```eCG ,(Ú```à≤«bO

  ôªà°ùe ´ÉØJQG ¬fCÉH ∞æ°üj ¬fEÉa Ú```à≤«bO RhÉéàJ

 πcÉ°ûe ø```e %15 ‹Gƒ```M πãÁ ƒ```gh ,ó```¡÷G ‘

 äÉjƒà°ùŸ º```î°†àdG π°Uh GPEGh ,AÉ```Hô¡μdG IOƒ```L

 ,á«FÉHô¡μdG Iõ¡LC’G ∞```∏J ¤EG …ODƒj ¬fEÉa ;á«dÉY

 ó¡÷G ´ÉØJQGh ºî°†J çhó```M ÜÉÑ°SCG ºgCG ø```eh

  áé«àf hCG ,IÒÑμdG ∫ÉªMC’G äÉjƒà°ùe äGÒ¨J :ƒg

 AÉHô¡μdG •ƒ```£N ≈∏Y ∫ÉªMC’G êhô```Nh ∫ƒ```Nód

 º```î°†àdG π```°üj É```ªæ«Mh ‹É```©dG §```¨°†dG äGP

 Iõ¡LC’G ∞```∏J ¤EG …ODƒ```j ¬fEÉa ;á```«dÉY äÉ```jƒà°ùŸ

 ä’ÉM øe ádÉM (2) πμ°ûdG í°Vƒjh ,á«FÉHô¡μdG

 .ó¡÷G ºî°†J

 ó¡÷G πKÉ“ h ¿GõJG ΩóY 

 (Voltage Asymmetry) ó```¡÷G ¿GõJG ΩóY ±ô```©j

 ΩÉ¶ædG ‘ ó```¡÷G  ájhGR hCG º```«b ‘ ¥ô```ØdG ¬```fCÉH

 Qƒ```£dGh Qƒ```£dG Ú```H çóëj óbh ,QGƒWC’G »KÓK

.ó¡÷G ∫É©ØfG ≈∏Y ∫Éãe (1) πμ°T ■
(ÊGƒK) øeõdG
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٤٤ IOƒ```````L
AÉ````Hô¡μdG

ôjòædG  ˆGóÑY øH ¿ÉªãY .O

.ó¡÷G ºî°†J ≈∏Y ∫Éãe (2) πμ°T ■

جودة    الكهرباء 

(ÊGƒK) øeõdG



`g1431 Ö```LQ (95)Oó©dG

 ‘ (Phase to Line) ó```jÉëŸGh Qƒ```£dG Ú```H hCG

 %20 ó¡÷G ¿GõJG ΩóY πãÁ  .Qƒ£dG »KÓK ΩÉ¶f

 ™jRƒàdG ø```Y èàæjh ,AÉHô¡μdG IOƒ```L πcÉ°ûe ø```e

 …OÉMCG ΩÉ¶ædG øe IGò¨ŸG ∫ÉªMCÓd …hÉ°ùàŸG ÒZ

 »KÓK ΩÉ¶ædG ÈY QGô```ªà°SÉH Ò¨àJ »àdGh Qƒ```£dG

 ábÉYE’G :‘ πãªàJ iôNCG ÜÉÑ°SCG øY kÓ°†a  ,Qƒ£dG

 äGô¡°üŸG ,ä’ƒ```ëŸG äÉ```Ø∏e ‘ á```∏KÉªàŸG Ò```Z

 ΩóYh  ,Qƒ£dG á«KÓK äÉ```©°SGƒŸG π£©J ,á∏£©àŸG

 π≤f ∫ÉªàcG ΩóY ÖÑ°ùH π≤ædG  ábhÉ©e ‘ π```KÉªàdG

. π≤ædG •ƒ£N ‘ QGƒWC’G

 áeƒ¶æŸG ‘ ó```¡÷G ¿Gõ```JG ΩóY øY º```éæj

 ´ÉØJQGh ,á```«FÉHô¡μdG á```bÉ£∏d ó```≤a :á```«FÉHô¡μdG

 ábÉ£dG ó```≤a ¿ƒμjh QGô≤à°S’G Ωó```Yh ,IQGô```◊G

 ,å```◊G äÉcô```fi á```dÉM ‘ kGÒ```Ñc á```«FÉHô¡μdG

 ¿GõJ’G Ωó```Y É¡«a ¿ƒμj »```àdG ä’É◊G ‘ ≈```àM

 ä’ÉM øe á```dÉM (3)πμ°ûdG ô```¡¶jh , kÉ```°†Øîæe

 .ó¡÷G ¿RGƒJ ΩóY

 ó``¡÷G •ƒ`Ñg 

 (Voltage Dip) ó```````¡÷G •ƒ`````Ñg ±ô``````©j

 Iô````àa ‘ ó```¡÷G á```ª«≤d  ™jô°S  ¢```VÉØîfG ¬```fCÉH

 ô°üb :¬```````````KhóM ÜÉ`````Ñ°SCG ºgCG øeh ,Iô``````«°üb

 (Short Circuit – Faults) á```«FÉHô¡μdG IôFGódG

 äÉcôëŸG äÉFOÉH ‘ hCG ,á«FÉHô¡μdG á```eƒ¶æŸG ‘

 .(Starting of Induction Motor)  á```«ã◊G

 ∫ƒNO ÖÑ°ùH ó`````¡÷G ¢```VÉØîfG ¿CG Ωƒ∏©ŸG ø```eh

 øe ∫ƒ````WCG kÉ`````àbh ô```ªà°ùj å◊G äÉcô```fi ó```MCG

 ,ôFGhódG óMCG ‘ ô```°üb  çhóM øe œÉ```ædG ∂dP

 ¢†jQCÉàdG º````¶æH ô```KCÉàj ó```¡÷G  •ƒ```Ñg ¿CG É```ªc

 Iô`````````FGódG ô```°üb á``````````bhÉ©e á```ª«bh á```````Ø∏àîŸG

 øe  ≥YGƒ°üdG ó©J ∂dòc ،(Fault Impedance)

 øeh ,π``≤ædG ô```FGhO ô°übh Ö£Y äÉ```ÑÑ°ùe ÌcCG

 ó`````¡÷G •ƒ````Ñ¡H á````````````≤∏©àŸG iô```NC’G ÜÉÑ°SC’G

 øe »```àdGh ,¢```ù≤£dÉH á````````≤∏©àŸG ÜÉ```Ñ°SC’G ∂```∏J

 Iô``````àa ¿CÉH kÉª∏Y ,É```¡H Dƒ```ÑæàdG ¿ÉμÃ á``````Hƒ©°üdG

 AGõLCG á«fÉªK ø```e ¥ô¨à°ùJ ¢```VÉ```Øîf’G çhó```M

 ¿CG Éªc .á```∏eÉc á```≤«bO ¤EG á````«fÉãdG ø```e ∞```dC’ÉH

 Iõ```````¡LC’G π```£Y ¤EG …ODƒ``````j ó¡÷G •ƒ````````````Ñg

 Iõ```¡LC’G  ‘  á```°UÉN  π```ª©dG  ø```Y  É````````¡ØbƒJh

 .(4)πμ°T ,á°SÉ°ù◊G

 ´GƒfCG ¬```d ó¡÷G ¢```VÉØîfG ¿CG Ωƒ```∏©ŸG ø```eh

 ,QGƒWC’G ójóY hCG ,Qƒ```£dG …OÉMCG :πãe ,IOó```©àe

 Iõ¡LCG º¶©e º```ª°üJ .¿RGƒàe Ò```Z hCG ¿RGƒ```àeh

 ¢VÉØîfG QGó≤e ¢```SÉ«≤d AÉHô¡μdG IOƒL á```ÑbGôe

 á```jhGR »``a  õ`Ø≤dG ¢```SÉ``«bh ¬`KhóM Ióeh ó```¡÷G

 å«M ,(5)πμ°T ,(Phase angle Jump) Qƒ``£dG

 ¢ùØf ™```e Qƒ£dG á```jhGR ‘ õ```Ø≤dG á```fQÉ≤e Ö```éj

 ¬fCÉH Ωƒ∏©ŸG øeh  .¢VÉØîf’G çhóM πÑb ájhGõdG

.áLQO ô°ûY á°ùªN QGó≤Ã ä’ƒëŸG óMC’ ÊÉãdG Qƒ£dG ájhGR õØb ≈∏Y ∫Éãe (5) πμ°T ■ .™jô°ùdG ó¡÷G ¢VÉØîfG ≈∏Y ∫Éãe (4) πμ°T ■

 IOƒ```````L
AÉ````Hô¡μdG٤٥

 ¢VÉØîf’G πÑb Qƒ£dG ájhGR  ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ

  (Zero Crossing) á```jôØ°üdG Qƒ```Ñ©dG •É≤f øe

 .ó¡é∏d á«°SÉ°SC’G áÑcôª∏d

 ¤EG  ™```jô°ùdG  ó````````¡÷G  ¢```VÉØîfG  …ODƒ```j

 äGõ«```¡éàdG ø```e ójó©∏d á``````«æa πcÉ```°ûe çhóM

 ‘  á```Yô°ùdG  äÉ```ªμëàe  :π```ãe  ,á`````````«FÉHô¡μdG

 ‘  º```μëàdG  Iõ```¡LCGh  ,á```«FÉHô¡μdG  äÉcô```ëŸG

 í°Vƒjh . Ö```«°SGƒ◊G ‘h ,á«YÉæ°üdG äÉ```«∏ª©dG

 Iõ¡LC’G ¢```†©H á«°SÉ°ùëH á```ªFÉb (1) ∫hó```÷G

.™jô°ùdG ó¡÷G ¢VÉØîf’

 ó`¡÷G ¢TÉ`©JQG 

 (Voltage Flicker) ó```¡÷G ¢TÉ©JQG ±ô©j

 äÉ`````jƒà°ùe ‘ çó`````– Iô`````«¨°U äGô``````«¨J ¬``fCÉH

 øe .õ````Jôg 25 ø``````e ô```¨°UCG äGOOÎ```H ó````¡÷G

 ∫ÉªMC’G äGÒ```¨J :ó¡÷G ¢```TÉ©JQG ÜÉÑ°SCG º```gCG

.ó¡÷G ¿RGƒJ ΩóY ≈∏Y ∫Éãe (3) πμ°T ■

RÉ`````````````````````````¡````````÷G ´ƒ``````````````````````f π`````````````bCG
(•Gh)ó¡L

 ø`````eR ≈°ü```bCG
(ç.Ω)

∑ôëŸG ÇOÉH5050

èeÈŸG ≥£æŸG èdÉ©ŸG90-5020-8

äÉcôëŸG äÉ°ùcÉY821^5

áYô°ùdG Ò¨àe ¢UGôbC’G ∑ôfi Ωƒ≤e80-503-2

á«ªbôdG Ö«°SGƒ◊G ‘ ºμëàŸG èdÉ©ŸG708

ôªà°ùŸG QÉ«àdG äGP äÉcôëŸG ‘ ºμëàŸG708

äÉ°ùeÓŸG888

á«°ù«WÉæ¨ehÎμdE’G Iõ¡LC’G60-5030-20

™£≤dG ìÉàØe5010

á«°ù«WÉæ¨ehô¡c äÉFOÉHh äÓMôe60-5040-15

ójó◊G ∂FÉÑ°S ä’ƒfi50500

á°SÉ°ù◊G IGò¨ŸG ∫ÉªMC’G60130

 Iõ```¡LC’G  á```«°SÉ°ùëH  á```ªFÉb  (1)  ∫hó```L  ■
.ó¡÷G ¢VÉØîf’ á«FÉHô¡μdG

(ÊGƒK) øeõdG
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 ‘ ∫ƒëŸG Ö∏b πª©j ÚM ká°UÉNh ágƒ°ûe äÉLƒe

 .¬d á«£ÿG ÒZ á≤£æŸG

 ∫Éμ```°TCG è```àæJh  :á```«fhÎμdE’G iƒ```≤dG Iõ```¡LCG -
 Ëƒ≤J Iõ¡LCG πãe äÉ```Lƒª∏d ágƒ°ûeh ájQhO ÒZ

 äGQƒ```à°SGÒãdG ¿ƒ``````μ«∏°ùdÉH É``¡H ºμë làŸG QÉ```«àdG

 ágƒ°ûeh ájQhO ÒZ ∫Éμ°TCG è```àæJ  (Thyristors)

 .äÉLƒª∏d

 ó```ª©j É```¡«ah :IAÉ```°V’G º```¶f ‘ äÉ```«≤aGƒàdG ■
 IAÉ°VE’G äGóMh ∫GóÑà°SG ¤EG AÉHô¡μdG ƒμ∏¡à°ùe

 IAÉ°VE’G äÉÑŸ πãe IAÉØμdG á«dÉY iôNCÉH ájó«∏≤àdG

 ∑Ó```¡à°SG ó```«°TôJ ‘ á```ÑZQ ∂```dPh ,á```›óŸG

 »°ù«WÉæ¨ŸG â```°S’ÉÑdG π```jóÑJ ∂dòch ,AÉ```Hô¡μdG

 ó```©Jh .ÊhÎ```μdEG ô```NCÉH (Magnetic ballast)

 äÉÑŸh  ≠jôØàdG äÉÑŸ øe áfƒμŸG IAÉ°VE’G äGóMh

 ;äGQÉ«àdG äÉ```«≤aGƒJ äÉ```ÑÑ°ùe ø```e â```æ°SQƒ∏ØdG

 ÌcCG áãdÉãdG á```LQódG øe á«≤aGƒàdG ió```©àJ å```«M

 ´ƒªéŸG π≤æH Ωƒ≤j ójÉëŸG π©éj É‡ ;%100 øe

 äGP  á```eƒ¶æŸG  ‘  á```ãdÉãdG  á```«≤aGƒà∏d  …È```÷G

 IQGôM á```LQO ™```ØJôJ ∂```dòHh á```«KÓãdG QGƒ```WC’G

 á````≤jô£H ¬````ª«ª°üJ º```àj ⁄ PEG `` á°UÉN `` ójÉëŸG

 .äGQÉ«àdG √òg πãe πªëàH íª°ùJ

 ‘  QÉ«àdG ¿ƒμj É¡«ah :ó```jÉëŸG ‘ äÉ```«≤aGƒàdG ■
 äGQÉ«à∏d …È```÷G ´ƒªéŸG ø`````Y IQÉ```ÑY ó```jÉëŸG

 »``a ∂``dPh ,iô`````NC’G á``KÓ``ãdG QGƒ``WC’ÉH IQÉ`````ŸG

 ,Qƒ```````£``dG »``````KÓ`````K »````````FÉ````Hô``¡μdG ΩÉ`````¶`æ``dG

 ≈∏Y ¬```̀∏ªY ” …ò```̀dGh (Three-phase system)

 ájQhódG äGQÉ```̀«àdG ¿ƒμJ Éªæ«Mh (Y) ±ô```̀M πμ```̀°T

 ¿EÉa ;¿Gõ```̀JG á```̀dÉM ‘  á```̀KÓãdG QGƒ```̀WC’G ‘ IQÉ```̀ŸG

 ΩÉë∏dGh á«FÉHô¡μdG ¿Gô```aC’G ‘ á°UÉN á```©jô°ùdG

 Iõ¡LC’G ≈∏Y QGô°VCG çó– ’ ¬fCG ™eh ,»FÉHô¡μdG

 ’EG ó¡÷G ¢TÉ©JQG ÖÑ°ùH á«fhÎμdE’Gh á«FÉHô¡μdG

 í°VGh πμ°ûH ô```¡¶j √ÒKCÉJ ¿C’ ; kÉ```éYõe ó©j ¬fCG

 .Ú©∏d kÉLÉYREG ÖÑ°ùj É‡ ;IAÉ°VE’G º¶f ≈∏Y

 OOÎdG äGÒ¨J 

 ,É¡H ¢UÉN OOôJ ≥ah á«FÉHô¡c áeƒ¶æe πc πª©J

 OOôJ ≈∏Y ájOƒ©°ùdG á«FÉHô¡μdG áeƒ¶æŸG πª©J kÓãªa

 á«HhQhC’G á«FÉHô¡μdG á```eƒ¶æŸG πª©J Éªc ,õ```Jôg 60

 OOÎdG ¿ƒ```μj Éªæ«H .õ```Jôg 50 √QGó```≤e OOô```J ≈```∏Y

 áeƒ¶æŸG π```ãe áªî°†dG á```«FÉHô¡μdG äÉ```eƒ¶æŸG ‘

 ¿ƒμj É```e kGQOÉ```fh ,Ò```Ñc πμ```°ûH kGô```≤à°ùe á```«HhQhC’G

 äÉeƒ¶æŸG ¿EÉa ,»∏°UC’G OOÎdG ø```Y ±GôëfG ∑Éæg

 …OÉMCG ódƒe øe É¡àjò¨J ºàj »àdG á°UÉN - IÒ¨°üdG

 ,OOÎdÉH äÉaGôëfG øe - (∫hõ©e ó«dƒJ ) ™bƒŸG ‘

 Iõ```¡LCÓd kGQGô```°VCG Ö```Ñ°ùJ ¿CG ø```μªŸG ø```e »```àdGh

 í°Vƒj  .äÉcôëŸG á°UÉNh á```«FÉHô¡μdGh á«fhÎμdE’G

 .OOÎdG äGÒ¨J ä’ÉM øe ádÉM (6) πμ°ûdG

  äÉ`````«≤aGƒàdG 

  çó– ájQhO äÉLƒe É¡fCÉH äÉ«≤aGƒàdG ±ô©J

 äGOOÎH çó–  ,QÉ```«àdG hCG  (á```«àdƒØdG ) ó```¡é∏d

 å«ëH  ,á«°SÉ°SC’G á```LƒŸG  OOôJ äÉ```ØYÉ°†e øe

 ∫É◊G ƒ```g Éªc õJôg 60 äÉ```ØYÉ°†e ø```e ¿ƒ```μJ

 IóëàŸG äÉj’ƒdGh á```jOƒ©°ùdG á```«Hô©dG á```μ∏ªŸG ‘

  ƒg Éªc õJôg 50 äÉ```ØYÉ°†e ø```e hCG ,á```«μjôeC’G

.ÉHhQhCG ‘ ∫É◊G

 äÉLƒŸG (Superimposed)  Ö```cGÎJ Éªæ«M

 ‘ hCG ó¡÷G ‘ AGƒ°S á«°SÉ°SC’G áLƒŸG  ™e á«≤aGƒàdG

 çóëj ;á«FÉHô¡μdG ájò¨àdG ΩÉ¶f øe ΩOÉ≤dG QÉ«àdG

  .(7) πμ°ûdG ‘ í```°Vƒe ƒg Éªc ,áLƒŸG ‘ √ƒ```°ûJ

  äÉ«≤aGƒàdG øY ºLÉædG √ƒ````°ûàdG ¿CÉH ∫ƒ≤dG øμÁh

 á`LƒŸG øe QÉ```«àdG hCG ó¡é∏d  ±Gô```ëf’G á````````HÉãÃ

 á`aÉ°VEG ºàJ Éªæ«M ∂```dP ô¡¶jh ,á«dÉãŸG á```jQhódG

 OOÎ```∏d á```ë«ë°üdG OGó```YC’G á````ª«b äÉ```ØYÉ°†e

 äÉ«≤aGƒàdG √ƒ```°ûJ CÉ°ûæj ,QÉ«àdG hCG ó```¡é∏d »∏°UC’G

 iƒ≤dG Iõ¡LCGh ,‹B’G Ö°SÉ◊G Iõ¡LCG øe kÉ°SÉ°SCG

 ,(Rectifiers) QÉ```«àdG äÉeƒ≤e :πãe á```«fhÎμdE’G

 á«FÉHô¡μdG äÉcô```ëŸG áYô°S ‘ ºμëàdG Iõ```¡LCGh

 å```«M ,(Adjustable Speed Drive – ASD)

 ´ÉØJQGh ,Ö«°SGƒë∏d ∫É```£YC’G çhóM ‘ Ö```Ñ°ùàj

 äÓHÉμdGh äÉcôëŸGh ä’ƒ```ëŸG IQGôM áLQO ‘

 .AÉ°Vƒ°†dG iƒà°ùe ´ÉØJQG ¤EG áaÉ°VEG ,á«FÉHô¡μdG

 πãe ¢Vô©dG Iõ```¡LCG ≈∏Y äÉ```«≤aGƒàdG ô```KDƒJ Éªc

 Iõ¡LCG ‘ AÉ£NCG çhóM ≈∏Y πª©Jh ,äÉfƒjõØ∏àdG

.á«fhÎμdE’G ¢SÉ«≤dG

 :É¡ªgCG øeh  :äÉ«≤aGƒàdG Aƒ°ûf ÜÉÑ°SCG ■
 πμ°T É¡«a Ò¨àj »àdGh :á«£ÿG ÒZ ∫É```ªMC’G -

 ÒZ ∫Éμ°TCG ¤EG É¡d …ò¨ŸG ó¡÷Gh QÉ«àdG äÉLƒe

 äÉYô°ùdG äGP äÉcôëŸGh Ö«°SGƒ◊G πãe ,ájQhO

 ∂dòch  ,äÉ```Ø«μŸG  ‘ IÌμH á```∏ª©à°ùŸG IÒ```¨àŸG

 áaÉ°VEG ,IAÉ°VE’G ‘ á∏ª©à°ùŸG âæ°SQƒ∏ØdG äGóMh

  .ƒjó«ØdG Iõ¡LCGh Qõ«∏dG äÉ©HÉW ¤EG

 :(Arcing Devices)  ¢```Sƒ≤dÉH  ΩÉ```ë∏dG  Iõ```¡LCG  -

.ó¡÷G äÉ«≤aGƒJ èàæJ »àdG Iõ¡LC’G ô¡°TCG øe ó©Jh

 èàæJ »àdG ä’ƒëŸG πãe :á«°ù«WÉæ¨ŸG ô```FGhódG -

.áLƒŸG √ƒ°ûJ á«Ø«c ≈∏Y ∫Éãe (7) πμ°T ■

٤٦ IOƒ```````L
AÉ````Hô¡μdG

.OOÎdG äGÒ¨J ≈∏Y ∫Éãe (6) πμ°T ■

.ó¡÷G ¢TÉ©JQG ≈∏Y ∫Éãe ■

(ÊGƒK) øeõdG
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 ó¡L iƒà°ùe ≈∏Y É°ùªædG ‘ AÉHô¡μdG ™jRƒJ º¶f ‘ á°ùeÉÿG äÉ«≤aGƒàdG ≈∏Y ∫Éãe (8) πμ°T ■
.´ƒÑ°SCG ióe ≈∏Y âdƒaƒ∏«c 110 âdƒaƒ∏«c 30h âdƒa400  øe áØ∏àfl

 IOƒ```````L
AÉ````Hô¡μdG٤٧

 á£≤f …CG ‘ kGôØ°U ¿ƒμj ±ƒ°S É¡d …È÷G ´ƒªéŸG

 çóëjÉe øμdh  .âbh …CG ‘ ∂dòch ójÉëŸG π```̀NGO

 ;ójÉëŸG ‘ kÉjôØ°U ¢ù«d QÉ«àdG ¿CG ¿É«MC’G º¶©e ‘

 øe œÉædG áKÓãdG QGƒWC’G ≈∏Y ∫ÉªMC’G ¿GõJG Ωó©d

 ≈àMh  ¿É«MC’G º¶©e ‘h ,IGò¨ŸG ∫ÉªMC’G äGÒ¨J

 ¿QÉ≤J’ IÒ¨°U º«b GP ¿ƒ```̀μj `` kÉjôØ°U ø```̀μj ⁄ ¿EG

 ¬«a ¿ƒμj iôNCG ¿É```̀«MCG ‘h  ,Qƒ£dÉH QÉ```̀ŸG QÉ```̀«àdÉH

 ∑Éæg ¿ƒμJ ÉeóæY kGóL kÉ«dÉY ó```̀jÉëŸÉH QÉŸG QÉ«àdG

 .äÉ«≤aGƒàdG øe IÒÑc áÑ°ùf

:É¡ªgCG øeh :äÉ«≤aGƒàdG äGÒKÉJ ■
 :(Impact on Conductors) äÓ°UƒŸG ≈∏Y ÒKCÉàdG -

 ,Ée π°Uƒe ‘ »≤aGƒàdG QÉ```«àdG ôe Éª∏c ¬fEG å```«M

 ∂dòch ,AÉHô¡μdG ó```≤a ‘ IOÉjR ¤EG Oƒ≤j ±ƒ```°S

 .π°UƒŸG IQGôM áLQO ™aôj

 ÖÑ°ùH ¿ƒ```̀μjh :(Skin Effect) »```ë£°ùdG Ò```KCÉàdG -

 í£°ùdG ‘ …ô°ùj (OOÎ```ŸG ) ÜhÉæàŸG QÉ```«àdG ¿CG

 ô```KC’ÉH  ±ô```©j  É```e  Gò```gh  π```°Uƒª∏d  »```LQÉÿG

 äGOOÎdG ‘ í°VGh πμ°ûH ô¡¶j å«M ,»ë£°ùdG

 OGOõj ÉeóæY ø```μdh ,¬dÉØZEG º```àj IOÉ```Yh .É«∏©dG

 á«≤aGƒàdG) õJôg 300 øe ≈∏YCG ¤EG π°üjh OOÎdG

 ó≤a  ‘ IOÉjR ¤EG …ODƒj ¬fEÉa ,(¥ƒa Éªa á°ùeÉÿG

 IQGôM áLQO ™aQ ¤EG áaÉ°VEG á```«FÉHô¡μdG ábÉ£dG

 ‘ Gòg òNCG Úªª°üŸG ≈∏Y Ú©àj Gòd ;äÓ°UƒŸG

 »μd É¡à©°S ™aQh äÓHÉμdG º«ª°üJ óæY QÉ```ÑàY’G

 äGOOÎdG âfÉc GPEG ÉeCG .»ë£°ùdG ôKC’G ÖYƒà°ùJ

 áμÑ°ûdG É¡«∏Y πª©J »àdÉc (õJôg 60) á```°†Øîæe

.¬dÉªgEG øμÁh OOÎdG ¿EÉa ,ájOƒ©°ùdG

:(Impact on Capacitors)  äÉ©°SGƒŸG ≈∏Y ÒKCÉàdG -

 ‘ôW ≈∏Y ≥Ñ£ŸG ó¡÷G ¿ƒμj ÉeóæY CÉ°ûæjh

 πμ°ûdG ø```Y ∞```∏àfl »```Lƒe πμ```°T …P ™```°SGƒŸG

 kGQÉ«J ™°SGƒŸG π```ªëj Éªæ«M ∂dPh ;QÉ«à∏d »```LƒŸG

 ó≤a ¬æY º```éæj É```‡ ;äÉ```«≤aGƒàdG ø```e kÉ```gƒ°ûe

 π°üØj …òdG ∫RÉ©dG ∫ÓN øe á«FÉHô¡μdG ábÉ£dG

 .™°SGƒŸG ≈aôW ÚH

:(Impacts on Power Transformer) iƒ≤dG ä’ƒfi ≈∏Y ÒKCÉàdG -

 Gòd  ;ä’ƒëŸG IQGô```M IOÉjR ‘ ÒÑc πμ°ûH …ODƒ```jh

 QÉÑàY’G ‘ GhòNCÉj ¿CG ä’ƒëŸG »ªª°üe ≈∏Y Ú©àj

  ,äÉ«≤aGƒàdG ø```e á```Ä°TÉædG á```«dÉ©dG äGOOÎ```dG ô```KCG

 ôªà°ùŸG πjóÑàdG º¡«∏Y Öéj ôKC’G Gòg øe π```«∏≤à∏dh

 ¬fEÉa ΩÉ```Y πμ```°ûHh .É```gójÈJ ≈```àM hCG  ,äÓ```HÉμ∏d

 øe ≈∏YCG  %5 øY äÉ```«≤aGƒàdG iƒ`à°ùe ójõj É```eóæY

 πbCÉH ∫ƒ```ëŸG π``«ª– Ú```©àj ¬```fEÉa á```«∏°UC’G á```LƒŸG

 áLQO ´É```ØJQG ‘Óàd ;É```¡«∏Y iƒ°ü≤dG ¬```àbÉW ø```e

 ‘ çó– »àdG QGô°VC’G ¿EÉ```a ΩÉY πμ°ûHh .IQGô◊G

 ábÉ£dG ó````≤a IOÉjR πª°ûJ äÉ«≤aGƒàdG á``é«àf  ∫ƒëŸG

 IOÉ```̀``jRh  ,(Harmonics Power Loss–HPL)

 øeh  (Eddy) …ójEG äGQÉ```̀``«J øe A»°TÉædG ó```̀`≤ØdG

 äÉ````Ø∏e ‘ »```̀°ù``````«WÉæ¨ŸG ≥```̀``aódG Qhôe IOÉ```̀````jR

 Ö∏b øe á````ŒÉædG ó```̀≤ØdG IOÉjR ∂dòch ,∫ƒ```̀```ëŸG

 .(Core Losses) ∫ƒëŸG

 ájƒ°ûJ ≈∏Y äÉ«≤aGƒàdG π```ª©J ôN BG ÖfÉL øe

 OÉ¡LE’G ó```jõj å```«M ,∫ƒëŸG ‘ ó```¡÷G á```Lƒe

 ôFGhO ™```e πNGóJ çó```ëjh ,∫ƒëŸG ∫RGƒ```Y ≈```∏Y

 ÚfQ Qƒ¡X ¤EG á```aÉ°VEG ,á«FÉHô¡μdG ä’É```°üJ’G

 .ó¡÷G »``a

 â```dO  å```«M  :AÉ```Hô¡μdG  á```μÑ°T  ≈```∏Y  Ò```KCÉàdG  -

 á```μÑ°ûdG ≈```∏Y â```“ »```àdG Ió```jó©dG äÉ```°SÉ«≤dG

  ∫ÉªMCG ∫Éª©à°SG ÚH ábÓY ∑Éæg ¿CG á```«FÉHô¡μdG

 Qƒ¡Xh `` ¿ƒjõØ∏àdG Iõ¡LCG πãe `` É¡æ«©H á```«FÉHô¡c

 äÉ°SÉ«≤dG äô```¡XCG Éªc . áμÑ°ûdG ‘ äÉ```«≤aGƒàdG

 »ªcGôJ ôKCG Qƒ¡X §°SƒàŸGh Ò```°ü≤dG ióŸG ≈∏Y

 í°Vƒjh ,Iõ¡LC’G √òg øe áÄ°TÉædG äÉ«≤aGƒàdG øe

 É¡°SÉ«b ” »àdGh ,á°ùeÉÿG á```«≤aGƒàdG (8) πμ°T

 âdƒaƒ∏«c 110 ó```¡÷G ø```e áØ∏àfl Oƒ```¡L ≈```∏Y

 ,âdƒa 400 ó¡÷G ∂```dòch âdƒa ƒ∏«c 30 ó```¡Lh

 á«≤aGƒàdG ‘ IÒÑc IOÉjR äÉ°SÉ«≤dG äô``¡XCG å«M

 ájGóH ±OÉ°üj â```bƒdG Gòg   AÉ°ùŸG ‘ á```°ùeÉÿG

 á«≤aGƒàdG á```ª«b ¢übÉæàJh `  ̀¿ƒ```jõØ∏àdG Ió```gÉ°ûe

 ,AÉ°ùe Iô°TÉ©dG á```YÉ°ùdG ‹GƒM AÉ```°ùŸG ájÉ¡f ‘

 á°ùeÉÿG á«≤aGƒàdG ∫É```≤àfG ∂dòc πμ°ûdG ô¡¶jh

 ≈àM ¬æe ≈∏YCG ¤EG ¢†ØîæŸG ó```¡÷G iƒà°ùe øe

  .âdƒa ƒ∏«c 110 ó¡é∏d π°üj

 ó¡÷G •ƒÑg

%20

ó¡÷G ∫É©ØfG

 %20

ΩóY
%20 ¿GõJEG

 ó¡÷G ºî°†J
%20

äÉ«≤«aGƒàdG

%20

.´ƒædG Ö°ùM AÉHô¡μdG IOƒL πcÉ°ûe Ö°ùf ■
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 áeƒ¡Øe ¿ƒ```μJ å«ëH ,IOƒ÷G πcÉ```°ûe ∞«°Uƒàd

 äÉ«©ª÷G ø```e ójó©dG äCGó```H Éæg øeh ,™```«ªé∏d

 »μd AÉHô¡μdG IOƒ```÷ äÉØ°UGƒe ô```jƒ£J á```«æ¡ŸG

 AÓ```ªY ø```e AÉ```bôØdG ™```«ªL ¿hÉ```©J ‘ ó```YÉ°ùJ

 Ú©æ°üŸG ∂dòch AÉ```Hô¡μdG äÉcô°Th  AÉ```Hô¡μdG

 ¢ù°SCG π«μ°ûJ á```«¨H ∂dPh  ;á«FÉHô¡μdG Iõ```¡LCÓd

 å«M øe AGƒ°S ,AÉHô¡μdG IOƒ```L º««≤àd ácÎ°ûe

 Iõ¡LC’G AGOCG å```«M øe hCG AÉ```Hô¡μdG á```μÑ°T AGOCG

 √òg óYÉ°ùJ ±ƒ°Sh .áμÑ°ûdÉH á£ÑJôŸG á«FÉHô¡μdG

 AÉbôØdG ™«ªL ÚH ¢SÉÑàd’G …OÉØJ ≈∏Y äÉØ°UGƒŸG

 ,äÉ°SÉ«≤dGh áÑbGôŸG è```FÉàf ∞«æ°üJh ∞°Uh ‘h

 IOQGƒdG äÉfÉ«Ñ∏d »FÉ°üME’G π«∏ëàdÉH í```ª°ùJ Éªc

 ºàj Éªæ«M ∫É°üJ’G π«¡°ùJh ,IOó©àe QOÉ°üe øe

.IOƒ÷G πcÉ°ûe óMCG ∞«°UƒJ

 ‘ É```gôjƒ£J ” »```àdG äÉ```Ø°UGƒŸG º```gÉ°ùJ 

 ôjƒ£Jh ,AGOCÓ```d ¢ù«jÉ≤e ™°Vhh ™```«ª÷G ∞«≤ãJ

 ÉgQhO πãªàj å«M . IOƒ÷G πcÉ°ûŸ IójóL ∫ƒ∏M

 ,á«FÉHô¡μdG á```eƒ¶æŸG AGOC’ ≥```«bódG ∞```°UƒdG ‘

 äÓμ°ûe πM ‘ á©LÉædG á«FGôLE’G ¥ô£dG ™°Vhh

 äÉ«dhDƒ°ùŸG ó```jó– ¤EG áaÉ°VEG ,AÉHô¡μdG IOƒ```L

 .AÉbôØdG ™«ªL ÚH

 ¿RGƒJ ∑Éæg ¿ƒ```μj ¿CG Öéj ô```N BG ÖfÉL øe

 AÉHô¡μdG ø```e AÓª©∏d á```Ø∏àîŸG äÉ```LÉ«àM’G ‘

 äÉ````LÉM ‘ ähÉ``ØJ ∑É````æg ¿ƒμj ó``≤a `` á``YRƒŸG

 á«FÉHô¡μdG Iõ¡LC’G ø```e áØ∏àfl ´GƒfC’ ∫É```ªMC’G

 ∂dP ¢SÉ°SCG ≈∏Yh `  ̀á``«°SÉ°ù◊G å«M øe É```¡°†©H

 iƒà°ùe ™aQ ¿CG ÉÃh ,ô©°ùdGh IOƒ```÷G ójó– ºàj

 AÉHô¡μdG ô©°S øe ójõj ±ƒ°S ÒÑc πμ°ûH IOƒ÷G

 ºàj ¬fEÉa ;Úμ∏¡à°ùŸG øe ÒÑc ´É```£≤d IóFÉa ¿hO

 ádƒÑ≤e äÉ```Ø°UGƒe ø```ª°V øe AÉ```Hô¡μdG ™```jRƒJ

 ™aQ ±ó¡H  á```°SÉ°ù◊Gh á°UÉÿG ∫ÉªMC’G ≈```∏Yh

 ∫ƒ°Uƒ∏d É¡JCÉ°ûæe π```NGO AÉHô¡μdG IOƒ```L iƒà°ùe

 øe ∫ƒÑ≤e iƒà°ùe É¡©e ≥≤ëàj »```àdG á£≤ædG ¤EG

 .AÉHô¡μdG ô©°S øe ∫ƒÑ≤e iƒà°ùe ™e IOƒ÷G

AÉ````Hô`¡μdG IOƒ```L á``ÑbGôe

 πª©J ¬Jõ¡LCG ¿CG `` kÉfÉ«MCG `` ∂∏¡à°ùŸG ó```≤à©j  

 øμÁ ’ øμd ,É¡jÎ©J πcÉ°ûe ’ ¬fCGh ,»©«ÑW πμ°ûH

 ∑Ó¡à°S’ Iôªà°ùŸG áÑbGôŸG ¿hóH ∂dP øe ócCÉàdG

   .(Power Monitorin) AÉ```Hô¡μ∏d Iõ¡LC’G √ò```g

 iƒ≤dG çÉëHCG ó¡©e á```£°SGƒH âjôLCG á°SGQO ‘h

 ¿ƒãMÉÑdG ¢ü∏N IóëàŸG äÉ```j’ƒdG ‘ á«FÉHô¡μdG

 AÉHô¡μdG IOƒL πcÉ°ûe øe %80 øe Ì```cCG ¿CG ¤EG

 ¿EÉa Gòg ≈∏Y AÉæHh ,∂∏¡à°ùŸG ICÉ°ûæe πNGO çó–

 »μdÉe Úμ∏¡à°ùŸG í°üæJ AÉHô¡μdG äÉcô°T º¶©e

 Ö«cÎH IÒÑμdGh á```£°SƒàŸG á«YÉæ°üdG ä BÉ```°ûæŸG

 ;º¡JCÉ°ûæe πNGO AÉ```Hô¡μdG IOƒL áÑbGôe Iõ```¡LCG

 ¤EGh ,á```eƒ¶æª∏d ájOÉªàY’G á```LQO ™```aQ ±ó¡H

 §«£îàdGh ,AÉ```Hô¡μdG ∑Ó```¡à°S’ π```°†aCG IQGOEG

 π«¨°ûJ ∞«dÉμJ ¢†ØNh ,áeƒ¶æŸG áfÉ«°üd ó«÷G

  .á«FÉHô¡μdG áeƒ¶æŸG

 ``IOÉY `` º«ª°üàdG á∏Môe ‘ ¿ƒ°Sóæ¡ŸG óª©j

 á````eƒ¶æª∏d Ö«°SGƒ◊G ÈY IÉ```cÉ``fi π``````ªY ¤EG

 Iójó©dG πcÉ°ûŸG ≈```∏Y É¡∏ª– IQóbh á```«FÉHô¡μdG

 .AÉHô¡μdG IOƒ```L πcÉ```°ûe øe É¡Ñ«°üJ ó```b »```àdG

 ¤EG Aƒé∏dG º```àj ¬fEÉa  á```∏μ°ûe çhó```M á```dÉM ‘h

 øeh ,k’hCG á∏μ°ûŸG á«gÉe ójóëàd áμÑ°ûdG á```ÑbGôe

 »àdG ∫ÉªMC’G ∞«°UƒJh ≥«bO πμ```°ûH É¡Ø«°UƒJ ºK

 á«∏ªY º```àJh .á∏μ°ûŸG √ò```g AGô```L ø```e äQô```°†J

 ¢Vô¨d π```ª©à°ùJ á```eó≤àe Iõ¡LCG È```Y á```ÑbGôŸG

 ™°Vhh ,á```eƒ¶æŸG AGOC’ á```«°SÉ«b äÉ```eÓY ™```°Vh

 äÉjƒdhCG ™°Vhh ,áμÑ°ûdG ≈∏Y ájOÉªàY’G äGô°TDƒe

 Ö°ùëH É¡∏M Ú```©àj »àdG AÉHô¡μdG IOƒ```L πcÉ°ûŸ

 ,á«dÉª°SCGQ äGQÉ```ªãà°SG øe á«fGõ«ŸG ¬H í```ª°ùJÉe

 É¡Ñ«côJ ºàj ±ƒ°S »àdG Iõ¡LC’G ójó– ‹É```àdÉHh

 ¿EG å«M ,AÉ```Hô¡μdG IOƒL πcÉ```°ûe øe ¢```ü∏îà∏d

 áÑbGôe π```ª©d É¡JÉYGôe Ö```éj äÉ```Ñ∏£àe ∑É```æg

 .IOƒ```÷G πcÉ```°ûe ´Gƒ```fCG ø```e ´ƒf πμ```d IOƒ```÷G

 πjƒëàdG äÉ£fi ‘ IOÉ```Y Iõ¡LC’G √òg ™```°VƒJh

 ácô°T ™e  π«ª©dG §HQ øcÉeCG ‘h  (Substations)

 IÎa ∞∏àîJh  .∫ÉªMC’G ÖfÉéH ∂dòch ,AÉHô¡μdG

 ¿CG øμÁ å```«M ,á∏μ°ûŸG á©«ÑW Ö```°ùëH ¢```SÉ«≤dG

 ¿CG kÉª∏Y ,á∏jƒW IÎa äGP hCG kÉ```«¶◊ kÉ°SÉ«b ¿ƒμJ

 ≈∏Y πªà°ûj ¿CG Öéj á```ÑbGôª∏d πª©à°ùj RÉ¡L …CG

 ∂dòch ,É```¡Ø«æ°üJh äÉ```fÉ«ÑdG ™```ª÷ äÉ«›ôH

 h á©ªéŸG äÉfÉ«ÑdG øjõîàd äÉfÉ«Ñ∏d Ió```YÉb ≈∏Y

 .èFÉàædG º°SQh äÉfÉ«ÑdG π«∏ëàd äÉ«›ôH

AÉ```Hô¡μdG IOƒ```L äÉ``Ø°UGƒe

 QÉμàM’G AÉ¨dEÉH ⁄É©dG ∫hO øe ójó©dG âeÉb  

 äÉYÉ£b πª°ûj ¿Éc …ò```dGh `` »```°SCGôdG »```∏eÉμàdG

 ‘ AÓª©dG äÉ```eóNh ™```jRƒàdGh π```≤ædGh ó```«dƒàdG

 ∫ÓN ájOÉ°üàb’G äGÒ¨à∏d áé«àf `  ̀IóMGh ácô°T

 π°üa á«∏ªY äCGó```H Éªc .á«°VÉŸG á```∏«∏≤dG Oƒ≤©dG

 ™jRƒàdG ∂dòch ,á```°ùaÉæàe äÉcô°T Ió©d  ó```«dƒàdG

 ójó– á«∏ªY äCGó```H Éæg øeh AÓª©dG äÉ```eóNh

 ;áHƒ©°U ÌcCG íÑ°üJ AÉHô¡μdG IOƒL øY ∫hDƒ```°ùŸG

 ÚaôW ≈∏Y QÉ°üàb’G ø```e k’óH ±GôWC’G Oó```©àd

 AÉHô¡μdG ≥aôeh π```«ª©dG :Éªgh ,kÉ≤HÉ°S ¿Éc É```ªc

 á`````````≤jôW ô````jƒ£àdh ` ̀∂dòd á``é«àfh .…QÉ```μàM’G

 `` ±GôWC’G ™«ªL  ÚH äÉeƒ∏©ŸG ∫OÉÑJh π```°UGƒà∏d

 ácÎ°ûe äÉë∏£°üe OÉéjE’ áLÉ◊G äójGõJ ó≤a

٤٨ IOƒ```````L
AÉ````Hô¡μdG




