
 Iƒb ∑É```æg ¿CG ≈```∏Y Üò÷G Iƒ```b ¢```üæJ .º```¡ØdG

 Éªc kÉ```eÉ“ , á```∏àc Éª¡d Úª```°ùL …CG Ú```H Üò```L

 ÚH hCG ,¢VQC’Gh ¢ùª°û∏d áHPÉ÷G Iƒ≤dG ÚH çóëj

 Öcƒch ¿É°ùfE’G º°ùL ÚH ≈àM hCG ,ôª≤dGh ¢VQC’G

 á«```°ù«WÉæ¨ehô¡μdG Iƒ≤dG ¿EÉa áfQÉ≤ŸÉHh .¢VQC’G

 ÚH (ôaÉæJ hCG ÜPÉŒ) Iƒ```b ∑Éæg ¿CG ≈∏Y ¢```üæJ

 áfQÉ≤ª∏d ôNBG ¬Lh ‘h ,áæë```°T Éª¡d Úª«°ùL …CG

 πãe kÉeÉ“) á«```°ù«WÉæ¨ehô¡μdG Iƒ≤dG QGó≤e ¿EÉa

 ÚH áaÉ```°ùŸG ™e kÉ«```°ùμY Ö```°SÉæàJ (Üò```÷G Iƒb

.Úª«°ù÷G

 øe á«°SÉ°SCG á«°UÉN á«FÉHô¡μdG áæë°ûdG ó©J

 äG qQP øe ¿ƒμàJ IOÉe πc ¿EG å«M ,OGƒŸG ¢```UGƒN

 OƒLh ó```æY ¬fEÉa ‹É```àdÉHh ,äÉæë```°T IQP πμ```d h

 ∑Éæg ¿CG ` IÒÑc áÑ```°ùæH ` Ωõ÷G øμÁ äÉæë```°T

 øe IQP πc ∂```∏à“ .áæcÉ```°ùdG AÉHô¡μdG á«```°UÉN

 äGQGóe ‘ ¿GQhó```dG áªFGO äÉæë```°T OGƒŸG äG qQP

 ¿hÎμdEG π≤àæj É```eóæYh ,(1) πμ```°T ,IGƒædG ∫ƒM

 çóëj ¬fEÉa ,ôNBG …QP QGó```e ¤EG …QP QGóe ø```e

 ,»FÉHô¡μdG QÉ«àdÉH ≈ª```°ùj Ée hCG kÉ«FÉHô¡c kÉ```≤aóJ

 É qeEG ,Éª¡d å```dÉK ’ ¿ÉàæKG ¿ÉàdÉM áæë```°û∏d ¿ƒμJh

 ¿ƒμJ ¿CG É qeEG h ,z¿ƒ```JhÈdG πãe { áÑLƒe ¿ƒ```μJ ¿CG

.z¿hÎμdE’G πãe { áÑdÉ°S

 É¡```°ü∏îà°SG ájô¶f ≈∏Y AÉHô¡μdG º∏Y Ωƒ≤j

 áæë```°ûdG IóMh â«ª```°S ` Ωƒdƒc »```°ùfôØdG ⁄É©dG

 √òg Ö°ùëHh ,√Oƒ¡÷ kGôjó≤J ¬ª```°SÉH á«FÉHô¡μdG

 Éªæ«H ,ôaÉæàJ á¡HÉ```°ûàŸG äÉæë```°ûdG ¿EÉa ájô¶ædG

 Iƒb å«M Ö°SÉæàJ ,IOÉ```°†àŸG äÉæë°ûdG ÜPÉéàJ

 Éª¡æ«H áaÉ°ùŸG ™e kÉ«°ùμY Úàæë```°ûdG ÚH Üò÷G

 ádÉM ‘h ,( kGó```L IÒ¨```°U áaÉ```°ùŸG ¿ƒμJ IOÉY)

 äÉæë°ûdGh áÑdÉ°ùdG äÉæë°ûdG OóY ÚH ¥ôa OƒLh

 á«°SÉ°SCG IóMh ¬d »FÉHô¡c ó¡L ¥ôa CÉ°ûæj áÑLƒŸG

 Üò÷G Iƒb ió```e øY ÒÑ©J ƒgh ,zâ```dƒØdG{ »g

 ∂∏J CGóÑJ ÉeóæYh .iôNCG ¤EG Ée IOÉe äÉæë°T øe

 ÚØdC’G ÜQÉ≤j Ée òæe AÉHô¡μdG á```°üb äCGóH

 ¢ùdÉW »≤jôZE’G ⁄É©dG ΩÉb ÉeóæY ,ΩÉY áFÉªà°Sh

 ¢ûjôd ¿Éeô¡μdG Ö«°†b ÜòL IôgÉX ‘ ø©ªàdÉH

 Ö```°ùàμJ äCGóH É¡fCG ßM’ å«M ,¬μdO ó©H Qƒ«£dG

 É¡«∏Y ≥∏WCG Iô```gÉX ‘ ,¢```ù«WÉæ¨ŸG ¢üFÉ```°üN

 â£Ñæà```°SG »àdGh ,(Electricity) á```jõ«∏‚E’ÉH

 »æ©Jh (Elektron) áÁó≤dG á«æ«JÓdG áª∏μdG øe

 í∏£```°UG ó≤a á«Hô©dG á```¨∏dG ‘ É```eCG .¿É```eô¡μdG

 ¤EG áÑ```°ùf .AÉHô¡μdÉH IôgÉ¶dG ∂∏J á«ª```°ùJ ≈∏Y

.Iô°TÉÑe ¿Éeô¡μdG

 ¤hC’G IGƒædG áæcÉ```̀°ùdG AÉHô¡μdG Iô```̀gÉX ó©J

 ‘ AÉª∏©dG çÉ```̀ëHCG âfÉc å```̀«M ,AÉHô¡μdG Qƒ```̀£àd

 É¡∏ª› ‘ ¬LƒàJh QƒëªàJ á«°VÉŸG ΩÉY áFÉª°ùªÿG

 ’ AÉHô¡μdG ¿CG Ωƒ```̀∏©ŸG ø```̀eh .IôgÉ¶dG √ò```̀g ƒëf

 Égó«dƒJh É¡°SÉ«b øμÁ øμdh ,Ú©dÉH É¡àjDhQ øμÁ

 QƒeC’G ø```̀e ÉgÒZh ,É¡cÓ¡à```̀°SG ºK ø```̀eh É¡∏≤fh

.∫É≤ŸG Gòg ¬dhÉæà«°S Ée ƒgh ,É¡H á≤∏©àŸG

á````«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG Iƒ``≤dG

 ≥dÉÿG ÉgóLhCG »àdG á«©«Ñ£dG iƒ≤dG º°ù≤æJ

 ≈àM ¿É°ùfE’G º∏Y É¡d π```°UƒJ »àdGh ¿ƒμdG Gòg ‘

 Iƒb ,á```jhƒædG Iƒ```≤dG : »```g iƒ```b ™```HQCG ¤EG ,¿B’G

 ,á«```°ù«WÉæ¨ehô¡μdG Iƒ```≤dG ,áØ«©```°†dG §HGhôdG

 .Üò÷G Iƒbh

 ¢SÉ```°SCG »g á«```°ù«WÉæ¨ehô¡μdG Iƒ```≤dG ó```©J

 …óéŸG øe ¿ƒμj ó```b É¡ª¡Ødh ,AÉHô¡μdG Iô```gÉX

 §«```°ùÑàd zøJƒ«f Iƒ```b{ Üò```÷G Iƒ```≤H É```¡àfQÉ≤e.IQòdG äÉfƒμe. (1) πμ°T ■

الكترون

مدارات
نواة

 ábÉ£dG
á«FÉHô¡μdG ١٠`g1431 ÖLQ (95)Oó©dG

 ,áeÉ©dG  äÉeóÿGh  ,áYÉæ°üdGh  ,OÉ°üàbÓd  áªYGódG  á«≤«≤◊G  Iƒ≤dG  »g  á«FÉHô¡μdG  ábÉ£dG
 »æWƒdG øeCÓd ôKDƒŸG ô°üæ©dGh ìÉàØŸG »gh ,⁄É©dG ∫hO πª› ‘ π≤ædG äÉeóN ≈àMh ,á«JÉeƒ∏©ŸGh
 ÜQÉ≤j Ée k̀ Óãe ` ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áμ∏ªŸG ≥ØæJ ¿CG ÅLÉØŸG øe ¢ù«∏a ¬«∏Yh ,∫hódG ∞∏àîŸ »eƒ≤dGh
 ábÉ£∏d áμ∏ªŸG áμÑ°T ¿ƒμJ ¿CG kÉ°†jCG ÅLÉØŸG øe ¢ù«dh ,´É£≤dG Gòg ≈∏Y kÉjƒæ°S ∫ÉjQ QÉ«∏e øjô°û©dG

.ájOƒ©°S áæjóe h ájôb ∞dCG ô°ûY óMCG Ω 2009 ΩÉY ájÉ¡f óæY â£Z ób á«FÉHô¡μdG

∞«°S øH øjódG ΩÉ°ùM .Ω

 الطاقة الكهربائية



 áØ∏μdG ¢```†«ØîJ »```æ©j É```‡ ;ä’ƒ```ëŸG ≈ª```°ùJ

 Iõ«e ∑Éægh ,% 90 ø```Y ó```jõj ÉÃ ájOÉ```°üàb’G

 h º«ª```°üJ ádƒ¡```°S »gh ,ÜhÉæàŸG QÉ```«à∏d iô```NCG

 ÜhÉæàŸG QÉ«àdG ≈∏Y πª©J »àdG äÉcôëŸG áYÉæ```°U

 πHÉ≤ŸG ‘h .â```HÉãdG QÉ«àdÉH π```ª©J »àdG ∂```∏J øY

 ¬æjõîJ øμÁ ¬```fCG ‘ âHÉãdG QÉ«àdG á«ªgCG ø```ªμJ

 ‘ áeóîà```°ùŸG ádƒªëŸG Iõ¡LC’G ‘ ¬cÓ¡à```°SGh

.á«eƒ«dG IÉ«◊G

 OGƒ````ŸG h AÉ````````Hô¡μdG

 ‘ ádƒ¡```°ùH ≥aóàj ¿CG »FÉHô¡μdG QÉ«à∏d øμÁ

 ‘ Iójó```°T áehÉ≤e ¬LGƒj ób ¬æμdh ,OGƒŸG ¢```†©H

 ‘ kÉeÉ“ ≥```aóàdG Ωó©æj ó```b Éªæ«H ,iô```NCG OGƒe

 ∂dòd kÉ©ÑJ OGƒ```ŸG ∞«æ```°üJ øμÁ h ,OGƒŸG ¢```†©H

:»∏j Ée ¤EG

 äÓ°UƒŸG

 QÉ«à∏d áØ«©°V áehÉ≤e äGP OGƒe äGõ∏ØdG ó©J

 ¿EG å«M ,Ió```«L äÓ```°Uƒe É¡fEG …CG ,»```FÉHô¡μdG

 äÉæë```°ûdG OóY ≈∏Y ó```ªà©J á«∏«```°UƒàdG É```¡JQób

 ∫ƒM á```cô◊G Iô```M ¿ƒ```μJ »```àdG ` äÉ```fhÎμdE’G `

 kÉØ«©```°V kÉWÉÑJQG IGƒ```ædÉH §ÑJôJ »```àdG hCG IGƒ```ædG

  ̀ájOÉ©dG IQGô```◊G á```LQO óæY kÓ```ãªa ,É```e kÉ```Yƒf

 π```°†aCG á```°†ØdG ¿ó©e ó©j ` áaô¨dG IQGôM á```LQO

 ,¢SÉëædG ¬«∏j ,¥ÓWE’G ≈∏Y IOƒLƒŸG äÓ°UƒŸG

 ¿ƒμJ .(Ü , CG -3) πμ```°T .Ωƒ«æŸC’Gh ,ÖgòdG º```K

 IQGô◊G äÉLQO óæY kGóL á«dÉY π«°UƒàdG á«°UÉN

 äÉLQO óæY π«°UƒàdG IAÉØc π≤J Éªæ«H ,á°†ØîæŸG

 .á«dÉ©dG IQGô◊G

∫RGƒ©dG

 Ωó©d á«dÉ©dG É```¡àehÉ≤Ã OGƒ```ŸG √òg ∞```°üàJ

 áÑLƒŸG äÉæë°ûdG ¤EG ≥aóàdÉH áÑdÉ°ùdG äÉæë°ûdG

 ,Éª¡æ«H áÄ```°TÉædG »```FÉHô¡μdG ó¡÷G Iƒ```b á```é«àf

 »g á«```°SÉ°SCG IóMh ¬d ,»```FÉHô¡μdG QÉ```«àdG CÉ```°ûæj

.zÒÑeC’G{

 QÉ«àdGh ,zâdƒØdG{ »FÉHô¡μdG ó¡÷G ¥ôa ó©j

 IQGO …C’ äÉ°SÉ«≤dG ºgCG øe zÒÑeC’G{ »FÉHô¡μdG

 IôgÉ¶d »≤«≤◊G ô¡¶ŸG ¿É°ùμ©j Éªgh ,á«FÉHô¡c

 ,AÉHô¡μdG á```jDhQ ø```μÁ ’ ¬```fEG å```«M ,AÉ```Hô¡μdG

.¢Vô¨dÉH »Øj É¡°SÉ«b ¿EÉa ‹ÉàdÉHh

 »FÉ````Hô¡μdG QÉ`````````«àdG

 Ú```Yƒf ‘ »```FÉHô¡μdG QÉ```«àdG ´Gƒ```fCG π```ãªàJ

 (Direct Current -DC) âHÉãdG QÉ«àdG :Éªg ,Ú°ù«FQ

 ,(Alternate Current-AC) ÜhÉæàŸG QÉ«àdGh

 ‘ ¢†©H øY Éª¡```°†©H ¿ÉYƒædG ¿GPÉ```g ∞```∏àîjh

 äÉæë°ûdG øe ¿Éc AGƒ```°S ` âHÉãdG QÉ«àdG √ÉŒG ¿CG

 ¿CG ™e Ò¨àj ’ ` ¢```ùμ©dG hCG á```ÑLƒŸG ¤EG áÑdÉ```°ùdG

 ÜhÉæàŸG QÉ«àdG ÉeCG ,¢†ØîæJ ó```bh ójõJ ób ¬à«ªc

 ¤EG π```°üj óbh ,QGôªà```°SÉH Ò```¨àj ¬```gÉŒG ¿EÉ```a

 Ò¨àdG QGó```≤e ≈ª```°ùjh ,á«fÉãdG ‘ äGÒ«¨J Ió```Y

 IóMGƒdG á«fÉãdG ‘ »FÉHô¡μdG QÉ«àdG ‘ ÜhÉ```æàdGh

 ,“õJÒ¡dG” »g ¬```d á«```°SÉ°SC’G IóMƒdGh OOÎdÉ`H

 ≈æ©J »```àdG áª¡ŸG ¢```ù«jÉ≤ŸG ó```MCG OOÎ```dG ó```©jh

 .(2) πμ```°T .⁄É©dG ‘ á```«FÉHô¡c áμÑ```°T …CG É```¡H

 ,äBÉ°ûæŸG øe ójó©dG ‘ ÜhÉæàŸG QÉ«àdG Ωóîà```°ùj

 √ÉjGõe ÖÑ```°ùH ;ÉgÒZh ,™fÉ```°üŸGh ,∫RÉæŸG :πãe

 É¡ªgCG ø```eh ,â```HÉãdG QÉ```«àdÉH á```fQÉ≤e Ió```jó©dG

 ó¡÷G á```ª«b ‘ º```μëàdG ¬dÓN ø```e ø```μÁ ¬```fCG

 áμÑ```°ûdG øe AGõLCG ‘ É¡JOÉjõH É``` qeEG »```FÉHô¡μdG

 Iõ¡LCG ≥```jôW øY ,iô```NCG AGõ```LCG ‘ É¡```°†ØNh

 •ÉÑJQ’G áØ«©°V hCG ácô◊G IôM äÉæë```°T OƒLh

 ‹ÉàdÉHh ;á```∏«∏b äGQGó```ŸG ¿ƒμJ å```«ëH ,IGƒ```ædÉH

 .kGóL kÉ```jƒb ájƒfC’ÉH äÉ```fhÎμdE’G •É```ÑJQG ¿ƒ```μj

 ,á∏FÉ°S ádRÉ©dG OGƒŸG √òg ¿ƒμJ ób (O -3) π`μ°T

 êÉ```LõdÉc áÑ∏```°U hCG ,â```jõdG ´Gƒ```fCG ¢```†©H :π```ãe

 kGOGƒe äGRÉ¨dG ´Gƒ```fCG º¶©e ó©J Éªæ«H , •É```£ŸGh

 óæY π«```°UƒàdG çó◊ ∂dP ÒZ ¿Éc ƒdh , á```dRÉY

.AGƒ¡∏d ¢Vô©àdG

 É¡JÉeGóîà```°SG ´ƒæJ ‘ ∫RGƒ©dG á«ªgCG ø```ªμJ

 ,äÉØãμŸG hCG äÉjQÉ£ÑdG áYÉæ°U :πãe ,á«YÉæ°üdG

 á«FÉHô¡μdG äGQGó∏d ájÉª◊G áª¶fCG ¤EG áaÉ°VE’ÉH

 ¢üFÉ```°üN ¿CG ôcòdÉH ô```jó÷G ø```eh  .É```gÒZh

 »FõL hCG πeÉc πμ```°ûH ≈```°TÓàJ OGƒŸG √ò¡d ∫õ©dG

 á«ªgCG Ö∏£àj É‡ ;á«dÉ©dG IQGô◊G äÉLQO ó```æY

 á```jODƒŸG ÜÉÑ```°SC’G ø```Y kGó```«©H É```¡«∏Y á```¶aÉëŸG

.∂dòd

äÓ°UƒŸG √ÉÑ°TCG 

 É¡àdÉM ‘ ádRÉY ¿ƒμJ É¡fCÉH OGƒŸG √òg õ«ªàJ

 É‡ ,iô```NCG ±hô```X ó```æY á∏```°Uƒeh ,á```«©«Ñ£dG

 äÉYÉæ°üdG øe Òãc ‘ IÒÑc á«ªgCG äGP É¡∏©éj

 øe Ωƒ«fÉeô÷Gh ¿ƒμ«∏```°ùdG »JOÉe ó©Jh ,á«æ≤àdG

 √òg â∏NO óbh ,äÓ```°UƒŸG √ÉÑ```°TCG ´GƒfCG ô¡```°TCG

 ,RÉ```Ø∏àdGh ,Ö«```°SGƒ◊G áYÉæ```°U ‘ Iƒ```≤H OGƒ```ŸG

 Öéj É‡h .É```gÒZh ∞JÉ¡dG Iõ```¡LCGh ,´É```jòŸGh

 óæY OGƒ```ŸG √òg AÉ```≤H ÜƒLh  ƒ```g ¬```«∏Y ¬```«ÑæàdG

 ó≤ØJ ’ ≈```àM ;É```¡d áÑ```°SÉæŸG IQGô```◊G äÉ```LQO

 Iõ¡LCG ‘ ∂```dP á¶MÓe øμÁh ,É```¡∏ªY á©«ÑW

.IGƒædÉH Iô◊G äÉfhÎμd’G •ÉÑJQG ∫ÓN øe OGƒŸG ¢†©H á«∏°UƒJ áfQÉ≤e (3) πμ°T ■

`g1431 ÖLQ (95)Oó©dG١١
 ábÉ£dG

á«FÉHô¡μdG

. ÜhÉæàŸG QÉ«àdG Ò¨J (2) πμ°T ■

د- الكربونجـ - السليكونب - الذهبأ- الفضة
-٤

-٠

-٤



 ;á```«FÉHô¡μdG äÉcô```ëŸG ‘ ™```°SGh πμ```°ûH äÉ```Ø∏ŸG

 Iõ¡LC’G ‘ »```°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG ø```jõîàH Ωƒ≤J »```c

.(6) πμ°T ,ácôM ¤EG ¬∏jƒ–h á````«FÉHô¡μdG

 ó````«dƒàdG ¥ô```````W

 ábÉ£dG êÉ```àfEG É```¡fCÉH ó```«dƒàdG á```«∏ªY ±ô```©J

 :»g ,áØ∏àfl ¥ô£H ºàJh ,á«FÉHô¡μdG

ájó«∏≤àdG á≤jô£dG 

 QÉ«àdG êÉ```àfE’ ájó«∏≤àdG á```≤jô£dG Ωóîà```°ùJ

 ,á```jRÉ¨dG äÉ```æ«HQƒàdG á£```°SGƒH ∂```dPh ,OOÎ```ŸG

 ,á```«FÉŸG  äÉ```æ«HQƒàdGh  ,∫õ```jódG  äÉ```æ«HQƒJh

.ájhƒædG äÓYÉØŸGh

ájó«∏≤J ÒZ á≤jôW 

 IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ```°üe º¶©e Ωóîà```°ùJ 

 ‘ ÉgÒZh Oƒ```bƒdG É```jÓNh á«```°ùª°ûdG á```bÉ£dÉc

 ,á«FÉŸG äÉæ«HQƒàdG GóY Éª«a ,âHÉãdG QÉ«àdG êÉ```àfEG

 ábÉWh ,á«FGƒ¡dG Ú```MGƒ£dGh ,ìÉjôdG äÉ```æ«HQƒJh

 QÉ«àdG êÉ```àfEG ‘ Ωóîà```°ùJ É```¡fEÉa ,Qõ```÷Gh ó```ŸG

 É¡H ∞°üàJ »àdG ájôFGódG ácô◊G π```°†ØH OOÎŸG

  .QOÉ°üŸG √òg

 »FÉHô````¡μdG OOô````````àdG

 OóY øY IQÉÑY ¬fCG »FÉHô¡μdG OOÎ```dG ±ô©j

 …òdG ôeC’G ,IóMGƒdG á≤«bódG ‘ Ú```HQƒàdG äGQhO

 ‘ »FÉHô¡μdG QÉ```«àdG ÜhÉ```æJ äGô```e OóY Oó```ëj

 »FÉHô¡μdG QÉ«àdG ¿Éc GPEG kÓãªa ,IóMGƒdG á```«fÉãdG

 íÑ```°ü«°ùa Iôe Úà```°S IóMGƒdG á«fÉãdG ‘ ÜhÉæàj

 OOÎdG QÉ```«àNG ¿EÉa ∂```dòdh  .õJÒg 60 OOÎ```dG

 óªà©j É```‰EGh , kÉ«WÉÑàYG hCG kÉ«FGƒ```°ûY kGô```eCG ¢```ù«d

 Ωóîà°ùj .äGódƒŸG º«ª```°üJ ≈∏Y »°SÉ°SCG πμ```°ûH

 Éªæ«H ,õJÒg50 OOÎdG ΩÉ¶f ⁄É©dG ¿Gó∏H º¶©e

 ∫hO ¢†©Hh Éμ```jôeCGh ó```æch ájOƒ©```°ùdG Ωóîà```°ùJ

 .õJÒg60 OOÎdG ΩÉ¶f á«Hƒæ÷G ÉμjôeCG

 ≈∏Y ®ÉØ◊G ‘ OOÎ```dG ¢SÉ«b á«ªgCG ø```ªμJ

 áμ∏ªŸG OOôJ Ò¨J ƒd kÓãªa ,áμÑ```°ûdG ájQGô≤à```°SG

 ádÉ◊G √òg ‘ óH’ ¬fEÉa ,õJÒg59^5¤EG  60 øe

 ÖbGƒ©∏d kGô¶f ;Ió```jóL á«FÉHô¡c áμÑ```°T AÉæH øe

 QhO º¡Ødh .∂dP AGô```L çó– ób »àdG á```ª«NƒdG

 Éæjód ¿CG ¢```VÎØæd ,áμÑ```°ûdG ‘ ¬à«ªgCG h OOÎ```dG

 ,IAÉØμH á```Hô©dG ôŒ »μdh ,∫ƒ```«N ÉgôŒ á```HôY

 OOÎH h ≥```°SÉæàe πμ```°ûH ∫ƒ«ÿG π```ª©J ¿CG Ö```éj

 OOôJ ≈∏Y πª©J ¿CG Öéj äGóqdƒŸG ∂```dòch ,óMGh

 ‘É```°VEG πªM äGódƒŸG ¢†©H ¿ƒμJ ’ ≈àM ,óMƒe

 ƒd ∫ƒ«î∏d √Qƒ```°üJ øμÁ Ée ƒgh ,iôNCG äGó``` qdƒŸ

 .(7) πμ°T ,CÉWÉÑJh π°SÉμJ ºgóMCG ¿CG

 ójÈàH Ωƒ≤J »```àdG áMhôŸG óLƒJ å«M Ö```°SÉ◊G

.(ê - 3) πμ°T .¿ƒμ«∏°ùdG IOÉe

á«FÉHô¡μdG IôFGódG ô°UÉæY

 ,AGõLCG IóY ≈∏Y á«FÉHô¡μdG IôFGódG πªà```°ûJ

 É¡ªgCG øeh ,»FÉHô¡c ΩÉ¶f …CG É```¡jƒàëj ¿CGh óH’

:»∏j Ée

äÉehÉ≤ŸG

 OGƒe É¡fCÉH(Resistors)  äÉ```ehÉ≤ŸG ±ô```©J

 É‡ ,É¡«∏Y QÉŸG »FÉHô¡μdG QÉ«àdG É¡JÉÄjõL ΩhÉ≤J

 ¢†©H Qó```°üJ kÓãªa ,áØ∏àfl π©a OhOQ ¤EG …ODƒj

 äÉfÉî°ùc Ωóîà°ùàd ;π©a Oôc IQGô◊G äÉehÉ≤ŸG

 çÉ©ÑfG É¡∏©a IOQ ¿ƒμJ É¡```°†©Hh ,ΩÉ◊ Iõ¡LCG hCG

 É¡°†©Hh ,IQÉfE’G äÉ≤«Ñ£J ‘ Ωóîà```°ùàa Aƒ```°†dG

 ,áæ«©e áª«b óæY »```FÉHô¡μdG ó¡÷G âÑãjh π```∏≤j

 á«fhÎμdE’G Iõ```¡LC’G ‘ É¡eGóîà```°SG í```«àj É‡

.(4) πμ°T ,RÉØ∏àdGh Ö°SÉ◊G RÉ¡éc

 äÉ©°SGƒŸG

 á```̀«ªgCG äGP (Capacitors)äÉ©```̀°SGƒŸG ó```̀©J

 π```̀ãe ,á```̀«fhÎμdE’G äÉ```̀≤«Ñ£àdG º```̀¶©e ‘ IÒ```̀Ñc

 ´GƒfCG §```̀°ùHCG ¿ƒ```̀μàJ ,É```̀gÒZh RÉ```̀Ø∏àdGh ,ƒ```̀jOGôdG

 Éª¡d ¿É```̀JOÉe É```̀¡æe .OGƒ```̀e çÓ```̀K ø```̀e äÉ©```̀°SGƒŸG

 å«M ,ádRÉY iôNC’G IOÉŸG Éªæ«H ,π«°UƒàdG á«°UÉN

 çGóME’ ;Úà∏°UƒŸG ÚJOÉŸG ÚH ádRÉ©dG IOÉŸG ™°VƒJ

.(5) πμ°T ,»FÉHô¡μdG ó¡÷G øjõîJh ™«°SƒJ

 äÉ qØ∏ŸG

 π°Uƒe øY IQÉÑY ¬fCÉH (inductor) ∞∏ŸG ±ô©j

 Ωóîà°ùJ ,Êó©e Qƒfi ∫ƒM ±ƒØ∏e πμ```°ûH ºª°üj

 ábÉ£dG
á«FÉHô¡μdG ١٢`g1431 ÖLQ (95)Oó©dG

. »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG øjõîJ äÉØ∏e (6) πμ°T ■

. ™°Sƒª∏d ΩÉ©dG Ö«cÎdG (5) πμ°T ■

. »FÉHô¡μdG QÉ«àdG äÉehÉ≤e (4) πμ°T ■

. ⁄É©dG ‘ OOÎdG º«b ™jRƒJ (7) πμ°T ■

موصل سالب

موصل موجب

عـــــــازل

صفحية معدنية

ألومنيوم

عازلة بلاستيك

٥٠ هيرتز
٦٠ هيرتز



 á`````«FÉHô¡μdG á````μÑ°ûdG

 ó≤YCG ø```e á```«FÉHô¡μdG áμÑ```°ûdG ΩÉ```¶f ó```©j

 É¡FGƒàM’ ,¥Ó```WE’G ≈∏Y á«cÓ¡à```°S’G á```ª¶fC’G

 πeÉμàJ »àdG äGó©ŸGh Iõ¡LC’G øe áYƒª› ≈```∏Y

 á«FÉHô¡μdG á```bÉ£dG êÉ```àfEG ±ó```¡H ;É```¡æ«H É```ª«a

 ÉgQƒ°üH É¡eGóîà°S’ Úμ∏¡à```°ùŸG ≈∏Y É¡©jRƒJh

 á«Fƒ°V hCG ájQGôM hCG á«côM âfÉc AGƒ°S ,áØ∏àîŸG

 äÉμÑ```°ûdG AÉæH º```àj ∂dP ≈```∏Y kAÉ```æHh .É```gÒZh

 áæμ‡ IAÉ```Øc ≈∏YCG ≈```∏Y ∫ƒ```°üë∏d á«FÉHô¡μdG

  ÉHhQhCG ∫hO º```¶©e ¿CG ó‚ ∂```dòdh ,áØ∏μJ π```bCÉH

 IQÉ≤dG πc ¿CG É```ªc , Ió```MGh áμÑ```°T ¿ƒeóîà```°ùj

.IóMGh á«FÉHô¡c áμÑ°T ¿ƒμ∏àÁ á«μjôeC’G

 IQGódÉc ÉgQƒ°U §°ùHCG ‘ á«FÉHô¡μdG áμÑ°ûdG ó©J

 É¡dh ,äÉæ«HQƒàdÉc »FÉHô¡c Qó°üe É¡d ,á«FÉHô¡μdG

 kÓªM kÉ```°†jCG É¡d ¿CG Éªc ,π≤ædG •ƒ£îc äÓ```°Uƒe

 ÚH óLƒJh .É```e á```jôb hCG á```æjóe á```eóÿ kÉ```«FÉHô¡c

 ‘ áØ∏àfl kGQGhOCG …ODƒ```J AGõLCG IóY ô```°UÉæ©dG √òg

 øe π«∏≤àdGh áμÑ```°ûdG IAÉ```Øc ™```aQ ±ó¡H ;áμÑ```°ûdG

 øeh ,∞«dÉμàdG øe ¢†«ØîàdG ∂dòch ,äÉYÉ£≤f’G

:»∏j Ée AGõLC’G √òg ºgCG

 ä’ƒëŸG

 ø```e  (Transformers)  ä’ƒ```ëŸG  ó```©J

 ÉgQhód kGô```¶f ;á«FÉHô¡μdG áμÑ```°ûdG äÉfƒμe º```gCG

 ó¡÷G Iƒb ™aQ ‘  πãªàj …òdG ¢SÉ°ù◊Gh …ƒ«◊G

 ±ó¡H ,â```dƒa ∞```dCG 500 ¤EG π```°ü«d »```FÉHô¡μdG

 óæYh ,¬∏≤f ∞«dÉμJh »FÉHô¡μdG QÉ«àdG áª«b ¢†ØN

 ó¡÷G ¢†«ØîJ ºàj áæjóŸG Üôb π≤ædG §N ∫ƒ°Uh

 kÉÄ«```°ûa kÉÄ«```°T ` »FÉHô¡μdG QÉ«àdG ™aQ ` »```FÉHô¡μdG

 IOÉY »gh ,∫õæŸG ‘ ó¡÷G áLQO ¤EG π°üj ≈àM

.(8)πμ°T ,âdƒa 110 hCG 220 ¿ƒμJ Ée

 á«YôØdG äÉ£ëŸG

 (Substations) á«YôØdG äÉ```£ëŸG ‘ ºàj

 ó©H Ωƒ≤àd , m∫ÉY mó¡éH á«FÉHô¡μdG ábÉ£dG ∫ÉÑ≤à°SG

 ¬```°SÉ«bh QÉ«àdG ájÉªM ‘ πãªàJ ,QGhOCG Ió©H ∂dP

 ¬∏jƒ– ¤EG áaÉ°VE’ÉH ¬©£b hCG ¬∏«```°UƒJh ¬ª«¶æJh

 øeh .á«FÉHô¡μdG áμÑ```°ûdG AGõ```LCG ≈```∏Y ¬```©jRƒJh

 Ö```°SÉæàj äÉ£ëŸG √òg ºéM ¿CG √ô```cP ô```jó÷G

 êÉàëj å«M ,»FÉHô¡μdG ó```¡÷G áª«b ™e kÉ```jOôW

 á«Yôa äÉ```£fi ¤EG ‹É```©dG »```FÉHô¡μdG ó```¡÷G

.í«ë°U ¢ùμ©dGh áªî°V

 Qƒ£dG »KÓK π≤ædG

 á«ªgCG äGP á```eÉY áØ```°üH π≤ædG •ƒ£N ó©J

 á«FÉHô¡μdG áμÑ```°û∏d áÑ```°ùædÉH IÒ```Ñc ájOÉ```°üàbG

 √òg á```¶MÓe ø```μÁh ,⁄É```©dG ∫hO ∞```∏àfl ‘

 øe ∫É≤àf’G ó```æY ájÈdG ¥ô```£dG ≈∏Y •ƒ```£ÿG

 á«FÉHô¡μdG êGôHC’G óà“ å«M ,iôNCG ¤EG á```æjóe

 äGP á«æ≤àc äÓ°Uƒe áKÓK ÖdÉ¨dG ‘ πª– »àdG

 ƒd Éªæ«H ,ádƒÑ≤e ájOÉ```°üàbG ihóLh á«dÉY IAÉØc

 π≤ædG áØ∏μJ ∂dòH íÑ°üJ ó≤a äÓ°UƒŸG OóY OGR

.kÉÑjô≤J óFÉ©dG øe ≈∏YCG

 äGQÉ«J á```̀KÓK π≤æH Qƒ£dG »```̀KÓK π≤ædG Ωƒ```̀≤j

 ±ÓàNG ¿CG ¤EG ¬```̀«ÑæàdG Ö```̀éjh ,êƒ```̀ªàdG á```̀Ø∏àfl

 ,É¡à«bƒJ ‘ É‰EGh ,á```̀LƒŸG πμ```̀°T ‘ øªμj ’ êƒªàdG

 QGƒWC’G »KÓK ó```̀dƒŸG ¿CG ß nMÓj å«M ,(9) πμ```̀°T

 øY È©J É```̀¡æe á```̀KÓK ,AGõ```̀LCG á```̀©HQCG ø```̀e ¿ƒ```̀μàj

  ájhGõH Iô```̀FGO É¡æ«H Éª«a πμ```̀°ûJh á```̀KÓãdG QGƒ```̀WC’G

 ™HGôdG Aõ÷G ™≤j Éªæ«H ,¢†©ÑdG É¡```̀°†©H øY 
o
120

 óMCG πHÉ≤àd á```̀«fQGhO ácôM ∑ô```̀ëàjh ∞```̀°üàæŸG ‘

 Qƒ£dG Gòg ¿ƒμj á```̀dÉ◊G √òg ‘h ,áKÓãdG QGƒ```̀WC’G

.iôNC’G QGƒ```̀WCÓd Gò```̀μgh ,iƒ```̀°ü≤dG ¬àª«b ó```̀æY

 ,QÉ«àdG πªM ≈∏Y ÜhÉæàJ áKÓãdG QGƒWC’G ¿EÉa Gò¡dh

 ∫hC’G Qƒ£dG π```̀ªëj äÉ¶ë∏dG ø```̀e á¶◊ ‘ kÓ```̀ãªa

 áª«≤dG ÊÉãdG Qƒ£dG πªëjh ,iƒ```̀°ü≤dG QÉ«àdG áª«b

 ,É«fódG áª«≤dG ådÉãdG Qƒ£dG πªëj Éªæ«H ,á£°SƒàŸG

 ;Gòμgh ,iôNCG á```̀¶◊ ‘ Ö«JÎdG Gòg ∞∏àîj º```̀K

 ‘ iƒ```̀°ü≤dG ¬àª«≤H QÉ```̀«àdG ¿ƒ```̀μj ¿CG íª```̀°ùj É```̀‡

 QƒW ∑Éæg ¿Éc ƒd ÉeCG .(10) πμ°T ,äÉbhC’G ∞∏àfl

 iƒ```̀°ü≤dG ¬àª«b ‘ ¿ƒμ«```̀°S QÉ«àdG ¿EÉa §≤a ó```̀MGh

 ƒd Éªæ«H ,kÉ```̀«dÉY »```̀FÉHô¡μdG π```̀ª◊G ¿ƒ```̀μj É```̀eóæY

 ¿EÉa É«fódG hCG á£```̀°SƒàŸG ¬àª«b ¤EG QÉ```̀«àdG ¢†ØîfG

.QÉ«àdG ájÉØc Ωó©d ;™£≤æj hCG ¢†Øîæ«°S πª◊G

 ∫É`````ªMC’G ≈æë``````æe

 ábÉ£∏d »eƒ«dG »```̀æWƒdG ∑Ó¡à```̀°S’G ∞∏àîj 

 äÉYÉ°S óæY kÓãªa ,äÉbhC’G ±ÓàNÉH á«FÉHô¡μdG

 ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ¿ƒμj ¤hC’G ôéØdG äÉYÉ°Sh π«∏dG

 ôFGhódGh ™fÉ```̀°üŸG ∞```̀bƒJ ÖÑ```̀°ùH ∂dPh ,kÉ```̀Ø«ØN

 ,äÉYOƒà```̀°ùŸG h ¥Gƒ```̀°SC’G h á```̀°UÉÿG h á«eƒμ◊G

 πμ°ûH ´ÉØJQ’ÉH πª◊G CGóÑj ¢ùª°ûdG ¥ô°ûJ ÉeóæYh

 ,Úμ∏¡à°ùª∏d á«eƒ«dG ácô◊G AóÑd kGô¶f Oô£```̀°†e

 ,IÒ¡¶dG áYÉ°S óæY IhQòdG âbh ¤EG π```̀°üj ≈àM

 ºK øeh ,äÉ©jƒ°S ¤EG ≥FÉbO IóY øe ôªà```̀°ùj óbh

 Üô¨ŸG h ô°ü©dG äÉYÉ```̀°S óæY ¢VÉØîf’G ‘ CGóÑj

 .¬JÉjƒà```̀°ùe ≈fOCG ‘ π```̀«∏dG äÉYÉ```̀°S óæY íÑ```̀°ü«d

 …ƒæ```̀°ùdG πª◊G ≈æëæe ¿CG ô```̀còdÉH ôjó÷G ø```̀eh

 å«ëH ,»eƒ«dG πª◊G ≈æëæe ÒÑc óM ¤EG ¬Ñ```̀°ûj

 ‘ ¢†ØîæJ Éªæ«H ∞«°üdG ô¡°TCG ‘ ∫ÉªMC’G OGOõJ

 .®ƒë∏e πμ°ûH  ™«HôdGh AÉà°ûdG
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1 - Ulaby, F.T., Fundamentals of Applied 

Electromagnetics, Prentice Hall, Upper Saddle River, 

New Jersey, 407 ,1997 pages.  Fifth edition, 2006.

2 - Halliday, Resnick & Walker, Fundamentals of 

Physics, 7th Ed, Extended, Wiley 2005

3 -Fundamentals of electric circuits (concise), 2nd Ed by 

Charles K Alexander and  Matthew N. O. Sadiku.
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. ó¡÷G πjƒ– ‘ áeóîà°ùŸG ä’ƒëŸG óMCG (8) πμ°T ■.Qƒ£dG »KÓK ódƒŸG (9) πμ°T ■

.¢SÉ«≤dG Iõ¡LCG ≈∏Y Qƒ£dG á«KÓK á«FÉHô¡μdG äGQÉ«àdG IAGôb (10) πμ°T ■
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