























(Water inlet and outlet)







(Internal cooling coils)



















(Impellers)



 :(Rushton impellers)   





 :(Baffle plate)   









(Vortexes)

 :(Air filter)



(Fermintation)















 













  













     ■


















 ٤٠



الخمـــائــــر





:(Addition inlet)







(Air Exhaust outlet)





Harvest Outlet)





















    ■
 :(Temperature control unit)











 







■
:(pH control Unit)



















   ■
 :(Ventilation control unit)











(Aircompressor)





(Sparger outlet)





  

(Foam control unit)











 (Antifoam reservoir & control) 































































    







(Penicillum notatum)

 –



















      ■


٤١ 



    























■






    

(Penicilum chrysogenum)

















(Inoculum)

(Biomass)













 (Seed-container)





















   (Autoclave) 



       



    (Penicilium chrysogenum)







 (Buffer solution)















(Insolublemetabolites)

(Coated drum filter)

pH2

 



    (Undissociated acid)





     













(Agitated tank) 















    ■












  (Streptomyces griseus) 















Streptomyces cattleyaThienamycin




Trichoderma virideAlamethicin

Bacillus subtilisBacillomycins

Bacillus mesentericusEsperin

Streptomycis puniceusviomycin

Cephalosporium acremoniumCephalosporin

Streptomyces chrysomallusActinomycin

Streptomyces coeruleorubidusAnthracyclines

Penicium chrysogenumPenicillin

Streptomyces griseusStreptomycin



 ٤٢





   (Soybean flour agar)















(Bakers yeast)■


     

(Saccharomyces)

(Saccharomyces cervisiae) 







 





(Batch method)

 (Continuous method)   







(Molas)



(S.cerevisiae)

 













(Freuden-Reich)

















































(Anti-foamingsolution)





(PH)

 































































(PH)

    

(Centrifugal yeast separation & filtration)













    

   (Rotary vacuum filter)


 ■



٤٣ 



(Potato starch)











 ■




  



   

   :(Proteolytic Enzyme)



     







 



  

Protease Enzymes)



Bacilli

(Aspergilli Rhizoups











 :(Serine proteinases)

(Serine)

 (Histidine)

(Pancreatic digestive proteases) 

(Trypsin)

(Bacilli)    

(Aspergilli)

   (Subtilisin Carlsberg)

(Bacillus licheniformis)







 :(Thiol proteinases)   



(Papin)



(Streptococcul)







 (AcidProteinases)









Pepsin

(Rhizopus) (Aspergillus)

   

(Metallo proteinases)

    

  (Bacillus subtilis)

   (Aspergillus oryzae)

    







 :(Hydrolytic Enzymes)■




:(Cellulases)



(ligncellulose)





(Trichoderma reesi)  

    (Aspergillus niger)



:(Glucanase)





:(Lactases)









     

    

(Kluyveromyces lactis)

 

(pH)



 (pH)

(lipases)







rhizopus,Aspergillus, Candida

  (Pectinase)  



(Aspergillus nigr)










 ComprehensiveBiotechnology,Murray
Moo-Young, 1985
www.google.com.sa
www.zira3a.net
www.bio.org/speeches/pubs/er
biotechGuide2008.pdt

(Bacillus subtilis)   ■


 ٤٤




