
 »ª«∏bE’G ¥É£ædG »Ä«ÑdG çƒ∏àdG á∏μ°ûe äó©J

 Ohó```◊ÉH  ±Î```©J  ’  á```«ŸÉY á```∏μ°ûe â```ë°VCGh

 ∑Éæg ¿CG ßMÓj ∂dòd ,á```«ª«∏bE’G ’h á«°SÉ«°ùdG

 çƒ∏àdG ∫É«M ‹hódG ™ªàéŸG πÑb øe kGójGõàe kÉ≤∏b

 áeó≤àŸG ∫hó```dG øe Ò```ãμH ≈°†aCG É```‡ ;»```Ä«ÑdG

 õ«cÎdGh ájQƒà°SódG Ú```fGƒ≤dG øe Òãc ø``` n°S ¤EG

 ∂∏¡à°ùŸG ió```d »YƒdG IOÉ```jR ≈∏Y ∞```ãμe πμ°ûH

 ¢ùØf ‘h  .Iô```gÉ¶dG √òg ø```e óë∏d á```dhÉfi ‘

 »≤«Ñ£àdGh »ª∏©dG åëÑdG ≈£N â```YQÉ°ùJ âbƒdG

 áãjó◊G ájƒ«◊Gh á```«°Sóæ¡dG äÉ«æ≤àdG ∞```«Xƒàd

 OÉéjEG ≥jôW øY »Ä«ÑdG çƒ∏àdG π«∏≤J hCG øe óë∏d

 êÉàfEGh á```Ä«ÑdG ≈```∏Y kGQô°V π```bCG á«©«æ°üJ ¥ô```W

.áÄ«Ñ∏d á≤jó°U äÉéàæe

á```````«Ä«ÑdG äÉ````````Kƒ∏ŸG

-: »∏j Ée ¤EG á«Ä«ÑdG äÉKƒ∏ŸG º°ù≤æJ

á«©«ÑW äÉÑcôe

 øe ≈```ª¶©dG á```«ÑdÉ¨dG äÉ```Kƒ∏ŸG √ò```g π```ã“

 ¬JÉ«◊ ¿É°ùfE’G á```°SQÉ‡ øY áŒÉædG äÉ```Ø∏îŸG

 á«©«Ñ£dG äÉÑcôŸG É¡Ñ«côJ ‘ ¬Ñ°ûJ »gh ,á«eƒ«dG

 kÓ¡°S kÉaóg É```¡∏©éj É‡ ;á```©«Ñ£dG ‘ IOƒ```LƒŸG

 äÉKƒ∏ŸG øe ¿ÉæWC’G ÚjÓe ¿CG AÉª∏©dG Qó≤j

 ,…ƒ÷G ±Ó¨dG ¤EG kÉjƒæ°S É¡bÓWEG ºàj á«FGƒ¡dG

 ,¿É°ùfE’G ™æ°U ø```e »g äÉKƒ∏ŸG √òg º```¶©e ¿CGh

 áæNOCGh äÉ```æMÉ°ûdGh äGQÉ```«°ùdG ΩOGƒ```Y á```∏eÉ°T

  .äÉHÉ¨dG ≥```FGôMh á```bÉ£dG äÉ```£fih ™```fÉ°üŸG

 √É«ŸG ¤EG kÉ```°†jCG áHôîŸG ¿É°ùfE’G ó```j äóàeG ó≤d

 QÉ¡fCGh á«aƒL √É«e ø```e ¢VQC’G Öcƒc í£°S ≈```∏Y

 É¡d ≈Kôoj á```dÉM ‘ â```ëÑ°UCÉa äGÒ```ëHh QÉ```ëHh

 á«YÉæ°üdG äÉ```Ø∏îŸG ø```e É¡«a ≈```≤∏j É```e áé«àf

 í£°S ≈```∏Y á```HÎdG É```eCG .á```«fGƒ«◊Gh á```jô°ûÑdGh

 çƒ∏àdG øe iô```NC’G »g ƒéæJ º∏a ¢VQC’G Ö```cƒc

 äÉÑ°üîª∏d ∞sãμŸGh »FGƒ°û©dG ∫É```ª©à°S’G áé«àf

 ô```ªWh »```eQh ,á```jô°û◊G äGó```«ÑŸGh á```«YGQõdG

. (1) πμ°T ,á÷É©ŸG ÒZ äÉjÉØædG

.áHÎdGh AÉŸGh AGƒ¡∏d »Ä«ÑdG çƒ∏àdG QOÉ°üe ¢†©H ÚÑj »ë«°VƒJ º°SQ (1) πμ°T  ■

 á`````````````«æ≤àdG
á``````«Ä«ÑdG á`````jƒ«◊G ٤٠`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG

 á∏μ°ûe â°ù«d »Ä«ÑdG çƒ∏àdG á∏μ°ûe ¿EG

 É‰EGh  ,¢VQCÓd  áÑ°ùædÉH  áFQÉW  hCG  IójóL

 kÉØ«ch  kÉYƒfh  kÉªc  ¬JOÉjR  ƒg  É¡«a  ójó÷G

 á∏«∏≤dG Oƒ≤©dG ∫Óîa ,ô°VÉ◊G Éfô°üY ‘

 ¢VQC’G ¿Éμ°S OóY RhÉŒ ™eh - áeô°üæŸG

 ¬ÑMÉ°U  Éeh  ,áª°ùf  ÚjÓH  áà°ùdG  õLÉ◊

 äÉ«ªc êÉàfEG ” - á«YÉæ°Uh á«ª∏Y IQƒK øe

 á«YÉæ°üdG äÉØ∏îŸG øe ábƒÑ°ùe ÒZ á∏FÉg

 Öcƒc  AÉ`̀ LQCG  É¡H  äCÓàeG  »àdG  äÉKƒ∏ŸGh

  .áÄ«ÑdG ≈∏Y kÉÄÑY âëÑ°UCGh ¢VQC’G

¬«≤ØdG »LhôH øH óªfi .O

التقنيـــــــــــــة الحيويـــــة البيئيــــــة



.OGƒŸG √òg Ò°ùμJ ≈∏Y

 äÉ```Hhôμ«ŸG  ™```jƒ£Jh  ∞```««μJ  ≥```jôW  ø```Y  -3

 Qó```°üªc  á```«FÉ«ª«μdG  OGƒ```ŸG  √ò```g  ΩGó```îà°S’

 .ábÉ£∏d

 á≤«bódG á«◊G äÉ```æFÉμdG IQób øe º```ZôdÉHh

 πãe ΩGóîà°S’ »©«Ñ£dG ∞«μàdG ≈∏Y á«FÉæãà°S’G

 ,É¡μ«μØJ hCG á«FÉ«ª«μdG É```¡à«æH πjó©Jh OGƒŸG √òg

 á```≤«bódG AÉ```«MC’G Qƒ```£Jh ∞```«μJ á```«∏ªY ¿CG ’EG

 πNóJ ¿EÉa ∂dòd ,IOhófi á«dÉ©ØHh A§ÑH çó–

 ™jô°ùàd kÉ```jQhô°V ó```©j ádÉ◊G √ò```g ‘ ¿É```°ùfE’G

 äÉØ°üdG äGP á```≤«bódG AÉ```«MC’G ÜÉîàfG á```«∏ªY

 äÉ«æ≤J ΩGó```îà°SG ≥jôW ø```Y áHƒZôŸG á```«KGQƒdG

 ôgƒL πãÁ Ée Gògh ,áãjó◊G á«KGQƒdG á```°Sóæ¡dG

.á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG

á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG Ωƒ¡Øe

 §°ùÑe πμ°ûH ájƒ«◊G á«æ≤àdG AÉ```ª∏©dG ±ôY

 á«ª∏©dG äÉ```«æ≤àdG øe áYƒª› øY IQÉ```ÑY É¡fCÉH

 hCG  É```jÓÿG Ò```î°ùàd Ωó```îà°ùlJ  »```àdG  á```Ø∏àîŸG

 hCG πjó©J hCG ™æ°üd É```¡æe OGƒe hCG á«◊G äÉ```æFÉμdG

 äÉæFÉc ôjƒ– hCG ô```jƒ£àd hCG Ú```©e èàæe Ú°ù–

 áª«b äGP ¿ƒ```μJ ó```b áæ«©e äÉ```eGóîà°S’ á```«M

 IOƒLƒŸG á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG á£°SGƒH π∏ëà∏d

 ‘ IOƒ```LƒŸG ∂```∏àc ,á```Ä«ÑdG ‘ á```«©«ÑW IQƒ```°üH

 ¿CG Üô¨à°ùŸG øe ¢ù«d ¬```fEÉa ∂dòd ,√É«ŸGh á```HÎdG

 kÉ«dÉM É¡eóîà°ùJ »```àdG äÉ«∏ª©dG øe Òãc ó```ªà©J

 á÷É©Ÿ á«YÉæ°üdG äÉ```YÉ£≤dGh áeÉ©dG ä’Écƒ```dG

 kGÒÑc kGOÉªàYG É¡dÉμ°TCG ≈à°ûH äÉ```Kƒ∏ŸGh äÉjÉØædG

 ‘ á∏μ°ûŸG øªμJ ø```μdh .»Hhôμ«ŸG •É°ûædG ≈```∏Y

 √òg IQób πMGôÃ ¥ƒØJ ób äÉKƒ∏ŸG √òg á«ªc ¿CG

 .á«©«Ñ£dG ±hô¶dG ‘ É¡μ«μØJ ≈∏Y äÉæFÉμdG

áÑjô¨dG á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸG

 áÑjô¨dG á`````«FÉ«ª«μdG äÉ``````````````ÑcôŸG π```````ª°ûJ

 IÒ```Ñc á```````Yƒª› (Xenobiotic Chemicals)

 óLƒJ ’ »```àdG á«YÉæ°üdG äÉ```ÑcôŸG ø```e á```Yƒæàe

 äÉ«ªμÑa äóLh ¿EGh ,á```Ä«ÑdG ‘ á«©«ÑW IQƒ```°üH

 äÉLôîŸG hCG äÉÑcôŸG øY IQÉÑY »gh ,kGóL á∏«∏b

 ÒZ ¥ô```£H è```àæ oJ »```àdG á```«YÉæ°üdG á```«FÉ«ª«μdG

 :πãe ,á©«Ñ£dG ‘ É```¡∏KÉÁ É```e É¡d ¢ù«dh ,á```jƒ«M

 äGó```«Ñeh  ,(Pesticides)  äGô```°û◊G  äGó```«Ñe

 .∂«à°SÓÑdGh ,(Herbicides) ÜÉ°ûYC’G

 á«YÉæ°üdG á«FÉ«ª«μdG äÉLôîŸG IQƒ£N øªμJ

 áØ∏àîŸG á```̀«Ä«ÑdG º```̀¶ædG ‘ º```̀cGÎ∏d É```̀¡à«∏HÉb ‘

 Oó¡j kÉbófi kGô```̀£N ∂dòH á∏ pμ s°û oe ,øeõdG Qhô```̀Ã

 ÜhòJ äÉÑcôŸG √òg ¢†©H ¿CÉH kÉª∏Y .¿É°ùfE’G áë°U

 ,(Sat-soluble Xenobiotics) ¿ƒ``````````````````gódG ‘

 ¿ƒgódG ‘ É¡ªcGôJ á«dÉªàMG øe ójõj É````````````````‡

 ΩGóîà°SG ó```æYh ,äÉfGƒ«◊G ΩÉ```°ùLC’ á```«©«Ñ£dG

 π≤àæJ AGò¨∏d Qó```°üªc äÉfGƒ«◊G √ò¡d ¿É```°ùfE’G

 √òg ¿CG øe ºZôdÉHh .¬ª°ù÷ áeÉ°ùdG OGƒ```ŸG √òg

 ÉæàÄ«H ¿CG ’EG ¿É```°ùfE’G ™æ°U øe á«FÉ«ª«μdG OGƒ```ŸG

 á≤«bódG á```«◊G äÉæFÉμdG ø```e ƒ∏îJ ’ á```«©«Ñ£dG

 ‘ ,äÉÑcôŸG √ò```g π«∏–h Ò```°ùμJ ≈∏Y IQOÉ```≤dG

 :á«dÉàdG ä’É◊G

 ‘ á¡HÉ°ûe á©æ°üŸG OGƒ```ŸG √òg ¿ƒμJ É```eóæY -1

 ±ô©àJ å«ëH ,á```«©«ÑW OGƒŸ »FÉ«ª«μdG É```¡Ñ«côJ

 Qó°üªc É¡eóîà°ùJh »◊G øFÉμdG äÉÁõfEG É¡«∏Y

.ábÉ£dG êÉàfE’ ÊƒHôc

 ≥````aGôŸG ¢```†jC’G Iô``````````gÉX ≥``````````jôW ø```Y -2

 Ühô```````````μ«ŸG è```àæj å```«ëH ,(Cometabolism)

 IQó≤dG É¡d äÉÁõfEG »©«Ñ£dG √ƒ‰ óæY Ωóîà°ù oŸG

 äGƒæ°ùdG ¿ƒ```°†Z ‘ äQƒ```£J .¿É°ùfEÓd Ió```FÉah

 ≈```àM á```jƒ«◊G á```«æ≤àdG Ωƒ```∏Y IÒ```NC’G á```∏«∏≤dG

 ájƒ«◊G á£°ûfC’G ∞∏àîŸ á«°SÉ°SCG Iõ«cQ âëÑ°UCG

 Éæàbh ‘h ,á```«eƒ«dG ¿É```°ùfE’G IÉ```«M ¢```ù“ »```àdG

 ÖfGƒL ≈à°ûH á≤«Kh ábÓY äGP âëÑ°UCG ô°VÉ◊G

 ∫ƒ∏◊G OÉéjEG ‘ ∫É s©a πμ°ûH âª¡°SCG å«M ,¬JÉ«M

 ¿É°ùfE’G äÓμ```°ûe øe Òãμd áª°SÉ◊Gh á```jóéŸG

 .(2) πμ°T ,ô°UÉ©ŸG

 á```jƒ«◊G á```«æ≤à∏d á```«ãëÑdG ä’É```éŸG ´ƒ```æàJ

 ∫ÉãŸG π```«Ñ°S ≈∏Y - É```¡æe ä’É› I qó```Y π```ª°ûàd

 »```JÉÑædG  êÉ```àfE’G  Ú```°ù– ∫É```› -ô```°ü◊G ’

 ájÉYôdGh Ö£dGh ,»YÉæ°üdG êÉàfE’Gh ,ÊGƒ«◊Gh

 ,á```Ä«ÑdG  ∫É```› h ,á```bÉ£dG  ∫É```›h ,á```«ë°üdG

 á«ãëH ä’É```› øe ó```éà°ùj ó```b É‡ ;É```gÒZh

 á«◊G äÉæFÉμdG äÉfÉ`μeEG ™```jƒ£Jh Ú°ù– ±ó¡H

  .¿É°ùfE’G áeóN πLCG øe

á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG äÉeGóîà°SG

 á«æ≤àdG äÉeGóîà°SG ¬```LhCG øe ÒãμdG ∑Éæg

 ÒZ hCG ô°TÉÑe πμ```°ûH ¢ù“ »àdG á«Ä«ÑdG á```jƒ«◊G

 ΩGóîà°SG äÉ```bÉ£f øeh ,¿É```°ùfE’G IÉ«M ô```°TÉÑe

:»∏j Ée á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG

™«æ°üàdG á∏Môe

 á∏Môe AÉ```æKCG - á«©«æ°üàdG äÉ```¡é∏d ø```μÁ

.ájƒ«◊G á«æ≤àdG ‘ ºgÉ°ùJ »àdG á«°Sóæ¡dGh á«©«Ñ£dG Ωƒ∏©dG πª› ¤EG Iôé°ûdG QhòL õeôJ :ájƒ«◊G á«æ≤àdG Iôé°T (2) πμ°T  ■

`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG٤١
 á`````````````«æ≤àdG

á``````«Ä«ÑdG á`````jƒ«◊G



 øμÁ ∂```dP ø```Y kÓ```°†a .á```jƒ°†©dG äÉ```Ø∏îŸGh

 ájƒ«M ∞°ûc Iõ¡LCÉc á```«◊G äÉæFÉμdG ΩGóîà°SG

 .çƒ∏àdG áëaÉμeh º««≤àd á«°SÉ°ù◊G á«dÉY

á```````jƒ«◊G á```````````÷É©ŸG

 (Bioremediation) ájƒ«◊G á÷É©ŸÉH ó°ü≤j

 (äÉJÉÑædGh äÉHhôμ«ŸG) ájƒ«◊G º¶ædG ΩGóîà°SG

 ≥jôW øY ,»°VQC’Gh »FÉŸGh »FGƒ¡dG çƒ∏àdG π«∏≤àd

 á÷É©ŸG ó©oJ .á```ªcGÎŸG äÉKƒ∏ŸG π```«∏–h Ò°ùμJ

 ÚH kGQÉ°ûàfG ÌcC’G äÉHhôμ«ŸG ΩGóîà°SÉH ájƒ«◊G

 ™«£à°ùJ å«M ,iôNC’G ájƒ«◊G á```÷É©ŸG äÉ«æ≤J

 øe Òãc Ò```°ùμJ á≤«bódG á```«◊G äÉæFÉμdG √ò```g

 É¡eGóîà°SGh äÉKƒ∏ª∏d áf uƒμŸG á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸG

 Ò°ùμàdG á«dBG ∞∏àîJ .Égƒ‰ AÉæKCG »FGòZ Qó°üªc

 óªà©jh áeóîà°ùŸG äÉHhôμ«ŸG ±ÓàNÉH …ƒ«◊G

 ,Ühôμ«ª∏d ¢†jC’G á«Yƒf ≈∏Y »°SÉ°SCG πμ°ûH ∂dP

 á«FGƒ¡dG á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG øe ´GƒfCG ∑Éæ¡a

 Éªæ«H ,Ú```é°ùcC’G ¤EG êÉ```à– »```àdG (Aerobic)

 (Anaerobic)  á```«FGƒg ’ iô```NCG  ´Gƒ```fCG  ∑É```æg

 äÉKƒ∏ŸGh á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG Ò```°ùμJ ΩÉ“EG ™«£à°ùJ

 ∂dP ¤EG á```aÉ°VE’ÉH .Ú```é°ùcCÓd áLÉ◊G ¿hó```H

 á≤«bódG á«◊G äÉ```æFÉμdG øe iôNCG ´Gƒ```fCG ∑Éæg

 ºZôdÉH á«FÉ«MC’G á÷É©ŸG äÉ«∏ªY ‘ áeóîà°ùŸG

 á«FÉ«ª«μdG äÉ```Kƒ∏ŸG ≈```∏Y É```gOÉªàYG Ωó```Y ø```e

 Ò°ùμJ º```àj ádÉ◊G √ò```g ‘h .á```bÉ£∏d Qó```°üªc

 ∑Î°ûŸG ¢†jC’ÉH ±ô©J á«dBÉH á«FÉ«ª«μdG äÉKƒ∏ŸG

 äGQÉ`````````````°ùŸG Ωƒ``````≤J å«M ,(Cometabolism)

 êÉàfEÉH »©«Ñ£dG √ƒ‰ AÉæKCG »◊G ø```FÉμ∏d á«°†jC’G

 äÉKƒ∏ŸG Ò°ùμJ ≈```∏Y πª©J äÉ```ÁõfEG hCG äÉ```Ñcôe

 øe AÉª∏©dG OÉ```Øà°SG ó```bh ,Iô°TÉÑe Ò```Z á```Ø°üH

 π∏ëàdG äÉ«∏ªY RÉ```‚E’ ∑Î°ûŸG ¢†jC’G Iô```gÉX

 á«ª°ùdG ´õ```f ¬dÓN øe ºàj …ò```dG ΩÉàdG …ƒ```«◊G

 ÊÉK ¤EG äÉ```Kƒ∏ŸG á```fó©e ≥```jôW ø```Y π```eÉμdÉH

 Ò```Z iô```NoCG äÉ```Ñcôeh AÉ```ŸGh ¿ƒ```HôμdG ó```«°ùcCG

 π∏ëàdG äÉ«∏ªY ø```Y k’óH á«ª°ùdG áÁóY á```jƒ°†Y

 äÉ```Ñcôe ø```jƒμJ ¤EG …ODƒ```J ó```b »```àdG á```«Fõ÷G

 …ODƒj ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .á«dÉY á«ª°S äGP á«£°Sh

 ójQƒ∏c »YÉH oQ Ö```côŸ ΩÉàdG ÒZ …ƒ```«◊G π∏ëàdG

 Ö```côe  -  (Tetrachloroethylene)  Ú```∏«ãjE’G

 êÉàfEG ¤EG - äÉ```Ø¶æŸG áYÉæ°U Ö```«côJ ‘ πNój

 ójó°Th øWô°ùe Öcôe ƒgh ,ójQƒ∏c π«æ«a Öcôe

 .á«ª°ùdG

 ¿hóH á«FÉ≤∏J IQƒ°üH …ƒ«◊G π∏ëàdG çóëj ób

 á÷É©ŸÉH ádÉ◊G √òg ‘ ≈ª°ùjh ,¿É```°ùfE’G πNóJ

 (Intrinsic Bioremediation)  á≤«≤◊G ájƒ«◊G

 ±hô¶dG ¿ƒ```μJ ’ ó```b ¿É«MC’G ø```e Ò```ãc ‘ ¬```fCG ’EG

 ÖÑ°ùH kÉeÉ“ á```«dÉãe ¿ƒμJ ’ ób hCG á```«JGƒe á```«©«Ñ£dG

 äÉæFÉμdG ≈àM hCG á```jò¨ŸG OGƒŸG hCG Ú```é°ùcC’G ¢```ü≤f

 ‘ ¿É°ùfE’G π```NóJ óYÉ°ùj .áÑ°SÉæŸG á```≤«bódG á```«◊G

 ‘  -  ¢übGƒædG ÒaƒJ ≥jôW øY -  ádÉ◊G √òg π```ãe

 ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .á```̀jƒ«◊G π∏ëàdG äÉ«∏ªY ΩÉ```̀“EG

 ácô°ûd á©HÉàdG ábÓª©dG §```̀ØædG á∏bÉf ΩÉ£JQG iOCG

 ÅWGƒ°T ø```̀e Üô≤dÉH Qƒ```̀î°üdÉH õ```̀jódÉa ¿ƒ```̀°ùcEG

 áMÉ°ùe  ≈∏Y §ØædG Üô°ùJ ¤EG Ω1989 ΩÉY Éμ°S’CG

 Éμ°S’CG Å```̀WGƒ°T ≈∏Y ™```̀Hôe π«e ±’BG 10 ÜQÉ```̀≤J

 ,ïjQÉàdG ‘ á«Ä«ÑdG çQGƒμdG CGƒ°SCG øe kIóMGh kÉKófi

 âjõdG á©≤H Ò```̀°ùμJ äÉ«∏ªY ™```̀jô°ùàd á```̀dhÉfi ‘h

 äÉ«ªc Ì```̀æH ¬æ«M ‘ á```̀°üàîŸG äÉ```̀£∏°ùdG â```̀eÉb

 ádhÉfi ‘ â```̀jõdG á©≤H ≈∏Y äÉ```̀jò¨ŸG øe IÒ```̀ah

.§Øæ∏d á∏∏ëŸG äÉHhôμ«ŸG πªY õ«Øëàd

 äÉ«æ≤J ¿CG ∫É```éŸG Gò```g ‘ ∫ƒ```≤dG á```°UÓN 

 øe π«∏≤à∏d Ωó```îà°ùJ ¿CG øμÁ ájƒ«◊G á```÷É©ŸG

 ,áÄ«ÑdG ‘ IOƒ```LƒŸG Iô£ÿG äÉ```Ø∏îŸG á```dGREG hCG

 kÉ«bÉÑà°SG äÉ«æ≤àdG √òg ΩGóîà°SG kÉ°†jCG øμÁ Éªc

 õcGôe É¡JQOÉ¨e πÑb á«YÉæ°üdG äÉØ∏îŸG á÷É©Ÿ

 á÷É©ŸG ä’É```› ºgCG øeh ,™```«æ°üàdGh êÉ```àfE’G

: »∏j Ée ájƒ«◊G

á∏FÉ°ùdG á«YÉæ°üdG äÉØ∏îŸGh »ë°üdG ±ô°üdG  √É«e

 »æ«JhQ πμ°ûH á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG Ωóîà°ùoJ

 Òãc øe ¢ü∏îà∏d …QÉéŸG √É```̀«e á÷É©e πeÉ©e ‘

 hCG QÉ¡fC’G ‘ É```̀¡ZGôaEG π```̀Ñb á©FÉ°ûdG äÉ```̀Kƒ∏ŸG ø```̀e

 êÉ```̀àfEGh »```̀YÉæ°üdG çƒ```̀∏àdG IOÉ```̀jR ø```̀μdh ,QÉ```̀ëÑdG

 äÉ«æ≤J OÉéjEG ÖLƒà°SG á```̀Ä«ÑdG ≈∏Y áÑjôZ äÉ```̀Kƒ∏e

.äÉKƒ∏ŸG √òg ádGREG á°UÉN áØ°üHh ™«£à°ùJ IójóL

 »YÉæ°üdG ±ô°üdG √É```«e õ«côJh Ö«côJ ¿EG 

 ¤EG ICÉ°ûæe øeh á```YÉæ°U ¤EG áYÉæ°U øe ∞```∏àîJ

 øY »YÉæ°üdG ±ô°üdG √É```«e ∞∏àîJ Éªc ,iôNCG

 ≈∏Y …ƒà– ¤hC’G ¿CG ‘ »```ë°üdG ±ô°üdG √É«e

 á«YÉæ°üdG äÉ```jÉØædGh äÉ``````Ø∏îŸG ø```e áYƒª›

 ,á``````æjÉ``ÑàŸG á````«©«Ñ£dGh á```Ø∏àîŸG QOÉ`°üŸG äGP

 äÉæFÉμdG øe ∫É s©a πμ°ûHh ó«Øà°ùJ ¿CG - ™«æ°üàdG

 π```ª©J »```àdGh - É```¡æe á```jƒ«M AGõ```LCG hCG á```«◊G

 ájOÉ©dG IQGô```◊G äÉ```LQO ó```æY á```dÉ s©a IQƒ```°üH

 »```àdGh ,á```«FÉ«ª«μdG ™```«æ°üàdG äÉ```«∏ª©H á```fQÉ≤e

 - Úà©ØJôe §```¨°Vh IQGô```M äÉ```LQO ó```æY º```àJ

 πjóÑc äÉæFÉμdG √òg πãe ΩGóîà°SG ¿EÉa ‹ÉàdÉHh

 π```«∏≤J ¤EG …ODƒ```j ±ƒ```°S ™```«æ°üàdG äÉ```«∏ªY ‘

 ≥WÉæe ‘ ¿É```eC’G IOÉ```jRh ,á```«©«æ°üàdG á```Ø∏μàdG

 øe áÄ«ÑdG ≈```∏Y á¶aÉëŸG ¤EG á```aÉ°VE’ÉH ,π```ª©dG

 á«FÉ«ª«μdG ™```«æ°üàdG äÉ``````«∏ª©d Iô```eóŸG QÉ```KB’G

 π«∏≤Jh ,á∏«∏b äÉ«ªμH äÉØ∏fl êÉàfEGh ,á```jó«∏≤àdG

 óbh ,IOó```````éàŸG Ò```Z QOÉ`°üŸG ≈```∏Y OÉ`````ªàY’G

 kGOhOôe á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ΩGóîà°S’ ¿ƒμj

 ΩGó```îà°SG ø```μÁ å```«M ,kÉ```°Sƒª∏e kÉ```jOÉ```°üàbG

 ΩÉÿG OGƒ```ŸG πjƒëàd á```≤«bódG á```«◊G äÉ```æFÉμdG

 áª«b äGP äÉ```éàæe ¤EG áØ∏μàdG á```∏«∏b á```jƒ°†©dG

 äÉ`````ÁõfE’G ΩGó```îà°SG ø```μÁ ∂```dòc ,á```©ØJôe

 á«dÉY IhÉ≤f äGP OGƒe êÉàfE’ á````«°ü°üîàdG á«dÉY

 á``£°SGƒH è```àæJ »àdG É```¡JÓ```«ãÃ â```fQƒb É```e GPEG

 .á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG

 äÉjÉØædG IQGOEG

 á∏FÉ°S äÉØ∏fl IOÉY äÉYÉæ°üdG πc ÖMÉ°üj

 äÉØ∏îŸG øe ´ƒædG Gòg ¥ÓWE’ •Î°ûjh ,á≤aóàe

 áÄ«ÑdG ≈∏Y kÉeÉ“ á```æeBG ¿ƒμJ ¿CG …QÉéŸG √É```«e ‘

 Òãc äCÉ÷ ó≤a ¬«∏Yh ,á«©«Ñ£dG á«Ä«ÑdG º```¶ædGh

 á∏FÉ°S äÉ```Ø∏îŸ áéàæŸG á«YÉæ°üdG äÉ```¡÷G ø```e

 IOÉØà°SÓd á°ü°üîàe ™bGƒe AÉ°ûfEG ¤EG áæeBG ÒZ

 äÉKƒ∏ŸG á```÷É©Ÿ á≤«bódG á```«◊G äÉ```æFÉμdG ø```e

.äÉØ∏îŸG √òg πãe ‘ IOƒLƒŸG

 çƒ∏àdÉH ºμëàdG

 ä’ÉéŸG ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ΩGóîà°SG ió©àj 

 πμ°ûHh º¡°ùJ á«aÉ°VEG ∞«¶æJ πeGƒY ¤EG á≤HÉ°ùdG

 π«Ñ°S ≈```∏©a .»Ä«ÑdG çƒ```∏àdÉH º```μëàdG ‘ ∫É``` s©a

 á≤«bódG á«◊G äÉ```æFÉμdG ΩGóîà°SG ø```μÁ ∫ÉãŸG

 á«FÉ«ª«μdG OGƒ```ŸG øe Ò```ãμd πjóÑc äÉ```ÁõfE’Gh

 í```£°SCGh Iõ```¡LC’G ∞```«¶æàd Iô```£ÿGh á```eÉ°ùdG

 ¿ƒgódGh äƒ```jõdG ø```e …QÉéŸG Ö```«HÉfCGh π```ª©dG

 á`````````````«æ≤àdG
á``````«Ä«ÑdG á`````jƒ«◊G ٤٢`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG



 ¿OÉ©ŸGh Qƒ```Ø°ùØdGh Ú```LhÎ«ædG äÉ```Ñcôe :π```ãe

 .IQƒ∏μŸG äÉÑcôŸG h á∏«≤ãdG

 á```ãjó◊G á```«FÉ«MC’G á```÷É©ŸG ¥ô```W π```ª°ûJ

 á«FGƒ¡dG á÷É©ŸGh á```«FGƒgÓdG á÷É©ŸG äÉ```«∏ªY

 á```«°ûZC’Gh  ,á```jƒ«◊G  äÉ```ë°TôŸG   ΩGó```îà°SÉH

 áØ∏μJ ¢†ØN øμÁ .ájƒ«◊G äÓYÉØŸGh ,ájƒ«◊G

 øY »YÉæ°üdGh »```ë°üdG ±ô°üdG √É```«e á÷É©e

 ,á©aÉf äÉÑcôe ¤EG äÉ```Ø∏îŸG √òg πjƒ– ≥jôW

 á∏«≤ãdG ¿OÉ```©ŸG á```dGREG øμÁ ∫É```ãŸG π«Ñ°S ≈```∏©a

 á```«YÉæ°üdG äÉ```Ø∏îŸG ø```e â```jÈμdG äÉ```Ñcôeh

 ,Égƒ‰ ‘ âjÈμdG ≈```∏Y óªà©J ÉjÒàμH á```£°SGƒH

 ∫Éãeh .iôNCG Iô```e É¡eGóîà°SG IOÉ```YEG øμÁ ºK

 ájƒ«◊G á∏àμdG øe äÉfGƒ«◊G ∞∏Y êÉàfEG ƒg ôNBG

 .Ú∏«°ùæÑdG êÉàfEG äÉ«∏ªY ó©H áŒÉædG ájô£ØdG

Üô°ûdG √É«e

 IOƒ÷ ôªà°ùŸG ÊóàdG øe »eÉæàe ≥∏b ∑Éæg

 á«fÉ°ùfE’G äÉ```Øs∏îŸÉH É¡Kƒ∏J á```é«àf Üô°ûdG √É```«e

 á«YÉæ°üdG hCG á«fó©ŸG hCG á```«fGƒ«◊G hCG á«JÉÑædG hCG

 √É«ŸG QOÉ°üe ‘ Iô°TÉÑe ≈≤∏ oJ »```àdG á«FÉª«μdG hCG

 √É«ª∏d  É¡Hô°ùJ ≥jôW øY hCG ,QÉ¡fC’G hCG äGÒëÑdÉc

 á«ªgCG RÈJ ≥∏£æŸG Gòg øe .(3)πμ°T ,á«aƒ÷G

 ìÓ°üà°S’ á«Ä«ÑdG á```jƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ΩGó```îà°SG

.É¡eGóîà°SG IOÉYEGh áKƒ∏ŸG √É«ŸG á«≤æJh

ájRÉ¨dG äÉjÉØædGh AGƒ¡dG

 IôîHC’G hCG äGRÉ¨dG ájRÉ¨dG äÉjÉØædÉH ó°ü≤j

 :πãe ,áØ∏àîŸG á```«YÉæ°üdG äBÉ°ûæŸG ø```Y áŒÉædG

 π```eÉ©eh ,á```«FÉHô¡μdG á```bÉ£dG ó```«dƒJ äÉ```£fi

 âæª°SE’G ™fÉ°üeh ,»©«Ñ£dG RÉ¨dGh §ØædG ôjôμJ

 AGƒ```¡dG  ‘ å```ØæJ  »```àdG  á```«YÉæ°üdG  Ió```ª°SC’Gh

 πFÉ°Sh ∫ÓN ø```e hCG É¡æNGóe ∫ÓN ø```e …ƒ÷G

 øe áYƒª› äÉKƒ∏ŸG √òg º°†J .á```ÄaóàdGh π≤ædG

 ó«°ùcCG ∫hCG: π```ãe ,IQÉ°†dG äÉ```Äjõ÷Gh äGRÉ```¨dG

 ó«°SÉcC’Gh ,â```jÈμdG ó```«°ùcCG ÊÉ```Kh ,¿ƒ```HôμdG

 ‘ á≤dÉ©dG á```Ñ∏°üdG äÉª«°ù÷Gh ,á```«æ«LhÎ«ædG

 .áØ∏àîŸG ¿OÉ```©ŸG äGQP ¢†©Hh á```HôJC’Éc AGƒ```¡dG

 äÉë°TôŸG Ωóîà°ùJ äÉ```Kƒ∏ŸG √òg øe ¢ü∏îà∏dh

 á```£«°ùH  äÉ```ë°Tôe »```gh ,á```jó«∏≤àdG  á```jƒ«◊G

 Ió```ª°SC’ÉH IAƒ```∏‡ ø```ªãdG á```°ü«NQh Ö```«cÎdG

 √òg ΩGóîà°SG øe »°SÉ°SC’G ±ó¡dG ¿EG .ájƒ°†©dG

 øe áã©ÑæŸG á¡jôμdG íFGhôdG ádGREG ƒg äÉ```ë°TôŸG

 IOƒLƒŸG á≤«bódG äÉ```æFÉμdG Ωƒ≤J å«M ,™fÉ°üŸG

 äÉÑcôŸG πjƒëàH Ióª°SC’G √ò```g ‘ »©«ÑW πμ°ûH

 ÊÉ```K ¤EG á```¡jôμdG í```FGhô∏d á```ÑÑ°ùŸG á```jƒ°†©dG

 ≈∏Y ÜÉ```©j øμdh ,AÉ```ŸG QÉîHh ¿ƒ```HôμdG ó```«°ùcCG

 :ájó«∏≤àdG á```jƒ«◊G äÉë°TôŸG ø```e ´GƒfC’G √ò```g

 Èch ,ájRÉ¨dG äÉ```jÉØædG á```÷É©e ä’ó```©e A§H

 â¡ŒG ∂dòd .»```æeõdG ÉgôªY ô°übh ,É```¡ªéM

 áª¶fCG OÉ```éjEG ¤EG Ú```°Sóæ¡ŸGh ÚãMÉÑdG Oƒ```¡L

 ájƒ«◊G äÉë°TôŸG :π```ãe ,IAÉØμdG á«dÉY í«°TôJ

 ∞```«¶æàdG  Iõ```¡LCGh  ,(Trickling Biofilters)

  .(Bioscrubbers) ájƒ«◊G

 áãjó◊G á```jƒ«◊G äÉ```ë°TôŸG á```«æ≤J ó```ªà©J

 ,ájó«∏≤àdG á```jƒ«◊G äÉë°TôŸG CGó```Ñe ¢ùØf ≈```∏Y

 äÉKƒ∏ŸG øe ¢ü∏îà∏d äÉ```Hhôμ«ŸG Ωóîà°ùJ å«M

 IAÉØμH õ«ªàJ É¡fCG ’EG ,AGƒ¡dG ‘ á≤dÉ©dG ájƒ°†©dG

 äÉ«æ≤J ∞∏àîJ .(4)πμ```°T ,πbCG ΩÉ```éMCGh á```«dÉY

 ¿CG ‘ ájƒ«◊G äÉë°TôŸG ø```Y ájƒ«◊G ∞«¶æàdG

 ‘ ºàj .(5)πμ```°T ,Úà∏MôÃ ô```“ AGƒ¡dG á```«≤æJ

 áHGPEG ≥jôW ø```Y “çƒ∏ŸG AGƒ¡dG π```«°ùZ” ¤hC’G

 á«fÉãdG  ‘ º```àj Éªæ«H ,AÉ```ŸG ‘ á```jRÉ¨dG äÉ```Kƒ∏ŸG

 …ƒëj …ƒ```«M π```YÉØe ¤EG §```«∏ÿG Gò```g ô```jô“

 äÉ«FÉ«ª«μdG π«∏– ≈∏Y πª©J á«FGƒg’ äÉHhôμ«e

 »FÉ¡ædG œÉædG ¿ƒ```μj å«ëH ,IQÉ°†dG äÉ```Kƒ∏ŸG hCG

 øμÁ …òdGh ,(¿É```ã«ŸG) …ƒ```«M RÉZ ø```Y IQÉÑY

 .ábÉ£∏d Qó°üªc ¬eGóîà°SG

áÑ∏°üdG äÉjÉØædG

 ÈcCG ø```e á```«dõæŸG á```Ñ∏°üdG äÉ```jÉØædG ó```©J

 á«cÓ¡à°S’G É```æJÉ©ªà› ¬```LGƒJ »àdG äÓμ```°ûŸG

 É¡æe ¢ü∏îàdG äÉ```«∏ª©d á```«dÉ©dG á```Ø∏μàdG Ö```Ñ°ùH

 çƒ∏J ¿hO á```dƒ∏«ë∏d ó```jó°ûdG ¢Uô◊G IQhô```°Vh

 ø```e Ò```ãμdG  Ö```cÎJ .AGƒ```¡dGh á```«aƒ÷G √É```«ŸG

 ,É¡∏∏– π¡°ùj ájƒ°†Y OGƒe øe á«dõæŸG äÉØ∏îŸG

 ÒZ äÉØ∏îŸG ø```Y É¡dõY á```«ªgCG ™ÑæJ É```æg øeh

 øY É¡∏jƒ– hCG ÉgôjhóJ IOÉ```YEG ºK øeh ájƒ°†©dG

 äÉéàæe ¤EG »FGƒgÓdG º°†¡dG hCG ¥ô```◊G ≥jôW

 äÉ«æ≤J ¿CG ôcòdÉH ôjó÷G .ájOÉ°üàbG á```ª«b äGP

 kÉ°Uƒ°üN – á```«dõæŸG áÑ∏°üdG äÉjÉØædG á```÷É©e

 äGƒæ°ùdG ∫ÓN â«¶M - »FGƒgÓdG º°†¡dG á«æ≤J

 ‘ kÉ°UÉN ΩÉ```ªàg’G øe ÒãμdÉH á```«°VÉŸG á```∏«∏≤dG

 äÓYÉØe âeóîà°SG å```«M ,…OÉ°üàb’G ∫É```éŸG

 äÉØ∏îŸG π```jƒëàd á©°ùdG á```«dÉY á«FGƒg’ á```jƒ«M

 äGRÉZ øe IÒ```ah äÉ«ªc ¤EG ájƒ°†©dG á```«dõæŸG

 áª«b äGP Iô```≤à°ùe á```jƒ°†Y äÉ```Ø∏flh á```jƒ«M

.á«dÉY ájOÉ°üàbG

áHÎdG

 ,Úà≤jôW ióMEÉH kÉ```jƒ«M áHÎdG á÷É©e ºàj

:Éªg

 áaÉ°VEG ºàj å«M ,(In Situ) çƒ∏àdG ™```bƒe ‘ ■
 âfÉc kAGƒ```°S áKƒ∏ŸG á```HÎ∏d á```Ñ°SÉæŸG äÉ```Hhôμ«ŸG

 á«Ä«ÑdG ±hô¶dG Ò```aƒJ ºàjh ,á«aƒL hCG á```«ë£°S

 ,ájƒ¡àdG :π```ãe ,äÉ```Hhôμ«ŸG √ò```g ƒªæd á```eRÓdG

 √ò```g  õ```«ªàJ  .(6)πμ```°T  ,á```Ñ°SÉæŸG  äÉ```jò¨ŸGh

.áHÎdG øWÉÑd äÉKƒ∏ŸG Üô°ùJ ≥jôW øY á«aƒ÷G √É«ŸG çƒ∏J á«dBG í°Vƒj º°SQ (3) πμ°T ■

.ájƒ«◊G äÉë°TôŸG πªY á«dBGh  Ö«cÎd »ë«°VƒJ º°SQ (4) πμ°T ■
 πªY  á«dBGh  Ö«cÎd  »ë«°VƒJ  º°SQ   (5)  πμ°T ■

.(Bioscrubbers) ájƒ«◊G ∞«¶æàdG Iõ¡LCG

…ƒ÷G ±Ó¨dG ¤G á«≤ædG äGRÉ¨dG ¥ÓWGájƒ«◊G äGRÉ¨dG ¥ÓWG

ájò¨e OGƒeºμ– IóMh

π«°ù¨dG IóMh

ájRÉZ äÉjÉØf

 »æ«LhÒ¡dG ¢SC’G ‘ ºμëàdG IóMh
áHƒWôdGh IQGô◊Gh

ájRÉZ äÉjÉØf
ájò¨e OGƒe

äÉfÉHhôμ«ª∏d

ájƒ
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 äÉ≤«Ñ£J º¡°ùJ ób ôNBG ÖfÉL øeh .∫ÉãŸG π```«Ñ°S

 π«∏≤àdG ‘ ô```°TÉÑe ÒZ πμ°ûH ájƒ«◊G äÉ```«æ≤àdG

 äÉÑ°üîŸGh ájô°û◊G äGó«ÑŸÉH áHÎdG çƒ∏J ø```e

 IQƒ```fi äÉ```JÉÑf êÉ```àfEG ≥```jôW ø```Y á```«YÉæ°üdG

 ≈∏Y OÉªàY’G á```∏«∏bh äGô```°ûë∏d áehÉ≤e kÉ```«KGQh

 ájƒ«◊G á«æ≤àdG äÉ≤«Ñ£J äó©J ó≤d .äÉÑ°üîŸG

 øe π«∏≤à∏d á```Ä«Ñ∏d á```≤jó°U äÉ```fGƒ«M êÉ```àfEG ¤EG

 ,äÉfGƒ«◊G ôFÉ¶M ‘h áHÎdG ‘ QƒØ°ùØdG ºcGôJ

 ‘ ájóæμdG ∞```∏L á```©eÉL øe AÉ```ª∏Y í‚ ó```≤a

 RGôaEG ≈```∏Y IQOÉb kÉ```«KGQh IQƒfi ô```jRÉæN êÉ```àfEG

 .á«HÉ©∏dG É```gOóZ ø```e (Phytase) õ```«à«a Ëõ```fEG

 ‘ á«JÉÑædG OGƒ```ŸG Ò°ùμJ ≈∏Y ËõfE’G Gò```g πª©j

 πeÉμdG Ò```Z QƒØ°ùØdG ≈```∏Y á```jƒàëŸGh ±Ó```YC’G

 á«ªc π«∏≤J ‹É```àdÉHh ,¿Gƒ«◊G á```£°SGƒH º°†¡∏d

.¿Gƒ«◊G äÓ°†a ≥jôW øY êôîŸG QƒØ°ùØdG

¬àÑbGôeh çƒ∏àdG øY ∞°ûμdG

 á```«FÉ«MC’G ¥ô```£dG ø```e Ò```Ñc Oó```Y ∑É```æg

 çƒ∏àdG çOGƒ```M øY ∞```°ûμ∏d kÉ```«dÉM á```eóîà°ùŸG

 ,»```Ä«ÑdG çƒ```∏àdG äÉ```jƒà°ùŸ Iô```ªà°ùŸG á```©HÉàŸGh

 äGQÉÑàN’Gh ,ájƒ«◊G ∞```°TGƒμdG ΩGóîà°SG :πãe

 Ú≤°T ø```e ájƒ«◊G ∞```°TGƒμdG ¿ƒ```μàJ .á```«YÉæŸG

 ÖfÉ÷G ¿ƒμàj ¿CG ø```μÁ .ÊhÎμdEG ôNBGh …ƒ```«M

 ΩÉ°ùLCG hCG äÉÁõfEG øe …ƒ«◊G ∞°TÉμ∏d …ƒ```«◊G

 hCG …ƒ«M AÉ°ûZ hCG á```jÒàμH Iôª©à°ùe hCG IOÉ```°†e

 óæà°ùJ .π```eÉc »M øFÉc hCG á```«Ñ°üY äÓ```Ñ≤à°ùe

 ¢üFÉ°üÿG Ò```¨J ≈```∏Y …ƒ«◊G ∞```°ûμdG Iô```μa

 π©a IOôc …ƒ«◊G ≥°û∏d ájƒ«Mƒª«μdGh á«FÉjõ«ØdG

 Gòg π«é°ùJ É```¡©e øμÁ á≤jô£H »```Ä«ÑdG çƒ```∏à∏d

 π«Ñ°S ≈∏©a ,ÊhÎ```μdE’G Aõ÷G á£°SGƒH  Ò```¨àdG

 ¢üFÉ°üÿG ‘ äGÒ```¨àdG ΩGóîà°SG øμÁ ∫É```ãŸG

 ‘ (Chlorophyll) Qƒ```°†î«dG Ö```côŸ á```«Fƒ°†dG

 ‘ á```«Ñ°û©dG äGó```«ÑŸG á```«ªc ¢```SÉ«≤d Ö```dÉë£dG

 ≈∏Y óªà©àa á```«YÉæŸG äGQÉ```ÑàN’G É```eCG .QÉ```¡fC’G

 áæ«©e á¨Ñ°üH á```ªq∏©e IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG ΩGó```îà°SG

 ÚH •ÉÑJQ’G Oófi çƒ∏e OƒLh õØëj .äÉÁõfEGh

 ∞°ûμdG øμÁ …ò```dGh IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Gh çƒ```∏ŸG

 á¨Ñ°üdG ¢```üFÉ°üN ‘ Ò```¨àdG ≥```jôW øY ¬```æY

 ‘ ô``«¨àdÉc OÉ``````````````°†ŸG º``````°ù÷ÉH á`````````£ÑJôŸG

  .´É©°TE’G hCG ¿ƒ``````∏dG

 ∫ÓN øe AÉ```ŸG QÉîH ™e É¡bÓWEG º```àj Iô```jÉ£àe

 É¡bô¨à°ùJ »àdG á«æeõdG IóŸG óªà©J .äÉÑædG Qƒ```¨K

 IóY ≈∏Y äÉ```Kƒ∏ŸG ø```e áHÎdG á```«≤æàd äÉ```JÉÑædG

 ´ƒf ,Ωóîà°ùŸG äÉ```ÑædG á«ªch ´ƒf :É¡æe ,π```eGƒY

 ´ƒf ,áKƒ∏ŸG á≤£æŸG ≥ªYh áMÉ°ùe ,äÉKƒ∏ŸG á«ªch

.á«Ä«ÑdG ¢üFÉ°üÿGh áHÎdG

á«FÉbƒdG á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG

 äGƒæ°ùdG ∫Ó```N á«ŸÉ©dG äGAGóæ∏d á```HÉéà°SG

 äÉ°ù°SDƒŸG ø```e Ò```ãc â¡LƒJ ,á```«°VÉŸG á```∏«∏≤dG

 á«YÉæ°üdG É¡JÉ«∏ªY ôjƒ£J ƒëf iÈμdG á«YÉæ°üdG

 kÉ£‰ ∑Éæg ¿CG ß nMÓojh .»Ä«ÑdG çƒ∏àdG ∞```«Øîàd

 ¤EG ƒYój »```ŸÉ©dG iƒà°ùŸG ≈```∏Y kÉ```«eÉæàe kÉ```«FÉbh

 ≥∏£æŸG Gòg ø```e ,áÄ«Ñ∏d á≤jó°U äÉ```éàæe êÉàfEG

 õjõ©àd kGRQÉH kGQhO Ö©∏J ¿CG ájƒ«◊G á«æ≤à∏d ø```μÁ

 êÉàfE’G º```¶f ôjƒ£J iƒ```à°ùe ≈```∏Y ¬```LƒàdG Gò```g

 ôjƒ£J ≥jôW øY hCG kÉ«dÉM áeóîà°ùŸG á```«YÉæ°üdG

 â¡LƒJ ó≤d .áÄ«Ñ∏d á≤jó°U IójóL á«YÉæ°U º¶f

 ΩGóîà°SG ¤EG á```«YÉæ°üdG äÉ```YÉ£≤dG ø```e Òãc

 øeh ,á«FÉ«ª«μdG äGõ```Øëª∏d π```jóÑc äÉ```ÁõfE’G

 kGRQÉH kGQhO Ö```©∏J ¿CG ájƒ«◊G á```«æ≤à∏d ø```μeCG Éæg

 äÉ```«æ≤J  ∞```«XƒJ  ∫Ó```N ø```e  ∫É```éŸG  Gò```g  ‘

 ,(Protein Engineering) äÉ```æ«JhÈdG á°Sóæg

 (Metabolic Engineering) á«°†jC’G äGQÉ°ùŸGh

 êÉàfEG hCG ,äÉ```æ«JhÈdG ≥```«∏îJ äÉ```«∏ªY Ú```°ùëàd

 á```«dÉY IAÉ```Øc äGP Ió```jóL äÉ```ÁõfEG ô```jƒ£Jh

 ÒZ •É°ShCG ‘h á«dÉY IQGô```M äÉLQO óæY πª©J

 ‘ º¡°ùJ ¿CG á```jƒ«◊G á«æ≤à∏d ø```μÁ Éªc ,á```«FÉe

 á∏jóH ¿ƒμJh ,á```Ä«Ñ∏d á≤jó°U Ió```jóL OGƒe êÉàfEG

 ≈∏Y …ƒ«◊G ∂«à°SÓÑdG πãe ,á«dÉ◊G äÉ```éàæª∏d

 .ádƒ≤©ŸG É¡àØ∏μJh á«dÉ©dG É¡JAÉØμH á≤jô£dG

 áHÎdG ï```°V ºàj É```¡«ah ,á```Kƒ∏ŸG á```HÎdG ï```°V ■
 ≈∏Y Ió©e á÷É©e äÉ```£fi ¤EG áKƒ∏ŸG á```jƒ«◊G

 .kÉjƒ«M É```¡à÷É©e ºK ø```eh ,(Ex Situ) í```£°ùdG

 IóY ≈∏Y á«æ≤àdG √ò```g ΩGóîà°SG ójó– ó```ªà©jh

 áHÎdG ´ƒ```f :πãe ,çƒ```∏ŸG ™```bƒŸG ¢```üîJ π```eGƒY

.IôaƒàŸG áMÉ°ùŸGh ,äÉKƒ∏ŸG

äÉJÉÑædG ΩGóîà°SÉH ájƒ«◊G á÷É©ŸG

 ΩGóîà°SÉH ájƒ«◊G á```÷É©ŸG í∏£°üe ≥∏£j

 π```ª› ≈```∏Y (Phytoremediation) äÉ```JÉÑædG

 øe áÄ«ÑdG á«≤æàd äÉJÉÑædG Ωóîà°ùJ »àdG äÉ«æ≤àdG

 ¤EG IójóL á«æ≤àdG √ò```g ó©oJh .áØ∏àîŸG äÉ```Kƒ∏ŸG

 âfƒμJh  ,Ω1991 ΩÉ```Y ‘ äQƒ∏ÑJ å```«M ,Ée ó```M

 ájƒ«◊G á÷É©ŸÉH ±ô```© oj ÉÃ äÉeƒ∏©ŸG øe Òãc

 ‘ á«ª∏©dG çÉ```ëHCÓd á```é«àf äÉÑædG ΩGó```îà°SÉH

  .ä’ÉéŸG øe Òãc

 ájƒ«◊G á```÷É©ŸG äÉ```≤«Ñ£J º```«°ù≤J ø```μÁ

 kÉ≤ÑW á°ù«FQ ΩÉ°ùbCG áKÓK ¤EG äÉ```ÑædG ΩGóîà°SÉH

 :áKƒ∏ŸG OGƒŸG Ò°üeh á÷É©ŸG á«é«JGÎ°S’

 áé«àf ºàJ - IOÉY – »gh :áKƒ∏ŸG OGƒŸG Ò°ùμJ ■
 QhòL §«fi ‘ hCG ,äÉ```Ñæ∏d á```«°†jC’G äÉ```«∏ª©∏d

 äÉ«ªμH óLGƒàJ »àdG É```jÒàμÑdG IóYÉ°ùÃ äÉÑædG

 .á≤£æŸG √òg ‘ IÒah

 ≥jôW øY ºàJh :äÉKƒ∏ŸG õ```«côJh ¢```UÓîà°SG ■
 hCG Qhò÷G ‘ É```gõ«côJh áHÎdG øe É```¡°UÉ°üàeG

 ,áHÎdG í£°S ¥ƒ```a äÉÑæ∏d …ô°†ÿG ´ƒ```ªéŸG ‘

 kGó«©H äÉÑædG á```dGREG ºàj á«∏ª©dG √òg ΩÉ```“EG ó©Hh

 ,ÉgôjhóJ IOÉ```YEG hCG ÉgÒeóJh çƒ```∏àdG ™bƒe ø```Y

 .(7)πμ°T

 å```«M :…ƒ```÷G ±Ó```¨dG ¤EG äÉ```Kƒ∏ŸG ô```jÉ£J ■
 OGƒ```e ¤EG äÉ```Kƒ∏ŸG π```jƒ– ≈```∏Y äÉ```ÑædG π```ª©j

.(In Site) çƒ∏àdG ™bƒe ‘ áHÎ∏d ájƒ«◊G á÷É©ŸG á«dBG (6) πμ°T ■.(Phytoremediation) á«JÉÑædG ájƒ«◊G á÷É©ŸG á«dBG (7) πμ°T ■

äÉKƒ∏ŸG π«∏– ≈∏Y äÉHhôμ«ŸG πª©J
AÉŸGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcG ÊÉK ¤EG á«FÉ«ª«μdG

 á`````````````«æ≤àdG
á``````«Ä«ÑdG á`````jƒ«◊G ٤٤`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG



 áãjó◊G ájƒ«◊G á«æ≤àdG äÉ```≤«Ñ£J Ωóîà°ùoJ

 á``````eóîà°ùŸG äÉ```Hhôμ«ŸG ø```Y ∞°ûμ∏d kÉ``````````°†jCG

 á```©HÉàeh çƒ```∏àdG ™```bGƒe ‘ á```jƒ«◊G á```÷É©ª∏d

 äÉæ«Y òNCG ≈∏Y ájó«∏≤àdG ¥ô```£dG óªà©J .Égƒ‰

 kÉjÈàfl É```¡à«ªæJ á```dhÉfih çƒ```∏àdG ™```bGƒe ø```e

 ¥ô£dG ÉeCG .á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG øY ∞```°ûμ∏d

 ≥dCÉàŸG »©°VƒŸG Úé¡àdG äÉ«æ≤J πª°ûàa áãjó◊G

 πYÉØJ h (Fluorescent in situ hybridization)

.(PCR) »∏°ù∏°ùàdG Iôª∏ÑdG

ájƒ«◊G á«æ≤àdG ôjƒ£J ‘ á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG

 á«æ≤àdG ´hôa ºgCG óMCG á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ó©oJ  

 á°Sóæg hCG π```«μ°ûJ IOÉ```YEÉH ≈æ©oJ »```àdGh á```jƒ«◊G

 hCG ±ò```M ≥jôW ø```Y (DNA) á```«KGQƒdG IOÉ```ŸG

 Ö«cÎdG Ò«¨J ±ó¡H ∂dPh ,É¡æe AGõLCG áaÉ°VEG

 IójóL á«KGQh äÉØ°U êÉàfE’ »◊G øFÉμ∏d »KGQƒdG

 ºgÉ°ùJ ¿CG ¿ƒ```°üàîŸGh AÉª∏©dG ™bƒàj .á```æ°ùfih

 ∫ƒ∏◊G Ëó```≤J ‘ á```«KGQƒdG á```°Sóæ¡dG äÉ```≤«Ñ£J

 ¢ü∏îàdG :πãe ,á«Ä«ÑdG πcÉ°ûŸG øe Òãμd á«∏ª©dG

 ,äÉØ∏îŸG ô```jhóJ IOÉ```YEGh ,á«Ä«ÑdG äÉ```Kƒ∏ŸG ø```e

 IOÉ```YEGh  »```ë°üdG  ±ô```°üdG  √É```«e  á```÷É©eh

 ,kÉ```≤HÉ°S äô```cP »```àdG á```∏ãeC’G ¿EG .É```¡eGóîà°SG

 kÉ```«KGQh IQƒ```fi äÉ```fGƒ«Mh äÉ```JÉÑf êÉ```àfEG :π```ãe

 äGQÉ°ùŸGh äÉæ«JhÈdG á°Sóæg hCG ,á```Ä«Ñ∏d á≤jó°U

 ióe í«°Vƒàd á```£«°ùH á∏ãeCG ’EG »```g Ée á```«°†jC’G

 á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG äÉ```≤«Ñ£J øe IOÉØà°S’G ´ƒ```æJ

 »FÉ«MC’G ´ƒ```æà∏d kGô¶fh .áÄ«ÑdG á```jÉªM ∫É› ‘

 ¿EÉa É¡YƒæJh á```«°†jC’G äGQÉ```°ùŸG Oó```©Jh π```FÉ¡dG

 ‘ á«FÉ¡f ’ á```«KGQƒdG á°Sóæ¡dG á```«æ≤J äÉ```≤«Ñ£J

 .áÄ«Ñ∏d á≤jó°U á∏jóH OGƒe êÉàfEG ∫É›

 äÉæFÉμ∏d á«KGQƒdG á```°Sóæ¡dG äÉ≤«Ñ£J õcÎJ

 Ú°ù– ≈```∏Y »Ä«ÑdG ∫É```éŸG ‘ á```≤«bódG á```«◊G

 IOÉjõd ∂dPh ,á```«°†jC’G äGQÉ°ùŸG IQó```b ôjƒ£Jh

 á«Ä«ÑdG äÉKƒ∏ŸG Ò°ùμJ ≈∏Y äÉæFÉμdG √òg á```«dÉ©a

 .ájOÉ°üàbGh á«YÉæ°U á«ªgCG äGP äÉÁõfEG êÉàfEG hCG

 ÉjÒàμH á°Sóæ¡H AÉ```ª∏©dG ΩÉ```b ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈```∏©a

 øY (Escherichia Coli) á```«fƒdƒ≤dG á``` s« pμjô r°TpE’G

 øe ÉjÒàμH øe kÉKQƒe ô°ûY á°ùªN áaÉ°VEG ≥```jôW

 ÉjÒàμH êÉàfE’ (Pseudomonas) á``` nØ pFG sõdG ¢ùæL

 á°ûªbC’G ≠Ñ°üd á∏«ædG á¨Ñ°U êÉàfE’ kÉ«KGQh IQƒ```fi

 AÉæ¨à°S’G øe á≤jô£dG √òg âæμe å«M .á«æ£≤dG

 Ωóîà°ùJ âfÉc »àdG áeÉ°ùdG á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG ø```Y

.á°ûªbC’G ≠Ñ°üd

 äÉ«æ≤J Òî°ùàH AÉª∏©dG ΩÉb ôNBG ÖfÉL øe  

 ôjƒ£àd »```YGQõdG ∫É```éŸG ‘ á```«KGQƒdG á```°Sóæ¡dG

 ,á«dÉY á«FGòZ áª«bh IOƒL äGP á«YGQR π«°UÉfi

 äGó```«ÑŸGh ¢```VGôeCÓd É```¡àehÉ≤e ¤EG á```aÉ°VE’ÉH

 çÉëHC’G ø```e ÒãμdG ∑É```æg ¿CG É```ªc .á```jô°û◊G

 ±hô¶∏d áehÉ≤ŸG Iójó°T äÉJÉÑf ô```jƒ£àd á«ª∏©dG

 ∫É› ‘ äÉJÉÑædG IAÉØc IOÉ```jõd ,áÄ«°ùdG á«Ä«ÑdG

.äÉKƒ∏ª∏d ájƒ«◊G á÷É©ŸG

á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG πÑ≤à°ùe

 ájƒ«◊G á«æ≤àdG äÉ≤«Ñ£J á«ªgCÉH º«∏°ùàdG ™e

 …OÉ°üàb’G πeÉ©dG ≈≤Ñj ,IÉ«◊G ÖfGƒL ≈à°T ‘

 º¶ædG ΩGó```îà°SÉH ájQÉŒ ó```FGƒa ≥«≤– Iô```μah

 ôjƒ£àd Ωó≤àdG á∏éY ™aód ¢ù«FôdG πeÉ©dG ájƒ«◊G

 øe ¿EÉa ‹ÉàdÉHh ,É¡YGƒfCG ≈à°ûH ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG

 á«æ≤àdG äÉ≤«Ñ£J ´ƒ°†N É¡æe ôØe ’ »àdG Qƒ```eC’G

 º¡fCG AGÈÿG  iôjh .ájQÉéàdG •ƒ¨°†∏d á```jƒ«◊G

 ájOÉ°üàb’G iƒ```≤dG ¿CG øe ó«L πμ```°ûH ¿hócCÉàe

 π«μ°ûJ ‘ º```¡°ùJ ±ƒ°S á```«°SÉ«°ùdGh á```«©jô°ûàdGh

 âbƒdG ¢ùØf ‘h .á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG πÑ≤à°ùe

 OÉéjE’ á«Ä«ÑdG á```jƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ΩGó```îà°SG ¿EÉa

 ≈∏Y ô°TÉÑe πμ°ûHh óªà©j á«Ä«ÑdG äÓμ°ûª∏d ∫ƒ∏M

 IÒJƒH Qƒ£àJ »àdGh É```¡JÉLôflh áãjó◊G Ωƒ∏©dG

 ¿CG ô¶àæŸG øeh .ô```°VÉ◊G Éfô°üY ‘ á```YQÉ°ùàe

 kÉeó≤J á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ΩGó```îà°SG ó¡°ûj

 :πãe ä’É› IóY ‘ kGÒÑc

…ƒ«◊G QÉ©°ûà°S’G

 kGQƒ£J π```Ñ≤à°ùŸG ó```¡°ûj ¿CG AGÈ```ÿG ™```bƒàj

 ,ájƒ«◊G äÉØ°TÉμdG ΩGóîà°SG ∫É› ‘ kÉ```Xƒë∏e

 ôjƒ£àd ¥É```°Sh Ωób ≈```∏Y ¿B’G çÉ```ëHC’G …ô```Œh

 ΩGóîà°SÉH á```jƒ«◊G äÉØ°TÉμdG ø```e ójóL π```«L

 á«gÉæàe äÉ```«æ≤àdGh áãjó◊G á```jƒ«◊G äÉ```«æ≤àdG

 á«FÉ≤àfGh á```«°SÉ°ùM äGP ¿ƒ```μJ å```«ëH ô```¨°üdG

  .á«dÉY

 ™«æ°üàdG

 õcôj ±ƒ```°S ΩOÉ≤dG ¬```LƒàdG ¿CG ó```cDƒŸG ø```e

 äÉjÉØædGh äÉ```Kƒ∏ŸG ¢```†ØN ≈```∏Y Ò```Ñc πμ```°ûHh

 ™«æ°üàdG π```Ñ°S ΩGóîà°SG ≥```jôW øY á```«YÉæ°üdG

 ™eh .á```«Ä«ÑdG ájƒ«◊G äÉ```«æ≤àdG ≈```∏Y Ió```ªà©ŸG

 ∫É› ‘ ájƒ«◊G äGõ```Øëª∏d IójGõàŸG á```«ªgC’G

 kGójGõàe k’ÉÑbEG π```Ñ≤à°ùŸG ó¡°ûj ±ƒ°ùa ™```«æ°üàdG

 ™«æ°üàd á∏«∏b áØ∏c äGP áãjóM ¥ôW ôjƒ£J ≈```∏Y

 äGõØëª∏d πFGóÑc É¡eGóîà°SGh É¡æe IójóL ´GƒfCG

 .ájó«∏≤àdG á«FÉ«ª«μdG

çƒ∏àdG ‘ ºμëàdGh äÉjÉØædG IQGOEG

 ∫É› ‘ á«Yƒf á∏≤f  Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ó¡°û«°S 

 á«eÉæàŸG äÉWƒ¨°†dG ™```e á°UÉN äÉ```jÉØædG IQGOEG

 äÉKƒ∏ŸG ∫ƒNO øe ó```ë∏d ⁄É©dG ∫hO øe Ò```ãc ‘

 ™eh  .äÉjÉØædG ôjhóJ IôFGO ¤EG á£°ûædG ájƒ«◊G

 äÉYÉæ°üdG äÉ≤«Ñ£J √ó¡°ûJ ±ƒ```°S …òdG Qƒ£àdG

 QGô```ªà°SGh  äÉ```jÉØædG  ô```jhóJ  IOÉ```YEGh  á```Ø«¶ædG

 á«°SÉ«°ùdGh á```«©jô°ûàdGh á```jOÉ°üàb’G •ƒ```¨°†dG

 ºμëàdG ∫É› ‘ kÉjRGƒe kGQƒ£J ∑Éæg ¿ƒμj ±ƒ°S

.»Ä«ÑdG çƒ∏àdG ‘

 kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉæFÉμdG ΩGóîà°SG

 ΩGó```îà°S’ Ió```YGƒdG ∫ƒ```∏◊G ø```e º```ZôdÉH

 çƒ∏àdG á```¡LGƒŸ kÉ«KGQh á```dó©ŸG á```«◊G äÉ```æFÉμdG

 QÉ£NC’G øe kÉ```«eÉæàe kÉ≤∏b ∑É```æg ¿CG ’EG ,»```Ä«ÑdG

 kÉ«KGQh IQƒ```ëŸG äÉ```æFÉμdG ¥Ó```WEG øY á```ªLÉædG

 Éæàbh ‘ ¢```ü≤f ∑É```æg ¿CGh á```°UÉN ,á```Ä«ÑdG ¤EG

 áÄ«ÑdG ≈∏Y á```∏ªàëŸG ôWÉîŸG º```««≤J  ‘ ‹É```◊G

 AÉª∏©dG õ«côJ πÑ≤à°ùŸG ó¡°ûj ó```b ∂dòd .á« q≤∏àŸG

 äÉæFÉμdG QÉ°ûàfG øe ó◊G ádhÉfi ≈∏Y ÚãMÉÑdGh

 äÉ```¡LƒàdG õ```cÎJh .á```Ä«ÑdG ‘ kÉ```«KGQh á```dó©ŸG

 IOÉŸG ΩGóîà°SG ‘ -¿B’G á°SGQódG ó«b- á```«ãëÑdG

 (Chloroplasts)  AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑ∏d á«KGQƒdG

 øY πjóÑc á«LQÉÿG äÉKQƒª∏d ±ó¡c äÉ```ÑædG ‘

.äÉÑæ∏d á«KGQƒdG IOÉŸG

 ájƒ«◊G á```«æ≤àdG Ωƒ¡Øe ¿EÉ```a á```°UÓÿG ‘h

 ¥ôW ΩGóîà°SG π```ª°ûj ™°SGh Ωƒ```¡Øe ƒg á```«Ä«ÑdG

 ¢ü«∏≤Jh äÉ```Hhôμ«ŸG ΩGóîà°SGh á```Ø«¶f ™«æ°üJ

 ¥ôW ΩGóîà°SGh á«YGQõdG äÉ«FÉª«μdG ΩGó```îà°SG

 âYO Ée GPEG á```Ä«ÑdG ∞```«¶æàd á```jƒ«◊G á```÷É©ŸG
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