
 `  ¬JÉjGóH ‘ ` á```jƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG º∏Y ô```¡X

 kÓã‡ ‹B’G Ö°SÉ◊Gh ,AÉ«MC’G »ª∏Y øe §«∏îc

 ´ÉLÎ°SGh ßØ◊ ∂dPh ,äÉfÉ«ÑdG óYGƒb º∏Y ‘

 .ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ÜQÉ```Œ øe áŒÉædG äÉfÉ«ÑdG

 øe ¬Jôah É```Ã -  äÉfÉ«ÑdG ó```YGƒb äõØM ó```≤dh

 ä’ÉéŸG ‘ Ú°üàîŸG øe ÚãMÉÑdG - ΩÉN IOÉ```e

 AÉcò```dGh  ,äÉ```«°VÉjôdGh  ,AÉ```°üME’Éc  iô```NC’G

 çÉ```ëHCÉH  ΩÉ```«≤∏d  ä’É```ªàM’Gh  ,»```YÉæ£°UE’G

 ¥ôW øe Ωƒ∏©dG √òg ¬«dEG â∏°Uh É‡ IOÉ```Øà°SÓd

 äÉeƒ∏©ŸG √ò```g ‘ å```ëÑdGh á```°SGQó∏d Ö```«dÉ°SCGh

 ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG º∏Y íÑ°UCG Éæg øeh .ájƒ«◊G

 ∫ÉéŸG íàa É‡ ,kÉ©«ªL Ωƒ∏©dG √òg πc øe kÉ£«∏N

 IQƒ£àe Ió```jóL Ö«dÉ°SCG »```æÑàd Ú```ãMÉÑdG ΩÉ```eCG

 º¡Ød kÉbôW ô```ahh ,á«KGQƒdG É```æÑ«cGôJ ‘ å```ëÑ∏d

 ºK øeh ,ÉgQƒ£J πMGôeh ,É¡JÉÑÑ°ùeh ¢```VGôeC’G

 êÓ©dG ¥ôW º«ª°üJh ,É```¡°ü«î°ûJ ≈∏Y IQó```≤dG

.É¡d áÑ°SÉæŸG

ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG Qƒ£J

 ¬àjGóH ò```æe ájƒ«◊G á```«JÉeƒ∏©ŸG º∏Y Qƒ```£J

:»∏j Ée É¡ªgCG äGRÉ‚EG IóY ∫ÓN øe ¿B’G ≈àM

 Ö````````````«côJ  ó``````jó–  ”  ,  Ω1951  ΩÉ```````Y  ‘  -

.äÉæ«JhÈ∏d alpha-helix and beta-sheet

 Ö«côJ ó``````````````````jó– ” , Ω1953 ΩÉ``````````````Y ‘ -

 á£°SGƒH á«æ«°ùdG á©°TC’G Qƒ°U øe (DNA) É```fódG

.∂jôch ¿ƒ°ùWGh

 ÚJhÈd á∏°ù∏°S ∫hCG ô```°ûf ” , Ω1955 ΩÉ```Y ‘ -

.(πé©dG øe Údƒ°ùfC’G)

 π°SÓ°ùd ¢ù∏WCG ∫hCG ô```°ûf ” , Ω1965 ΩÉ```Y ‘ -

. Mrgaret Dayhoff á£°SGƒH ÚJhÈdG

 §Hôd ARPANET ¥ÓWEG ” , Ω1969 ΩÉY ‘ -

.»∏cÒHh OQƒØfÉà°S »à©eÉL

 (Bioinformatics )  ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG ±ô©Jo

 ‘ Ö«≤æàdGh å```ëÑdÉH º```à¡j …ò```dG º```∏©dG É```¡fCÉH

 »◊G øFÉμdG ΩÉ¶f AGõ```LCG ‘ IOƒLƒŸG äÉ```fÉ«ÑdG

 kÉeóîà°ùe ,¬```«a º```àJ »```àdG á```Ø∏àîŸG äÉ```«∏ª©dGh

 ,äÉ«°VÉjôdGh ,á```°Sóæ¡dGh ,‹B’G Ö°SÉ◊G Ωƒ```∏Y

 äÉ```fÉ«ÑdG IQGOE’  ∂```dPh ,É```gÒZh , AÉ```°üME’Gh

 ,á«ë«°VƒJ ∫Éμ°TCG áÄ«g ≈∏Y ÉgQÉ¡XEGh ,á```jƒ«◊G

 ,Ió```jóL •É```‰CG  ±É```°ûàc’  äÉ```fÉ«ÑdG  π```«∏–h

 AÉæH ø```Y kÓ°†a ,êPÉ```ªædGh ,äÉ```«°VôØdG AÉ```æHh

 äÉ«›ÈdG ôjƒ£Jh , É```¡JQGOEGh äÉ```fÉ«ÑdG óYGƒb

 π«∏ëàdGh , IÉcÉëŸG êPÉ‰ ôjƒ£Jh ,äÉ«eRQGƒÿGh

 øe πFÉ¡dG ºμdG Gò```g ‘ åëÑdG  ±ó¡jh .»```ªμdG

 É¡YOhCG »àdG QGô°SC’G ¤EG ∫ƒ```°UƒdG ¤EG äÉeƒ∏©ŸG

 á«Ø«μd ≥ªYCG º¡ah ,á```«KGQƒdG ÉæJÉØ°U ‘ ≥```dÉÿG

 øFÉμdG á«∏N êQÉ```Nh πNGO äÉfƒμŸG √ò```g πYÉØJ

 ádÉM ‘ ¬¡LGƒJ »àdG ±hô```¶dG ∞∏àfl ‘ »◊G

.¢VôŸGh áë°üdG

`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG٢٥
 á```«JÉeƒ∏©ŸG

ájƒ```«◊G

 É‡ ,ájƒ«◊G á«æ≤àdG πFÉ°Sh ‘ IÒÑc IQƒK á«°VÉŸG ¿hô°û©dG äGƒæ°ùdG äó¡°T
 ájƒ«◊G äÉfƒμŸG ∞FÉXhh Ö«cGôJ ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG øe á∏FÉg á«ªc ôaƒJ ¤EG iOCG
 óbh ,ÚJhÈdGh ,(DNA) Úé°ùcC’G ¢Uƒ≤æe …hƒædG ¢†eÉë`dG á°UÉNh á≤«bódG

 (DNA-RNA)  ájhƒædG ¢VÉªMC’G π°SÓ°S ‘ ¢ù«FQ πμ°ûH äÉeƒ∏©ŸG √òg â∏ã“
 á«KÓK Ö«cGÎdGh á«◊G äÉæFÉμ∏d (Ωƒæ«÷G) á«KGQƒdG §FGôÿG h á«æ«eC’Gh

 õcôª∏d  ™HÉàdG   ,Ω2009  ƒ«fƒj  ,äÉKQƒŸG  ∂æH  Iô°ûæd  kÉ≤ÑWh  .ÚJhÈ∏d  OÉ©HC’G
 ,á«μjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdÉH ófÓjÒe ‘ ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG äÉeƒ∏©Ÿ »æWƒdG
 ÌcCG ≈∏Y …ƒà– á∏°ù∏°S ¿ƒ«∏e 106 øe ÜQÉ≤j Ée ∂æÑdG äÉjƒàfi OóY ≠∏H ó≤a

 . (Nucleotide) …hƒf ¢†ªM IóYÉb QÉ«∏e 105 øe

…ó°ûdG ˆG óÑY øH ¥QÉW .O 

المعلوماتيـــة الحيـــوية



:»∏j Ée É¡ªgCG ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸÉH á≤«KƒdG

 Ωóîà°ùJ oh :(Biophysics) ájƒ«◊G AÉjõ«ØdG -1

  . á«FÉ«ME’G ∞FÉXƒdGh Ö«cGÎdG º¡Ød

 :(Computational of Biology) AÉ«MC’G áÑ°SƒM -2

 øe Ió≤©ŸG á«FÉ«MC’G äÉ«∏ª©dG á°SGQód Ωóîà°ùJh

. äÉ«eRQGƒÿGh ,ádB’G AÉcP äÉ«æ≤J ∫ÓN

 : (Medical Informatics) á«Ñ£dG á«JÉeƒ∏©ŸG -3

 É¡JQGOEGh á«Ñ£dG äÉeƒ∏©ŸG º¡a ‘ É¡æe OÉ```Øà°ùjh

.É¡«∏Y á«ª∏©dG çƒëÑdG AGôLEGh

 : (Cheminformatics)  á«FÉ«ª«μdG á«JÉeƒ∏©ŸG -4

.á«Ñ£dG ÒbÉ≤©dG ôjƒ£Jh ±É°ûàcG ‘ πª©à°ùJh

 á°SGQód Ωóîà°ùJh : (Genomics)  äÉ```KQƒŸG -5

 ´GƒfCG áfQÉ≤e hCG ,çQƒŸG πeÉc áfQÉ≤e hCG π```«∏– hCG

.äÉKQƒŸG øe áØ∏àfl

 : (Mathematical Biology) á```«°VÉjôdG á```«FÉ«MC’G  -6

 º¡Ød á«°VÉjôdG äÉ```jô¶ædG ΩGóîà°SG É```¡«a ºàjh

 ‘ Ωóîà°ùJ É```e kÉ```ÑdÉZh ,á```«Lƒdƒ«ÑdG äÉ```«∏ª©dG

.áLòªædG

 á°SGQóH ºà¡jh :( Proteomics) Ωƒ```«JhÈdG -7

 É¡Ñ«cGôJh ,äÉ```KQƒŸG ø```e á```ŒÉædG äÉ```æ«JhÈdG

 .¢†©H ™e É¡°†©H É¡∏YÉØJh

 á```«eRQGƒN  ô```°ûf  ”  ,  Ω1970  ΩÉ```Y  ‘  -

.π°SÓ°ùdG áfQÉ≤Ÿ (Needleman-Wunsch)

 äÉ```æ«JhÈdG ∂```æH AÉ```°ûfEG ” , Ω1973 ΩÉ```Y ‘ -

(The Brookhaven Protein Data Bank)

.ôjƒ°üàdG ™bGh øe »KÓãdG É¡Ñ«cÎH ¢UÉÿG

 çQƒ```e ∫hCG á```∏°ù∏°S ô```°ûf ” , Ω1980 ΩÉ```Y ‘ -

 IóYÉb 5386 ø```e kÉfƒμe ,(FX174) ø```e π```eÉc

.äÉæ«JhôH 9 πã“ …hƒf ¢†ªM

  á```````«eRQGƒN  ô```°ûf  ”  ,  Ω1981  ΩÉ``````````Y  ‘  -

.π°SÓ°ùdG áfQÉ≤Ÿ  (Smith-Waterman)

 øe áãdÉãdG á```î°ùædG ô```°ûf ” , Ω1982 ΩÉ```Y ‘ -

.ÚãMÉÑ∏d ÉgÒaƒJ ™e äÉKQƒŸG ∂æH

 »```æWƒdG õ```côŸG AÉ```°ûfEG ” , Ω1988 ΩÉ```Y ‘ -

 ÉμjôeCÉH (NCBI) á```jƒ«◊G äÉ```«æ≤àdG  äÉ```eƒ∏©Ÿ

.¿ÉWô°ù∏d »eƒ≤dG ó¡©ŸG á∏¶e â–

 Ωƒæ«÷G IQOÉÑÃ πª©dG AóH ” , Ω1988 ΩÉY ‘ -

.…ô°ûÑdG

 (BLAST) èeÉfÈH πª©dG ” , Ω1990 ΩÉY ‘ -

 äÉ```fÉ«H ó```YGƒb ‘ á```fQÉ≤ŸGh å```ëÑdÉH ¢```UÉÿG

.ÚJhÈdGh  DNA `dG π°SÓ°S

 Ωƒæ«L ∫hCG á∏°ù∏°S ∫ÉªàcG ” , Ω1995 ΩÉ```Y ‘ -

.É¡«∏Y ±ô©àdGh ÉjÒàμÑd

 (Affymetrix) ácô°T êÉàfEG ” , Ω1996 ΩÉY ‘ -

. ájQÉéàdG á≤«bódG äÉaƒØ°üŸG íFGô°T ∫hC’

 Ωƒ````æ«L á```∏°ù∏°S ∫É```ªàcG ” , Ω1997 ΩÉ```Y ‘ -

.IóYÉb ¿ƒ«∏e 4^7≈∏Y ájƒàëŸG (KE. coli)

 Ωƒ```æ«÷G ø```e AÉ```¡àf’G ” , Ω2001 ΩÉ```Y ‘ -

.IóYÉb ¿ƒ«∏e 3000≈∏Y kÉjƒàfi …ô°ûÑdG

 QCÉØ∏d πeÉμdG Ωƒæ«÷G ô°ûf ” , Ω2002 ΩÉ```Y ‘ -

.‹õæŸG

  Ωƒ∏©dG h ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG

 á```bÓ©dG äGP Ωƒ```∏©dG ø```e á```Yƒª› ∑É```æg

 :(Pharmacogenomics) çQƒŸG äÉ«f’ó«°U -8

 π```LCG ø```e çQƒ```ŸG äÉ```«æ≤Jh äÉ```«é¡æe ≥```Ñ£J oh

 .ÒbÉ≤©dG ±É°ûàcG

 :(Pharmacogenetics)  áKGQƒdG á«f’ó«°U -9

 ÚH »KGQƒdG ±ÓàN’G ÜÉÑ°SCG ójóëàd Ωóîà°ùJh

 º¡°†©Ña ,ájhOCÓd  º¡àHÉéà°SG å«M øe OGô```aC’G

 .kÉ«Ñ∏°S ôNB’Gh kÉ«HÉéjEG Ö«éà°ùj

 á`````````````````````«```````Ñ£dG  Qƒ````````````````````````````°üdG  π`````````````````````«∏–  -10

 º`````````````à¡jh :(Medical Imaging Analysis)

 ádÉMh á```«Ñ£dG äÉeƒ∏©ª∏d kÉ```≤ah Qƒ```°üdG π```«∏ëàH

 .¢†jôŸG

ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG ‘ çÉëHC’G ä’É›

 ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸÉH ¿ƒªà¡ŸG ¿ƒãMÉÑdG Ωƒ≤j

 ≈∏Y çÉ```ëHC’Gh äÉ°SGQódG AGô```LEG ≈```∏Y π```ª©dÉH

 ,∫ÉéŸG Gòg É¡Ñ∏£àj »àdG äÉ≤«Ñ£àdG øe ó```jó©dG

:»∏j Ée É¡æeh

 ájOÉMC’G á«Lƒdƒ«ÑdG äÉfÉ«ÑdG óYGƒb º«ª°üJ -1

 óYGƒb º«ª°üàH åMÉÑdG Ωƒ≤j É¡«ah :á«©«ªéàdGh

 πãe ,á«ãëÑdG äÉ```LÉ«àMÓd kÉ≤ah ájOÉMCG äÉ```fÉ«H
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ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸÉH ábÓ©dG äGP ájƒ«◊G Ωƒ∏©dG  ■

 á```«JÉeƒ∏©ŸG
ájƒ```«◊G ٢٦`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG



 ºμdG Gòg ‘ åëÑdG á«∏ªY ¿CG ’EG , ÚãMÉÑ∏d áª¡ŸG

 âbƒdG øe Ò```ãμdG ¥ô¨à°ùJ çƒ```ëÑdG øe π```FÉ¡dG

 á«JÉeƒ∏©ŸG ‘ ¿ƒ```°ü°üîàŸG Ωƒ≤j Gòdh ,ó¡÷Gh

 ,á«∏ª©dG √òg π¡°ùJ äÉ«eRQGƒN Ò```aƒàH  ájƒ«◊G

 ≈∏Y ` ÖdÉ¨dG ‘ ` óªà©J äÉ«æ≤J ΩGóîà°SÉH  ∂dPh

 .(Tagging) º«°SƒàdG äÉ«æ≤J

 äÉ```eƒ∏©ŸG  ∞```«æ°üJ  äÉ```«eRQGƒN  º```«ª°üJ  -4

 ÜGƒHC’G ó```MCG ∞«æ°üàdG ó```©j å```«M :á```«FÉ«MC’G

  (Data Mining) äÉfÉ«ÑdG øY Ö«≤æàdG ‘ á«°ù«FôdG

 äÉ```«æ≤J Ió```Y ∑É```ægh .á```jƒ«◊G äÉ```eƒ∏©ŸG ‘

 Ö«dÉ°SC’G ≈```∏Y É¡°†©H óªà©j Ö```«≤æà∏d Ωóîà°ùJ

 º«∏©àH ≈ª°ùj Ée ≈∏Y ôNB’G ¢†©ÑdG h á«FÉ°üME’G

 ∞«æ°üàdG Ö©∏jh . (Machine Learning) ádB’G

 É¡æe á«Ñ£dG kÉ°Uƒ°üN çÉ```ëHC’G ‘ kÉ```«°ù«FQ kGQhO

 ‘ ±ÓàNG øe ≥«bódG ∞«æ°üàdG ≈∏Y Ö```JÎj ÉŸ

 QGó≤eh ,ÒbÉ≤©dG º«ª°üJh ,á«LÓ©dG Ö```«dÉ°SC’G

 ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG Gƒ```ãMÉH º```à¡j Gòd ,É```¡JÉYôL

 .∞«æ°üàdG Gò¡d á≤«bO äÉ«eRQGƒN OÉéjEÉH

 ´É```LÎ°S’  á```dÉ q©a  äÉ```«eRQGƒN  º```«ª°üJ  -5

 å«M :ájƒ«◊G äÉ```fÉ«ÑdG ó```YGƒb øe äÉ```eƒ∏©ŸG

 â```bƒdG ‘ á```Ñ°SÉæŸG äÉ```eƒ∏©ŸG ¤EG ∫ƒ```°UƒdG ¿CG

 ≈àM çƒëÑdG AGôLEG πFÉ°Sh ºgCG øe ó©j Ö°SÉæŸG

 äÉeƒ∏©ŸG ≈∏Y õ«cÎdG ‘ ¬```àbh åMÉÑdG ô```ªãà°ùj

 ÒaƒJ ‘ ¿ƒãMÉÑdG º¡°ù ojh .ÉgÒZ ¿hO áaó¡à°ùŸG

.ÚãMÉÑdGh AÉª∏©∏d äÉ«eRQGƒÿG √òg πãe

 ∫ƒ°Uƒ∏d ΩGóîà°S’G á```∏¡°S äÉ¡LGh º```«ª°üJ -6

 Ú∏eÉ©dG º¶©e ¿C’ ∂dPh :äÉeƒ∏©ŸG QOÉ°üe ¤EG

 Ú«æah ÚãMÉHh AÉ```ª∏Y øe ájƒ«◊G ä’É```éŸG ‘

 óYGƒb ‘ åëÑdG ‘ IOhó```fi á«æa äGQÉ¡e …hP

 á«JÉeƒ∏©ŸG ‘ ¿ƒ```ãMÉÑdG Ωƒ```≤j Gò```dh ,äÉ```fÉ«ÑdG

 A’Dƒ¡d ΩGóîà°S’G á∏¡°S äÉ¡LGh ÒaƒàH á```jƒ«◊G

 .Úeóîà°ùŸG

 (á«eƒ°SQ) á«ë«°VƒJ ∫Éμ°TCG äÉ¡LGh ôjƒ£J -7

 á```«©«Ñ£dG É``````````¡àdÉM ‘ äÉ````````Äjõ÷G Qƒ``````````````°üàd

 ÒãμdG º```à¡j  å```«M :(Visualization  Tools)

 ióeh ,äÉÄjõ÷G ácôM á```¶MÓÃ ÚãMÉÑdG øe

 ‘ ¿ƒãMÉÑdG Ωƒ≤jh ,É¡«∏Y ô°UÉæY ∫ÉNOEÉH ÉgôKCÉJ

 äÉ≤«Ñ£àdG √òg πãe ô```jƒ£àH ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG

 á«FÉjõ«ØdG ó```YGƒ≤dG øe ÒãμdG ≈```∏Y óªà©J »```àdG

 äÉ```≤«Ñ£àdÉH ΩÉ```ŸE’G ¤EG á```aÉ°VE’ÉH á```«°VÉjôdGh

.á«eƒ°SôdG

 óYGƒ≤c äÉeƒ∏©ŸG QOÉ°üe ∞∏àfl ÚH §HôdG -8

 :á```jƒ«◊G äÉ```«æ≤àdG Iõ```¡LCGh á```YRƒŸG äÉ```fÉ«ÑdG

 äÓ°ù∏°ùŸÉc ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG Iõ¡LCG èàæJo å«M

 ájô¡éŸG äÉaƒØ°üŸG Iõ```¡LCGh , (Sequencers)

 á```«ªc Iõ```¡LC’G ø```e É```gÒZ h (Microarrays)

 §HQ á«ªgC’G øe ¿Éc Gò```dh ,äÉeƒ∏©ŸG øe á```∏FÉg

 ¬æμÁ Éªc  , á≤«bódG äÉ```aƒØ°üŸG äÉfÉ«H óYGƒb

 ™«ªŒ ≈∏Y IQOÉb iô```NCG äÉfÉ«H óYGƒb º```«ª°üJ

 (á«©«ªŒ) áØ∏àfl äÉfÉ«H óYGƒb ø```e äÉeƒ∏©ŸG

 kÉ«dÉM ¿ƒãMÉÑdG õcôjh .Ö```«cGÎdG hCG äÉfƒμŸG ‘

 ÒZ äÉfÉ«ÑdG óYGƒb øe äÉfÉ«ÑdG ¢UÓîà°SG ≈∏Y

 ÚãMÉÑ∏d øμÁ å«ëH (Unstructured) áª¶æŸG

.ádƒ¡°ùH É¡«a åëÑdG øe øjôNB’G

 á«Äjõ÷G Ö```«cGÎdG äÉfÉ«H ó```YGƒb º```«ª°üJ -2

 á«ªgCG äGP ó```©Jh :(Structural Databases)

 Ò```bÉ≤©dG ä’É```› ‘ Ú```ãMÉÑ∏d á```°UÉN IÒ```Ñc

 á```«JÉeƒ∏©ŸG ‘ ¿ƒ```ãMÉÑdG Ωƒ```≤j å```«M ,á```«Ñ£dG

 ≈∏Y IQOÉ```b äÉ```fÉ«H ó```YGƒb º```«ª°üàH á```jƒ«◊G

 ∂dP á∏ãeCG ø```eh , äÉ```fÉ«ÑdG ´ÉLÎ°SGh ø```jõîJ

. (PDB) ÚJhÈdG äÉfÉ«H IóYÉb

 Ωƒ∏©dG äÉ```«HOCG ‘ Ö```«≤æàdG äÉ```«eRQGƒN AÉ```æH -3

 :(Text Mining) äÉeƒ∏©ŸG ¢UÓîà°S’ ájƒ«◊G

 ±’BÉH ájƒ«◊G çƒëÑdG äÉfÉ«H óYGƒb ôNõJ å«M

 äÉeƒ∏©ŸG øe ó```jó©dG ≈∏Y …ƒà– »àdG çÉ```ëHC’G

.á«Hƒ°SÉ◊G äÉ«›ÈdG óMCG á£°SGƒH á«Ñ£dG Qƒ°üdG π«∏–  ■

`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG٢٧
 á```«JÉeƒ∏©ŸG

ájƒ```«◊G



 å«ëH áÑ°SÉæŸG äÉ```fÉ«ÑdG ó```YGƒ≤H Iõ¡LC’G √ò```g

.É¡©bGƒe ‘ Iô°TÉÑe äÉeƒ∏©ŸG √òg Ö°üJ

 äÉ```fÉ«ÑdG π```«∏ëàd Ió```jóL Ö```«dÉ°SCG ô```jƒ£J -9

 AÉ°üME’Gh äÉ```«°VÉjôdG Ωƒ∏Y ô```NõJh :á```jƒ«◊G

 äÉ«eRQGƒÿG øe ójó©dÉH äÉfÉ«ÑdG øY Ö«≤æàdGh

 ¿ƒ```ãMÉÑdG Ωƒ```≤jh ,äÉ```fÉ«ÑdG π```«∏– ‘ Ió```«ØŸG

 √ò```g  π```ãe  •É```≤°SEÉH  á```jƒ«◊G  á```«JÉeƒ∏©ŸG  ‘

 π«∏– ‘ É```¡eGóîà°S’ É```¡∏jó©Jh äÉ```«eRQGƒÿG

.ájƒ«◊G äÉfÉ«ÑdG

 äGô°TDƒŸG ó©Jh :DƒÑæàdG äÉ```«eRQGƒN ôjƒ£J -10

 ¿ƒ∏eÉ©dG É¡©Ñàj »```àdG πFÉ°SƒdG ºgCG ø```e ájƒ«◊G

 ≈∏Y ±ô©à∏d á«Ñ£dG äGÈàîŸGh »Ñ£dG π≤◊G ‘

 πH .Ée ¢VôŸ kÓeÉM kÉ°üî°T ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG ióe

 kÉ°üî°T ôjƒ£J á«dÉªàMÉH DƒÑæàdG ¤EG ∂```dP ió©àj

 kÉ≤ah áØ∏àîŸG ¬YGƒfCÉH ¿ÉWô°ùdÉc Ú©e ¢```VôŸ Ée

 ájƒ«◊G äÉeƒ∏©ŸG ƒãMÉH π```ª©jh .äGô°TDƒŸG √ò¡d

 ¬jƒ– ÉÃ ,IóYÉ°ùŸG äGhOC’G √òg πãe ôjƒ£J ≈∏Y

 ‘ IóYÉ°ùŸG É¡æe ±ó```¡dG ¿ƒμj äÉ«eRQGƒN ø```e

 . ≥«bódG ¢ü«î°ûàdG

 ájƒ«◊G äGQÉ°ùŸG äÉfÉ«H óYGƒb AÉæHh º«ª°üJ -11

 ÚH π````YÉØàdG ó©oj h  :(Pathways Databases)

 º```gCG  ø```e  (Protein-Protein Interaction)  äÉ```̀`````æ«JhÈdG

 ‘ kÉ°Uƒ°üN ,¿ƒãMÉÑdG É```¡LÉàëj »àdG äÉeƒ∏©ŸG

 ‘ ºμëàdG ≈```∏Y IQOÉ≤dG Ò```bÉ≤©dG êÉ```àfEG ∫É›

 á«JÉeƒ∏©ŸG ‘ ¿ƒ```°üàîŸG Ωƒ≤jh ,äGQÉ```°ùŸG √òg

 ß```Ø– äÉ```fÉ«H ó```YGƒb º``````````«ª°üàH á````````jƒ«◊G

 äÉ¡LGhh , º```¶æe πμ```°ûH äÉ```eƒ∏©ŸG √ò```g π```ãe

 ΩGó```îà°SG ¤EG á```aÉ°VE’ÉH ,É```gQÉ¡XE’ á```«eƒ°SQ

 á`````jô¶æc á`````````````«°VÉjQh á````````````«FÉ°üMEG Ö```«dÉ°SCG

 π`````ãe êÉ``````````àfE’ (Graph Theory) Ωƒ```````````°SôdG

.äGQÉ°ùŸG √òg

 ájƒ«◊G IÉcÉ```ëŸG ÜQÉ```Œ AGô```LEGh º```«ª°üJ -12

 ¿C’  kGô```¶f  :  (Bimolecular Simulation)

 ¢Vôe πãe ` ¿É°ùfE’G ió```d ¢VGôeC’G ¢†©H Qƒ```£J

 GƒãMÉH ¿EÉ```a ;IójóY äGƒæ°S ¥ô```¨à°ùj `ôÁÉgõdG

 ÜQÉŒ º«ª°üJ ‘ ¿ƒªgÉ°ùj ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG

 ä’OÉ```©ŸG ø```e ó```jó©dG ≈```∏Y …ƒ```à– IÉcÉ```fi

 ,™bGƒdG »```cÉ– Ió```≤©ŸG á```«FÉjõ«ØdGh á```«°VÉjôdG

 øFÉμdG ΩÉ¶f πNGO ¤EG Iô¶f åMÉÑdG »£©j É‡

 äÉYÉ°S ‘ Ú```æ°ùdG È```Y ¬«a çó```ëj Éeh »```◊G

 ¤EG ÜQÉéàdG √ò```g πãe êÉà–h .IOhó©e ΩÉ```jCG hCG

 èàæJ å«M ,ºμëàdGh §Ñ°†dG äÉ```«∏ªY øe ÒãμdG

 åMÉÑdG É``¡©°†îoj »àdG äÉeƒ∏©ŸG øe á∏FÉg á«ªc

 √òg πãe ò```````«ØæJh º```«ª°üJ º```àj É```ªc .π```«∏ëà∏d

 ÒbÉ≤©dG êÉ```àfEG äÉ«∏ªY ‘ á````````aÉ````ãμH ÜQÉ```éàdG

 kÉ```°Uƒ°üN  á```jhOC’G  äÉ``````cô°T  ió```d  á```````«Ñ£dG

.É¡æe ábÓª©dG

 áÑ°Sƒ◊G ‘ ácQÉ°ûŸG äÉμÑ°T AÉæHh º```«ª°üJ -13

 :(Computational Biology Grids)  á«FÉ«MC’G

 äÉ«fÉμeEG ø```e ÈcCG ´QÉ```°ùàH äÉ«›ÈdG Qƒ```£àJ

 ¢†©H ¿EÉa ‹ÉàdÉHh ,á```jOÉŸG äÉfƒμŸG hG Iõ```¡LC’G

 õcGôe ™«£à°ùJ ’ äÉ```«fÉμeEG Ö```∏£àJ äÉ≤«Ñ£àdG

 ájOhóëŸ ájOÉ°üàbG ÜÉ```Ñ°SC’ ,ÉgÒaƒJ çÉëHC’G

 øe IOÉØà°S’G ó```«ØŸG øe ¿Éc Gò```d ,É```¡eGóîà°SG

 ≥jôW ø```Y iôNC’G çÉ```ëHC’G õ```cGôe äÉ```«fÉμeEG

 øμÁ å«ëH ,âfÎfE’G È```Y π°UGƒJ äÉμÑ°T AÉæH

 á```ãjó◊G á```«›ÈdG Ö```«dÉ°SC’G ø```e IOÉ```Øà°S’G

 (Parallel Programming) ájRGƒàŸG á›ÈdÉc

 (Virtual Machines)  á```«°VGÎa’G  Iõ```¡LC’Gh

 øe ÌcCG ≈```∏Y ΩÉ¡ŸG ò```«ØæJ ™jRƒJ ø```μÁ å```«ëH

 πμ°ûH äÉ```eƒ∏©ŸG Iõ¡LC’G √ò```g ∫OÉÑàJh ,RÉ```¡L

 º¶©j É‡ óMGh RÉ```¡L ≈∏Y πª©J É¡fCÉch »```¶◊

.ájOÉŸG äÉ«fÉμeE’G

ájƒ«◊G äÉeƒ∏©ŸG õcGôe

 á©HQCG ájƒ«◊G á```«JÉeƒ∏©ŸG õ```cGôe Ωó```≤J      

 á```«Ñ£dG õ```cGôª∏d äÉ```eóÿG ø```e á```°ù«FQ ´Gƒ```fCG

:»g ájƒ«◊Gh

 ,áØ∏àîŸG äÉfÉ«ÑdG ó```YGƒ≤d ™jô°ùdG ∫ƒ```°UƒdG -1 

 ∫ƒ°Uƒ∏d ∑GÎ°T’G Ö∏£àJ hCG ,á«fÉ› âfÉc AGƒ°S

 äÉ```fÉ«H  ó```YGƒb ,É```¡à∏ãeCG  ø```eh .É```¡JÉeóN ¤EG

 ,Ú```JhÈdG π```°SÓ°Sh ,(DNA)  É```fódG π```°SÓ°S

 äÉfÉ«H óYGƒbh ,ÚJhÈ∏d OÉ©HC’G »KÓK Ö«cÎdGh

 ÉgÒZh ,¢VGôeCÓd áÑÑ°ùŸG á```«KGQƒdG ä’ÓàNE’G

 .äÉeƒ∏©ŸG äÉYOƒà°ùe øe ÒãμdG

 IóYÉ°ùŸ ‹B’G Ö°SÉ◊G èeGôHh äGhOC’G ÒaƒJ -2

 AGôLE’ hCG ,áæ«©e äÉeƒ∏©e ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ÚãMÉÑdG

 ,ÜQÉéàdG ø```Y áŒÉædG äÉfÉ«Ñ∏d π```«∏– äÉ«∏ªY

 õcGôe ÉgôaƒJ á«fÉ› è```eGÈdG √òg âfÉc AGƒ°S

 AGô°T ≥```jôW øY hCG ,Ú```∏eÉ©∏d  »```ª∏©dG å```ëÑdG

.ΩGóîà°S’G ¥ƒ≤M

 á```«JÉeƒ∏©ŸG
ájƒ```«◊G ٢٨`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG

 á«KÓãdG OÉ©HC’ÉH DNA  …hƒædG  ¢†ª◊G  Ö«côJ ■
.á«Hƒ°SÉ◊G äÉ«›ÈdG óMCG ≥jôW øY



 ÚãMÉÑdG øμ“ äÉfÉ«H óYGƒb AÉæH ≈∏Y πª©dG ƒ```g

 §HQh ,äÉeƒ∏©ŸG ∫OÉÑJh ,ácQÉ°ûŸG øe áμ∏ªŸG ‘

 AÉ«MC’G AÉª∏Y ™e ‹B’G Ö°SÉ◊G AÉª∏Yh Ú°üàîŸG

 §FGôÿG á```°SGQO ≈∏Y πª©dGh .Ö```£dG Iò```JÉ°SCGh

 áμ∏ªŸG ‘ áæWƒà°ùŸG ¢VGôeC’G äÉ```ÑÑ°ùŸ á«KGQƒdG

 πªYh ,´ó````°üàŸG …OGƒdG ≈ªMh ,∂```æ°†dG ≈ªëc

 ‘ IôaƒàŸG á`````````«KGQƒdG §```FGôÿÉH äÉ```````````fQÉ≤e

 äÉcô°T ™e ¿hÉ©àdGh .á«ŸÉ©dG äÉfÉ``````````«ÑdG óYGƒb

 ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d á```dhÉfi ‘ á«ŸÉ©dGh á«∏ëŸG AGhó```dG

 .IOÉ°†e ájhOCG

 á«æ≤àdG á```YÉæ°U º¡°ùJ ¿CG ™```bƒàŸG Ò```Z ø```e

 áaÉ°†e áª«b …CÉH áμ∏ªŸG ‘ É```¡JÉeƒ∏©eh ájƒ«◊G

 É‰EGh ,ô```°VÉ◊G âbƒdG ‘ kÉ```«ŸÉY Oƒ```Lƒe ƒg É```Ÿ

 äÉYÉæ°üdG √ò```¡d ¢ù«°SCÉàdG ƒ```g ±ó¡dG ¿ƒ```μ«°S

 √òg ™e πeÉ©àdG ≈```∏Y øjQOÉ≤dG OGô```aC’G π```«gCÉJh

 ‘ á«æ≤àdG √ò```g ìÉ‚  πeGƒY ¿ƒμà°Sh ,á```«æ≤àdG

 É¡JQó≤H ¢ù«FQ πμ```°ûH kÉ£ÑJôe kÓ```Ñ≤à°ùe áμ∏ªŸG

 ,kÉ«LQÉNh kÉ```«∏NGO ¥ƒ°ùdG äÉ```LÉ«àMG á«Ñ∏J ≈```∏Y

 ∂dP ¿C’ ,»```eƒμ◊G ºYódG ≈```∏Y OÉ```ªàY’G ¿hO

 äÉéàæe ÒaƒJ ≈∏Y äÉcô°ûdG √òg ó```YÉ°ùj ±ƒ°S

 äÉØ°UGƒe äGP á«°ü«î°ûJ hCG á```«FGhO hCG á«›ôH

 ºFGO ∫É°üJG ≈```∏Y äÉcô°ûdG √òg π©Œh ,á```«ŸÉY

 É¡©aój É```e ∫ÉéŸG Gò```g ‘ äGó```éà°ùŸG çó```MCÉH

 OóéàŸG ∫ÉéŸG Gò```g áÑcGƒŸ É¡JGQób ô```jƒ£J ¤EG

 …ƒ«◊G QhódG Gò```g áeƒμ◊G Ö©∏J ó```bh . kÉ«¶◊

 QhO ¤EG á∏ pdóŸG á```æ°VÉ◊G QhO øY â```∏îJ É```e GPEG

 ≥```jôW ø```Y äÉ``````````cô°ûdG √ò```g iƒ```à°ùŸ ™```aGôdG

 äÉ`Ø°UGƒŸG øe m∫É````Y iƒ```````à°ùÃ ºFGódG ΩGõ```dE’G

.èàæŸG ‘ áHƒ`∏£ŸG

 á«KGQƒdG á£jôî∏d kÉ≤ah »°üî°ûdG Ö£dG ƒëf ¿B’G

 ¥ô°ûdG IOÉjôdG ƒëf áμ∏ªŸG ¥Ó£fG ¿EG .¢```üî°û∏d

 É¡JÉeƒ∏©eh á```jƒ«◊G á```«æ≤àdG ∫É› ‘ á```«£°ShCG

 QÉÑàY’G ‘ òNC’G ™e ,ájÉæ©H ¬```d §£îj ¿CG Öéj

 ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG äÉeƒ≤Ÿ ó```«÷G ¢ù«°SCÉàdG ¿CÉH

 ¿CG É¡d ¿Éc ¿EG IOÉjôdG √òg ‘ kÉ°SÉ°SCG kGô°üæY ó©j

 ÖcôdÉH ÉæbÉ◊ ‘ õcGôŸG √òg º¡°ùJ ±ƒ°Sh ,¿ƒμJ

 ≥jôW øY ` ∫ÉéŸG Gòg ‘ ICÉ°ûædG åjóM ` ‘ô```©ŸG

 É¡ªYOh çƒëÑdG AGôLEGh Ö```jQóàdGh º«∏©àdG ÒaƒJ

 .»ª∏©dG åëÑ∏d IófÉ°ùŸG äGhOC’G ÒaƒJh

 ºYO ¤EG ô```°VÉ◊G âbƒdG ‘ á```μ∏ªŸG êÉà–

 øe É¡JÉeƒ∏©eh á```jƒ«◊G á```«æ≤àdG ™ªà› ø```jƒμJ

 èeGÈdG ø```e OóY AÉ°ûfEG »```æÑJh º```«ª°üJ ∫Ó```N

 ÒaƒJ ≈∏Y πª©dGh ,á```«é«JGÎ°S’G √ò¡d áªYGódG

 á```jƒ«◊G á```«æ≤àdG ∫É```› ‘ á```«ãëH äÉ```Yƒª›

 á°UÉÿGh á```«eƒμ◊G äÉYÉ£≤dG ‘ á```«JÉeƒ∏©ŸGh

 ∫ÓN øe äÉeƒ∏©ŸG ∫OÉ```ÑàJh É¡°†©H ™```e ¿hÉ©àJ

 ±ƒ°S õcGôŸG √ò```g OƒLh ¿CG É```ªc .õcGôŸG √ò```g

 øe ™jô°ùàdG ‘ áªgÉ°ùŸG π```LCG øe kÉ«°SÉ°SCG ¿ƒμj

 á«KGQƒdG ¢VGôeC’G ä’É› ‘ á«ª∏©dG äÉaÉ°ûàc’G

 ÒaƒJ ∫ÓN ø```e ,ájOƒ©°ùdG á```«Hô©dG á```μ∏ªŸG ‘

 QOÉ°üeh äÉ«›ÈdÉc ,á```«ãëÑdG äGhOC’G çóMCG

 ∂dP øe º```gC’Gh .á«ª∏©dG äÓ```éŸÉc äÉ```eƒ∏©ŸG

 AGôLEG ≈∏Y ÚãMÉÑdG IóYÉ°ùŸ äGhOCG º```«ª°üJ -3

 äÉ```fÉ«H ó```YGƒb º```«ª°üJ hCG ,äÉ```eƒ∏©ŸG π```«∏–

 º¡JÉeƒ∏©e øjõîàd á```«Ñ£dG õcGôŸG √ò¡H á```°UÉN

 á```Ø∏àîŸG  (DNA)  É```fódG  π```°SÓ°S  äÉ```eƒ∏©ªc

 .Ée ó∏H ‘ ¢VGôeCÓd áÑÑ°ùŸG äÉKQƒª∏d

 á```«ª∏©dG  ÜQÉ```éàdG  º```«ª°üJ  ‘ á```ªgÉ°ùŸG   -4

 √òg èFÉàf π«∏– ‘ º¡°ùj É‡ ,É¡YGƒfCG ∞∏àîÃ

 .»æ¡e ‘GÎMG πμ°ûH ÜQÉéàdG

 á``μ∏ªŸG ‘ á``jƒ«◊G á``«JÉeƒ∏©ŸG
ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG

 áμ∏ªŸÉH ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ª∏d õcGôe OƒLh ó©j

 ,áμ∏ªª∏d »```æ≤àdG ¬LƒàdG º```Yód á```«HÉéjEG Iƒ```£N

 á«æ≤àdG ™```ªà›h »Ñ£dG ™```ªàéŸG »```æéj ±ƒ```°Sh

 kGQÉªK áμ∏ªŸG ‘ á```«FGhódG äÉ```YÉæ°üdGh á```jƒ«◊G

 äÉª¶æŸG äCGó```H óbh .õcGôŸG √ò```g øe á```«HÉéjEG

 √ò```g π```ãe á```«ªgCG ∑Qó```J á```°UÉÿGh á```«eƒμ◊G

 .á∏KÉ‡ õcGôe AÉ°ûfE’ kÉÑjôb ¬éàJ ±ƒ°Sh õcGôŸG

 ¢UôØdG ±’BG ôaƒJ ±ƒ°S õcGôŸG √òg πãe ¿CG Éªc

 ,áØ∏àîŸG ä’É```éŸG ‘ Ú```ãMÉÑdG ΩÉ```eCG á```«ãëÑdG

 º¡KƒëH ¬«LƒJ ƒ```ëf á°UôØdG ÚãMÉÑdG »```£©à°Sh

 .áμ∏ªŸG ‘ ôμÑdG ∫ÉéŸG Gò¡d

 á```°Uôa á```jOƒ©°ùdG á```«Hô©dG á```μ∏ªŸG ∂```∏à“

 ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ∫É```› ‘ IOÉjôdG ƒ```ëf á«ÑgP

 ÖfÉ÷G »JCÉj äÉeƒ≤ŸG øe Oó©d kGô¶f É¡JÉeƒ∏©eh

 …Oƒ©°ùdG ™ªàéŸG ¿CG Éªc ,É¡°SCGQ ≈∏Y …OÉ°üàb’G

 ôaƒj É‡ ,ó©H É¡æY Ö```≤æj ⁄ á«KGQh IhôK ∂```∏Á

 ∫É› ‘ Ú```∏eÉ©dG ΩÉ```eCG á```jOÉ°üàb’G ¢```UôØdG

 ¬éàj ⁄É```©dG ¿CGh kÉ```°Uƒ°üN ,á```dó«°üdGh Ö```£dG

.…ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ´hô°ûe øª°V äÉKQƒŸG ójó– ■
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