
        ü  

± ¥ Âu?? e??O??
±  Âu?? e??O??
±  Âu??????? œË—
±  Âu??????? œË—

 ÂuOA Ëd
± ± œu

 ÂuOA Ëd  
¥± ÂuOA? dO

 ÂuO? u u?K?
 ÂuO u uK

eO «d  qLFK  W UF « U u *« :© ® ‰Ëb  < 
—«uD « ôU  w  WFA*« œ«u*U  ÀuK «

ÆW ËuM «Ë WO UF ù«

©r  Ø ‰d?J ® e?O d? «
WFA*« …b uM «W U  W c‰UH  W c Ë VOK

»d  ¡U Ë

±±

±
±

±±

,b u « w  W cF « ÁUO*« „UL Ë ,UO U*  w
,p c  Æ«bMKM Ë UO U bMJ « w  W d « Âu(Ë
ÊU u?O « w  ÂU?M? _«Ë e U?*« ÊU?  u? ? «
ÍdOE Ë ,± ± œuO « s  W?O U  eO «d  vK?
ÊU ? Q?  W? —U?I*U?  ,±  ,± ¥Âu? e?O? ? «
WO U?B « ·ö ? « V ?  p –Ë ,—UI? _«
·ö ? «Ë ,œ«u??*« Ác?N??  w «d?*« U?? U? ??

U «u?O?(« w  wz«c?G « qO? ?L ? « U?O?KL?
ÆWHK <«

U?  w ö ?  t S?  ,w U?(« X u? « w? Ë
»«dD?{« s  q u d?A?  ÀœU  b?F  Àb?
,r UF « ‰Ëœ 5  Í—U « ‰œU ? « w  b b
XM ?  ,t UA?  ÍËu  ÀœU?  Í  Ÿu Ë ‰U?
l  ÊËUF U  W —c? « W UDK  W?O Ëb « W U u? «
WLE?M  :w?  Èd  W?O Ëœ UL?EM?  fL?
,W c _«Ë W «—e « WLEM Ë ,WO?*UF « W B «
WLEM Ë ,5? J d _« d?  W B? « WLEM? Ë
W UD?K  W?O —Ë_« W? U u? «Ë ,WO? Ëb « q?LF? «
UN —b  w ? « ÊU _« WK K?  w  ,W ËuM? «
dO UF ¢ Ê«uMF Ë ±±µ r d  ,Â±  ÂU?
s  W? U?L? ?K?  W?O? Ëb? « W?O? U? _« ÊU? _«
,WFA*« —œUB*« ÊU _Ë WM? R*« U UF ù«
œ«u?*U?  Àu?K? ? « e?O? «d? ?  …b? b?  Î«œËb?

U u L  U?N u0 qLF « wF? M  ,WFA?*«
Àœ«u??(«Ë —«u???D?? « ôU???  w  qL???

Æ© ® ‰Ëb  ,W ËuM «

tB? ?L?  Íc? «Ë Êu? d?J? « b?O?  w? U?
U uM  WO? ULA « U?J d Q  W?O O « W?LE _«
k ô U??L??  , q?O?? U??« w  w?N?? ??M???
qF?  ’U?B? ?? ô« «c?  Ê  Êu?? ???Ðu??? U??

ÆdLF « …dOB  qO U«
Êu d?J « ÊËe?  Ê  d? c U?  d b?'« 
dO  WO UL?A « UJ d Q  W?O O « WL?E _« w
bO? ?  w U?  “U?  ÀUF? ? « V ? ?  ;X U?
bO? u  U?D ? Ë «—UO? « s  Êu? dJ? «
Í—uH _« œu u « U Ëd  Ê Ë , W UD «
UJ? d  w  XM?L _« lO?MB?  v  W? U{
±[  s  d ?  u'« w  ·c?I  ; W?O U?LA? «
UJ d?  s  Êu dJ? « s  Íd ?  s  ÊuOK?

ÆÂU  q  WO ULA «
Â  ÂU  Ê   Êu? ??Ðu? U??  d c? Ë
UJ? d? Q  ·U?H?'« U? u  r?  b  b?N?
s  d‡ ?  l  ÊdI? « «c  ‰ö   W?O U?LA? «
YO?  ; œU?(« Í—U?I? « ·U?H?'« s   ¥µ
WM? « pK?  w  W?O ?O ? « WL?E? _« XB ? «
nB  s  q  Êu dJ « b?O  w U  WO?L
‰ö  Èd _« «u?M? ? « w  tB? ?L?  U?

 ÆW d « …d
5O*UF « 5JJA*« s  b b?F « ‰œU Ë 
Ê  :w  ÷—ú  Í—«d??(« 5?? ? ?? ?? U??
UN?MJ?1 ÷—_« V uJ?  WO? ?O ? « WL?E _«
bO  w U?  s  …dO ?  UOL?  ’UB ? «
Æ W dA « U‡ UAM? « s  b u *« Êu dJ «
W ? U ? « ‡ (Lisa Dilling) m‡‡‡M?O?K?¹œ «e?O?  d c Ë
ZzU M « Ác  Ê  —b u?  ,Ëœ«—uK  WF U?
w  dOG « —«dL « ‰U  w  t?  v  dOA
UM? u?J  Êu? dJ? « ÊËe ?  ÊS  ;fI?D «

 ÆdD  w  ÊuJO

: —bB*«
http : www.sciencenews.org/articals/

20071201/fob5.asp

‡ (Andrew Jacobson) Êu Ðu U  Ë—b½  d c
W? u?'« œU? —_« …—«œS?  œU?? —_« r U?
¡ULK?F « Ê  Ëœ«—uK? , —b u , U?DO«Ë
W d  W ? «d* ‚dD? « s  b bF « Êu?JK ?1
, WO*U?F « WO? O? « WL?E _« ‰ö  Êu? dJ? «
WF U ? *« WK? UA « ‚d?D U  …U?L *« UN?M Ë

U UO? « wDF?  w «Ë vK ú  qH? _« s
…b «u *« Êu dJ « WOLJ  …—dJ ?*« WKBH*«
, ÁUO?*«Ë , W d? ? «Ë , —U ? _« :s  q  w
WOFO ?D « d UMF? « s  b bF «Ë , ÊœU?F*«Ë

Æ Èd _«
w U  «eO d  w  «d?OG « l ?  ^bF Ô
ÎUO*U Ë ÎUO?LOK  ¡«u?N « w  Êu dJ? « bO
YO  , …d U *« dO?  Èd _« UOMI? « s

U u?KF?*« s  b b?F? « ¡UL?KF? « Âb? ?
5?  Êu? d?J? « ÊU? d??  W? d?  d? b?I?? ?
s  d  qOK Ë Æ u'«Ë d «Ë U U M «

U  s  …–u? Q*« U U?OI « s  n  
 w U  5  …d H « w  ÎWO*UF « l «u*«

Êu? ??Ðu? U??  sJL?  ;Â µ ÂU?  v ? Ë
WO u _« «dO?G « »U  s  Áƒö “Ë
UJ? d?  w  Êu? d?J « ÊU? d?  W? d?  w

Æ …b*« pK  ‰ö  WO ULA «
WO O? « WL?E ô« Ê  Êu ?Ðu U?  d c Ë
d  t bF U  Êe ?  WO ULA « U?J d  w
Êu d?J? « s  Íd ?  s  Êu?OK?  µ  s
WO?L?J? « pK?  rE?F?  X U?  b?  Ë ,ÂU?  q
‰U  ‚d  W?F «u « U U? M « w  W? ËeF
Êu????‡‡‡ ????Ðu???? U????  —b??I??  YO??  , w Ëd?? «
Êu d?J « s    »—U?I U?  Ê  Áƒö “Ë
‚«—Ë_« WD? U? ? ?  U? U?G? « w?  XN? ? «
  w «u  Ê Ë ,…b *« U ôu? « ‚d

U d? u?MB? « U? U ?  w  W? e ?  X U?
÷dF? « uD?  «– o UM?*« w  WF? «u «

ÆWFH d*«
s   ±± w «u?  Ê  Êu? ? U?? ? « —Òb?Ò

WOMI «Ë ÂuKF « w  b b'«
WOMI «Ë ÂuKF « w  b b'«
WOMI «Ë ÂuKF « w  b b'«
WOMI «Ë ÂuKF « w  b b'«
WOMI «Ë ÂuKF « w  b b'«

 b b  ¡j  Êu dJ « bO  w U  h L  WO ULA « UJ d  f —UC        

bO ?  w U  “U?  s  ÊUM _« 5? ö  q uD? « Èb*« vK  W?O U?LA « U?J d? Q  U U? M? « h L?
q «u  l  W? ? U  vI? ?  ô W ? ?M « Ác?  Ê  VO? F? « s Ë , ÂU?  q  Íu'« ·öG? « s  Êu? dJ? «

ÆWHK <« W dA « U UAM « V  ;÷—ú  s *« “UG « s  WKzUN « U UF ô«

     ü  




