
WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ¥∏ Êu�UL��«Ë ÍœU(« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∏  Âd��

ÆW�d*« V�U(« ’«d‡�√Ë w‡�uB�«

VKB�« ’dI�« qL� f�√
Îs� «dO?�?� VK?B�« ’d?I?�« nK?��?� ô
,(Cassette tape)  uB�« qO��?� W�d�√
qO�?��?�«  UO?MI?� ULN?M� Îö?� Âb�?��?� –≈
…œUH��ô« w� ÊU?�d�A?� UL� ,w�O?�UMG?*«
eO?L?�?� Íc?�« w�?O?�U?M?G?*« s�e?�?�?�« s?�
t�√ UL?� ,W?�U�?J?�« …œU?�≈Ë `�*« W?O?�U?J�S?�
(Flux)  «—U?O?�?�« “d??� d?�c?� lO??D?�?�??�
s�e��?�« j�Ë vK� W?�e<« W?O�?O�U?MG?*«

Æ «uM� …bF�
’dI�« 5?� WO?�O?zd�« ‚Ëd?H�« q?�L?��
:wK� ULO�  uB�« qO��� j�d�Ë VKB�«

vK� WO�O?�UMG*« q��?���« œ«u� ÊuJ?� −±
ÊU�œ s� …—U?�?�  uB?�« qO?�?�� j�d?�
w� ULMO� ,pO?��ö��« s� oO�— j?�d� vK�
qO����« œ«u?� ÊuJ� VKB?�« ’dI�« W�U?�
s� ’d� vK� WI�� s� …—U�� WO�O�UMG?*«
r� ,WO?�uM?�« w�U?� ÂuO?M*_« s� Ë√ ÃU?�e?�«
`�B� v�� WO�«d�u?�uH�« W�«uD�ô« lLK?�

Æ…¬d*« W�uF� w�
Ë√ ÂU�_« v�≈ tH?� v�≈ j�d?A?�« ÃU?�?�?� −≤
«c�Ë WMOF� WDI� vK� ‰uB�K� nK)« v?�≈
,WK�u?D�« W�d?�_« l� ozU�œ …b� c?�Q� b?�
V�U(« w� VKB�« ’dI�« W�U� w� U?LMO�
`D� vK� WDI� W�√ v�≈ „d���« sJ1 w�ü«

Æ‰U(« w� ’dI�«
w�uB?�« qO?�?�?�?�« j�d?� W?�U?� w� −≥
`D� …d�U�� W�U�J�«Ë …¡«dI�« ”√— fLK?�

qLFð nO�

¡UOý_«

bO�d�« tK�«b�� s� d~U� Æœ  : œ«b�≈

VKB?�« ’dI?�« W?�U� w� U?L?MO?� ,j�dA?�«
‚u?� `�?�?� W?�U?�?J?�«Ë …¡«d?I?�« ”√— ÊS?�

ÆÎ«b�√ t�LK� ôË ’dI�«
w�uB?�« q��?*« w� j�dA?�« „d�?�� −¥
fL??� w�«u???� W??�d???�??� ”√d???�« vK???�
„d�?�?� UL?M?O?� ,WO?�U?�?�« w�  «d�?L?O?�M?�
qB� W?F�� V?KB?�« ’dI�« w?� WL?�«d�«

ÆWO�U��« w� d�LO�M�∑µ∞∞ v�≈
VKB?�« ’dI?�« w�  U?�uK?F?*« Êe�?� −µ
Î«b� …d?O?G?~ W?O?�?O?�U?M?G?�  ôU?�� w?�
Ác� qL� `�?B� Æq�?�*« j�dA?� W�—U?I�
W?L?�«d?�« W?�œ W?D?�«u?� ÎU?M?J?2  ôU?:«

.(Medium) j�u�« W�d�Ë
’«d�_« ÊS� …—u�c*« ‚—«uHK� W�O��Ë
 UOL� s�d?�� vK� …—œU� W?��b(« W�?KB�«
UL� , dO?G~ eO� w?�  U�uKF?*« s� W�uN?�
pK� s� Í√ W�U�≈ s� VKB?�« ’dIK� sJ?1

ÆWO�U��« s� ¡e� w�  U�uKF*«

¡«œ_«Ë W‡‡‡‡‡‡‡‡‡F‡‡‡‡‡‡�‡‡�«

¡«œ√ W�d?�Ë W?F� W?�?K?B�« ’«d?�ú�
:wK� ULO� ULNKOBH� sJ1 5�MOF�

WF�� « fi fi
vK� W?O�–u?L?M�« W?�U�?D?�« W�¬ Íu?�?%
5??� U??� t�??F??� ÕË«d??�???� VK??~ ’d??�
vK�  U�u?KF?*« Êe�?� ÆXO�U?�O?�¥∞−±∞
q� ÊuJ��  UHK� W�O� vK?� VKB�« ’dI�«
ÂU�—√ s� UNM?� q� ÊuJ�?�  «b�Ë s� nK?�
WOzUM�  «b�u?�« ÊuJ� b�Ë .(Bytes) WOzUM�
 U?L??O?K??F??� Ë√ ,h� w� ÎU??�Ëd?� ÂU??�—_«

d?B??� u??� d??{U??(« U??�d?B??�
, UJ�?A�«Ë W?O�Ëd�?J�_«  U?��U?(«
lO???L???� w?� V�U???(« q?�œ YO???�
−‰ËU�M� UM�S� «c�Ë ,…UO(«  ôU��
œb?F??�« «c?� w?� −v�U?F??� tK??�« Ê–S??�
qL� WO?HO� W?ODG?� WI�ö�« œ«b?�_«Ë
w�ü« V�U?�??K?� W??H?K??�?<« ¡«e??�_«

 ÆVKB�« ’dI�U� 5zb���
Âb��?�� ÂœU� Ë√ w�¬ V�U?� uK?�� ô
d?�?�√ Ë√ „d??�?� s� d?{U??(« U?M??�?�Ë w�
(Hard-Disks Drives) W??�??K??B??�« ’«d??�ú?�
»u??�U??(« Ë√ w�Ëd??�??J??�ù« V�U??(U??�
UL� ,U?NM?�  U�?� v�≈ …œU� q?B�� ‚ö?LF?�«
÷d� “U?N?�Ë u?�b?OH?�«  «d?O?�U?J?� sJ?1
Âb?�?�?�?� Ê√ W?�?�b?(« u?�b?O?H?�« W?�d?�√
ÂuI?� ÆW?�d?�_« s� Îôb� VK?B?�« ’d?I?�«
s�e��?� W�K?B�« ’«d�_« s� 5?�ö*« Ác�
ÆW��U� mO~ v�≈ …dOG�?*« WOL�d�«  U�uKF?*«
vK� …—bI?�« w�ü« V�U(« wD?F� U?N�√ U?L�

Æ¡UO�_« d�c�
’dI�« q�«b?� U� W?IK(« Ác?� ‰ËUM?�� 
W�O� v?K�  U�uK?F*« V�d� n?O�Ë ,VKB?�«

Æ UHK� w� (Byte) XO��U� ·dF�  «b�Ë
, Â±πµ∞ w� VKB?�« ’d?I?�« Ÿd?�?�√
v�≈ ÁdD?� qB?� r�?{ ’d?I?� √b?� YO?�
s�e�� lO?D�?�� ô p�– l�Ë d�?LO?�M?�µ∞
«c� v?K� o?KD?� ÆXO?�U?�?O?� …b?� s� d?�?�√
ULO� ·d?� b�Ë ,X�U��« ’d?I�« r�« ŸuM?�«
Î«eOL� (Hard disk) V‡K‡B�« ’dI�« r�U� bF�
 .(Floppy disk)Êd???‡*« ’d???I???�« s� t?�
W�«u?D?�« vK?� VK?B?�« ’d?I?�« Íu?�?�?�
p�L?� (Hard platter) W�?K~ W?O�«d?G�u?�
 (Magnetic  medium)w�O?�U?M?G?*« j�u?�«
W‡�d?*« W?OJ?O?�?�ö��« `?z«dA?�« w‡� U?‡L?�
q‡O??�?�??�??�« W??�d??‡�√ w‡� …œu??‡�u??*«
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:wK� U� UNL�√ ¡«e�_«
w�Ëd�J�ù« ÕuK�« fi fi

qL� W?O?�¬ rN?H� W?I?�d?� qC?�√ q�L?�?�
dEM�« w� w�ü« V�U(« w� VKB�« ’dI�«
VK?B?�« ’d?I?�« `�?� Ê√ U??0Ë ,tK?�«œ w�
w� r�� Ê√ sJ1 ô WOKLF�« Ác� ÊS?� tHK�O�
`�U~ dO� „d�� œu�Ë W?�U� w� ô≈ ‰eM*«
Ê√ ©±® qJ??A?�« `?{u?�Ë ,‰U??L??F??�??�ö�
s� ‚Ëb?M?~ s� …—U?�??� VK?B?�« ’d?I??�«
w�Ëd�J�≈ rE?M� l� ÂUJ�S?� oKG� ÂuO?M*_«
 UO�Ëd�J?�ù« rJ��� Æt��«u?� b�Q� qB�?�
„d;U� rJ��?� UL� ,W�U�?J�«Ë …¡«dI�« W?O�P�
W?O?�«d??�u?�u?H??�« W?�u?D??�ô« d?�b?� Íc??�«
 ôU?:«  U??�Ëd??�??J??�ù« lL??& (Platter)

WO?zUM?� ÂU�—√ w� „d?;« vK?� WO?�O?�UG?*«
r� ,…¡«dI?�« W?O?K?L?� vL?�?� U?L?O?� (bytes) 

 ôU?�??� v�≈ W??O??zU??M??�?�« ÂU??�—_« ‰u??%
ÆW�U�?J�« WO?KLF?� vL�� U?LO?� ,WO�?O�UM?G�
Õu?� vK?�  U?O?�Ëd?�?J?�_« lO?L?� Íu?�??%

Æ„d;« WOI� s� ‰uBH� dOG~

Îö�?� Ë√ ,w�u?�U?� Z�U?�d??� Â«b?�?�?�ô
,…—u~ w� W�uK� jI� Ë√ , U�uK?F� …b�UI�
U?N?�œU?F??�?�« V‡�U??(« lO?D?�??�?� YO??�
W�e?�d?*« W?'U?F?*« …b?�Ë v?�≈ U?‡N?�U?�—≈Ë
(Central Processing Unit - CPU)

Æ…b�«Ë WF‡�œ
≤ r�d??�« w�ü« V�U???(« Âb??�??�??�???�
Íd??A??F??�« ”U???�_« s� Îôb??� ”U??�Q???�
qN�√ tK?F?�� «c?� Ê_ ,(Decimal Digits) 

ÆW��b(« WO�Ëd�J�ù«  UOMI��« l� cOHM��« w�
wL�d�« ”U�_« vK�  U?��U� qL� sJ?1Ë
s�Ë ÆÎ«b� n?KJ?� tK?F?�?O?� «c?� sJ?�Ë ±∞
”U?�_«  «–  U?�?�U?(« ÊS?� d?�¬ V�U??�

ÆÎUO��� h�—√ ≤ wL�d�«
¡«œ_« W�d� fi fi

¡«œ√ W?�d?� ”U?O?I?� ÊU?�?I??�d?� „U?M?�
:UL� ,VKB�« ’dI�«

q�?1Ë :(Data Rate)  U�U?O?�?�« ‰bF?� *
lOD��� w�?�« (Bytes) WOzUM��« ÂU�—_« œb?�
W�e�d*« W'UF*« …b�Ë v�≈ UNK�u% „d?;«
lzUA�« ‰b?F*« ÕË«d�?� Æ…b�«u�« W?O�U?��« w�
W?O?�U?�?�« w‡� X�U?�?O?�¥∞ v‡�≈ µ 5?‡� U?�

Æ…b�«u�«
…—U�� u�Ë :(Seek Time) Y���« X�Ë *
W'UF*« …b�Ë ¡b?� s� ‚dG��?*« X�u�« s�
X�U� ‰Ë√ q�d� Ê√ v�≈ nK*« VKD� W�e�d*«
lzUA�« X�u�« ÆW?�e�d*« W?'UF*« …b�Ë v?�≈
≤∞ v�≈ ±∞ 5� U?� ÕË«d?�?� W�U?(« Ác?� w�

 ÆWO�U��« s� ÊuOK*« s� ¡e�
X�U?� q�U?� „U?M?� Ê√ d?�c?�U?� d?�b??'«
W?F??� ”U??O??I??� rN??� d??�¬ (Parameter) 

w�?�« W?O?zU?M?�?�« ÂU?�—_« œb?� u?�Ë ,„d?;«
ÆUN� ÿUH��ô« lOD���

VKB�« ’dI�«  U�uJ�
s� œb?� s� VK?B?�« ’d??I?�« Êu?J?�??�

  q�«b�«Ë Ã—U)« s� VKB�« ’dI�« ©±® qJ� ‹ ‹

 U�«uD�ù« œbF�� VK~ ’d�  ©≤® qJ� ‹ ‹

WO�«d�u�uH�«

ÕuK�« X% ¡«e�_« fi fi
Õu??K??�« qH??�√ b??�u??�
qF& w��«  ö~u�« lOL�
W?�«u?D??�ô« d?�b?� „d??;«
W�U?{ùU?� ,WO?�«d?�u?�uH?�«
w�U??� W???�u??N???� VI???� v�≈
‰œU?F?�?� `L?�?� ,W?O?I?M?�?�«
wK?????�«b?????�« jG?????C?????�«
¡UDG�« l�— bM� Æw�—U)«Ë
t�√ WK?�Ë ‰Ë_ „d;« Ëb?��
¡«e??�√ t� sJ???�Ë ,ÎjO???�??�
b�u?� ÆÎ«b?� WI?O?�œ WO?K?�«œ

:WO�U��« ¡«e�_« ÕuK�« X%
: WO�«d�u�uH�«  U�«uD?�_« *
 «– …œU� s� …œU?� lMB?�Ë
Ê√ V��Ë W?O?�U� qL?% …—b?�
YO?�� …¬d?*U?� ©W?�u?I?B?�® W?L?�U?� Êu?J?�
U�b?M?�Ë ,U?N?O?� p�—u?~ …b�U?A?� pM?J?1
—Ëb� UN�S� qOGA��« l{Ë w� „d;« ÊuJ�
v�≈ ≥∂∞∞ 5� U?� ÕË«d?�?� W?I?zU� W?�d?�?�

Æ WIO�b�« w� …—Ëœ ∑≤∞∞
lOD?��?� w�?�«  U�u?KF?*« W?OL?� œ«œe?�
 U�«u?D�ù« œb?� …œU�e?� UN?M�e?�� „d?;«
`{u� (Multiple Platters) WO�«d?�u�uH?�«
 U??�«u??D??�« Àö� t� „d??�??� ©≤® qJ???�
Æ…¡«d�Ø W?�U�?� ”Ëƒ— W�?�Ë WO?�«d�u?�u�
vK?� Ÿ«—c?�« W??�d?� W??O?�¬ Êu??J?� Ê√ V�??�
Ë ,«b� W?F?�d?�Ë W?I?O?�œ VK?B?�« ’d?I?�«
„d�?� Â«b�?�?�U� U?N?OK?� ‰u?B(« sJ?1

ÆW�d��« w�U� wD�
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W�«uD�ù« vK�  U�UDI�«Ë  «—U�*« ©¥® qJ� ‹ ‹

WO�«d�u�uH�«

(Track) —U??�???*« …b???�U???A??� s?J???1
 U�UDI�« U?�√ ,dH~_« ÊuK?�« w� w�–uLM?�«
 U�UDI�« Íu�% Æ‚—“_« ÊuK�« w� b�UA��
:q�� ,W?O?zU?M?��« ÂU?�—_« s� X�U?� œb?� vK?�
UNCF� l�  U�UDI�« lL��� Æµ±≤ Ë√ ,≤µ∂
Èu�?�?� vK� Î¡«u?�  U?�u?L�?� w� iF?�
ÆqOG?A?�?�« ÂU?E?� Èu?�?�?� vK?� Ë√ „d?;«
iF� U?NC?F� l� ÎU?��U?�  U�U?DI�« l?L�?��
„d;« ¡w?A?M?M?�. (Clusters)  U?�u?L?�?�
Èu��?*« WC?H�?M� qO?JA?��« W?OKL?� ‰ö�
 «—U??????�??????*« (Low-level formatting) 

,WO�«d?�u�uH?�« W�«uD?�ù« vK�  U�U?DI?�«Ë
WO�«d�u?�uH�« W?�«uD�ô« vK?� V�J� YO?��
Ác�Ë ,ŸU?D?� qJ?� W?�U?NM?�«Ë W?�«b?�?�« ◊U?I?�
s‡�  U?‡�u?L?�?� s�e?�??�?� „d?;« ¡wN?�
q‡O‡J‡A��« U?�√  (Bytes) W‡OzU‡M?��« ÂU�—_«
 (High-Level Formating) Èu��*« w‡�U�
W~U?)«  U?�?O?�d?�?�« W?�U?�?� vK?� q?L?F?O?�
WOKLF�« Ác�Ë , U�UDI�« w�  U?HK*« s�e���

Æ UHK*« kH�Ë s�e��� „d;« ¡wN�

l�«d*«
http://computer.howstuffworks.com/h

ard-disk.htm

http://computer.howstuffworks.com/h

ard-disk1,2,3,4,5,6.htm

 ôU?�?� b?�u??� v�≈ nK?*« w?� wzU?�d?N??J?�«
b�b(« bO��√ WDMG� vK� qLF� WO�O�UMG?�
ÎUO�b� ÎöJ� w�O�UMG?*« ‰U:« o�b� qJA�
o�b�?�« «c� qL?F?� ,…u�?H�« e?H?� vK� qL?F?�
W�«uD�ô« vK?�  b�b(« bO�?�√ WDMG?� vK�

  WO�«d�u�uH�«

 U‡‡‡�U‡‡O‡‡�‡�« s�e‡‡‡‡‡�‡�
`D� vK�  U?�UO�?�«Ë  U�u?KF*« Êe?��
 «—U�� qJ� vK� WO�«d�u�uH�« W�«uD�_«
 U�U?D�Ë ,(Tracks) e�d?*« …b�?�� W?�dz«œ
ÁU&U� U?N�√— ÊuJ?� …dz«b�« s?� (Sectors) 

Æ©¥® qJA�« w� UL� U�e�d�

 U��U(« w�  U�d?;« iF� Âb���?�
 uB�« n?K� W?I�d?� Ÿ«—c�« p�d?��?� WO?�ü«
− qO??�??�??�??�« “U???N??� w‡� (Voice Coil)

.(Speaker)  uB�« d�J� w� ◊Ëd<« p�d���
…¡«dI?�« ”Ëƒ— p�?1Ë :(Arm) Ÿ«—c?�« *
W�O?�d� W?D�«u?� t� rJ�?��« r�?�Ë W�U?�J?�«Ë
WO?�U?LA?�« W?�Ë«e�« w� lI?� (Mechanism) 

s� ”Ëƒd�« p�d% Ÿ«—c�« lOD?��� ÆUO?KF�«
Ÿ«—c?�« W?�d?� Æt�??�U?� v�≈ „d?;« —u?�??�
Ÿ«—c�« lOD��� ÆWF�d?�Ë Î«b� WHOH� ÊuJ?�
VK?B??�« ’d?I??�« „d??�?� vK??� „d?�??�??�«
v�≈ œuF�Ë W�U?(« v�≈ e�d*« s� w�–uL?M�«
t�≈ ,WO?�U��« w?� …d� 5?�L� w?�«u� e?�d*«

 Æp�– Èd� Ê√ g�b� ¡w�
wzU�dNJ�« fO�UMG*« fi fi

wzU??�d?N??J??�« fO??�U??M??G??*« q�??1
,qO??�??�???�??�« ”√— (Electromagnet) 

U?O?�u?~U??H?�« W?�??� tK?J??� w� t�?A??�Ë
V�U(« w� rN?� ¡e?� u?�Ë ,W�?D?�?*«
 ö�??�??� w� ‰U??(« u??� U?L??� ,w?�ü«
VK� s� W�U?��?� ÊuJ�?� YO� , u?B�«
q‡J� ,pK?� tO?K?� ·u?H?K� b?�b?(« s�
w� qO����« ¡UM�√  «—U�ù« q�d?� Æ©≥®
WO�O�U�G�  ôU�� p�– s� Z�MO� nK*«

—UO?�?�« —Ëd?� ÍœR� ÆÍb?�b?(« VK?I�« w?�

Ÿ«—c�« l� WO�«d�u�uH�« W�«uD�ô« ‹ ‹wzU�dNJ�« fO�UMG*« ©≥® qJ� ‹ ‹




