
t�U?N�  œ«“ U?LKJ� ,w�UMD%ô« dL?I�« q��
,t?FOMB� W?�œË t�?HKJ�  œ«“Ë Áb?OI?F� œ«“
W?L?N?� b�b?% u?� W?O?�U?�_« —u?�_« s�Ë
oKF?�� p�– Ê_ ,`{«ËË wK� qJA� d?L?I�«
Ë√ ÂU?N*« iF?� W?�U?{≈ Ê≈ YO?� ,W?H?KJ��U�
Âb?�?�ô b?� ‡ Èd??�√ ÂU?N??� w� 5�?�??��«
v�≈ ÍœR� ‡ ÎU?�U??O??�√ W??O??�U??�_« W??L??N*«
W�ËU?�� Ê√ b?$ ,Îö�?L?� ÆWHKJ?��« WH?�UC?�
w� WO?�Ozd�« «dO?�UJ�« d�uB� W?�œ 5�%
b?� %µ∞W?��M� b?F� s� —U?F?A?��ô« d?L?�
W??�?�M?� t?F??OMB� W??HKJ?� …œU�“ v�≈ ÍœR�
d?OO?G�?�« ”UJF�« W�?O?�� %±∞∞‡�« “ËU�?��
d?LI?�« Ê“ËË r�� vK?� «dO?�UJ�« r�?� w�
W??OKL??� b?O??I?F� œU?�œ“« v�≈ p�c??�Ë ,wKJ�«
5LzU???I�« vK� V?�� t??OK� Æ—U?EM*« lO?MB�
W??�b� ÂU???N*« b�b??% d??L??I?�« lOMB?� vK�

ÆŸËdA*« W�UN� v�� UN� Â«e��ô«Ë
b�b???% Ê≈ ‰u??I�« s?J1 ÂU??� q?JA�Ë
U?NM� WO?�U�√ œu?OI� W?D��d� d?LI�« W?LN?�
w�UJ�« r�b�« d?�u� Èb� :q�?� ,W�œUB?��ô«
,W?O�U?O��« W?�?�d�« p�c�Ë ,—U?L�_« ÃU?��ù
qC�√ s� w� WO�U?MD%ô« —UL�_« Ê√ YO�
÷—_« `D� vK� qB?��U� W�d?F* ‚dD�«
W?O?L�Q??� ;W?O?�«d?G?� œËb?�� b??O?I?��« ÊËœ
W‡‡?O?L�√ q?‡I�ô ‰Ëb‡‡�« Èb?‡‡� ¡U‡C??H�«
U?�√ ÆU??N?O?K� oH?�?*« W?O??{—_« œËb‡(« s�
wDF� w��« wN?� W‡O�d?F*«Ë WO?LKF�« œuO?I�«
,¡U?C??H�« vK� …dDO??��« U?� W�Ëb� 5J?L?��«

—U???L????�_« ÃU???�?�≈ Ê√ t???O???� p?�ô U2Ë
‡ W�dJ�?F�«Ë WO?LKF�«Ë W�—U?�?��« WO?�UMD%ô«
w� U?N?�U?��≈ sJ1 w?��« …«u?N�« —U?L?�√ ·ö?��
VKD�?� ‡ W�u?�?I??� W?HKJ��Ë …d??O?G?% q�U??F?�
ÃU?�?�û� W?�b??I?�??�Ë W?B??B?�??�?�  P??AM�
WO�U� …b�U�� WO�% WOM� v�≈ W�U{≈ ,—U���ô«Ë
‰U�?� w� qzUN�« wMI��« Âb?I��« Ê√ ô≈ ,nO�UJ��«
qF?�  ôU?B�ô«Ë  U�dB?��«Ë  U?O�Ëd?�J�ù«
÷UH?��« w� WO?�UMD%ô« —UL?�_« ÃU��≈ W?HKJ�
œb;« w� WO�Ozd�« dLI�« WLN� vI��Ë ÆdL���
W?O??�bMN�«  U??�«—b�« oL??�Ë r�?( wzU??NM�«
ÆW�“ö�«  PAM*«Ë V�UM*« ÃU��ù« j) W�uKD*«
ÎU�U?�√  WO?�UMD%ô« —UL?�_« Âb�?���
 ôU?B�ô« W?LE�√ :q?�?� ,…b�b?� ÂU?N?� w�
…«u� qJA� UL?� ,w�u�eHK��« Y��«Ë ,W?OLKF�«
Ë√ d�u?B?��U� b?F� s� —U?F?A�?�ô« W?LE�√
U?N� ÊS??� p�– v�≈ W?�U?{≈ Ævzu??C�« `�*«
…e‡N�√ —U?���« ÷dG� W‡�?�� WOLK� ÎU�U?N�
,¡U‡C?H�« w‡� U‡‡�—U?��?�« r�� r� l‡D� Ë√
W�œ Èb?� b�b%Ë …b?�b� WL?E�√ —U�?��« Ë√
W?O?�UMD%ô« —U?L?�ú�Ë ÆU?N?�O�U?F?�Ë U?N�ËU?&
g�uA?��« q�� W�?�� W�dJ�� ÂU?N�Ë  UI?O�D�

ÆWO�Ëd�J�ù« »d(« VO�U�√ b�Q� XBM��«Ë

ÃU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡‡�ù« W‡‡‡‡‡‡H‡‡KJ�
WO?�UMD%ô« —UL�_« ÃU?��≈ WHKJ� bL?�F�
s� UNIOI% œ«d*« ÂUN*« vK� w�U�√ qJA�

Êu�UL��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∑ ‰«u�

ÆWOzUCH�« WOMI��« ÂU�e� „U��ù« r� s�Ë
—U?????L?????�_« W?????HK?J� n?OM?B� s?J1 
:wK� U� v�≈ UN� W�UM*« ÂUN*« V�� WO�UMD%ô«

WOLOKF��«Ë …«uN�« —UL�√    fifififi
q�√ W??O?L?O?KF?��«Ë …«u??N�« —U?L??�√  ÊuJ�
vK� qJ?A� Íu?�?% YO??� W?HKJ�Ë Î«b?O??I?F�
…eN�_« v�≈ W�U{≈ ‰U�I��«Ë ‰U�—≈ …eN�√
‰œU?��Ë d?L??I�« qO?G?A?�� …b?�U?�*« Èd?�_«
t?O�u�Ë rJ% »uK�√Ë W?OK�«b�«  U?�uKF*«
 «—bI�« s� dO�J�« d‡LI�« VKD�� ôË Æj���
,W?�bI?�*«  «—U�?��ô« W?LE�_ ôË WO?�UMB�«
…œU‡�“ w� W��d�« bM� t‡�«b?OIF� œ«œe� sJ�Ë
 U?�uKF*« k?H?� W?L?N?� ¡U?H?{S??� t‡�U?N?�
ÂUE� d‡�uD� VKD�� «c?�Ë ,Îö�� U?NH?OMB�Ë
»U?FO?��ô W?O�U?� …d�«– W?�U{≈Ë V�U?(«

ÆUNF� q�UF��«Ë UNEH� œ«d*«  U�uKF*«
÷—_« W��«d� —UL�√    fifififi

÷—_« W????�????�«d????� —U????L???�√ V?KD?��
‰«u?�√ W??�d?F* ‡ ©b?F?� s� —U?F?A??�?�ô«®
W?OF?O�� W?�«—œ Ë√ ,W?�ö*« Ë√ Îö�?� fID�«
œ—«u*« dB?� Ë√ ,—U��Ë W?��U� s� ÷—_«
‡ w�?O��« Àu?K��« —«bI?� W?�«—œË ,WO?�«—e�«
(Payload) W��UM� W�uL� vK� dLI�« ¡«u��«
Æd�u???B???��«Ë wzu???C�« `?�*« s� tM?J9
Î«b??� W?�b??I??�?�  P??AM� VK?D�� w�U??��U�Ë
 «– W?O?LK� —œ«u?�Ë ,—U?�?�?�ô«Ë lOMB?�K�

ÆÎ«b� WHKJ� Ác�Ë ,WO�U� …d��

WOMI��«Ë ÂuKF�«≤π  ‡

ÊU�b�« b�U� ÆœØb�U*« bL�� Æœ
V?K??D?�?�

ÃU??‡?‡??�??�≈ Z??‡?�«d??�
W‡?O????�UM?D2ô« —U????L????�_«

 U???�U?MB�« s� U?‡‡�d????O???G???�
l‡‡{Ë ,W?‡‡I??O?�b�«Ë W‡?‡�b?I??�*«

Î«¡b?� W??????�Ë—b???????� ·«b?�√Ë jD?�
q?‡??�«d?0 Î«—Ëd?‡??�Ë ,…d?‡??‡?J?H??�U?�
d?‡‡?‡�u?‡‡?D�?�«Ë r‡?O?????L?????B?????��«

Î¡U?‡?‡?N????????�?�«Ë ,l?O?M?B????????�?�«Ë
W????O???{—_«  «—U????�???�????�ôU�

q‡‡?‡�??� W‡‡OKO??G??A??��«Ë
Æ‚ö?�ù« b??????F?�Ë



—UL�_« ÃU²½≈  U³KD²�

WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ≥∞ Êu�UL��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∑ ‰«u�

 U?�uKF*« s�e?��Ë qI� s� d?LI�«  U?OKL?�
Âu??N??H??� q� w?� t� rJ�??��« V?O�U??�√ v�≈
w� W?�d�?I*« rO�UH*« nK�?�� b�Ë ÆÕd?�I?�
,t??�«b???�??�???�« V�� Íc?�« —«b*« W??O???�u�
 U??OKL??F� q?�K�??��«Ë ,W??OM�e?�« q�«d*«Ë

ÆÃU��ù«Ë rOLB��«
 «—UO� W?�uL�� n�d?F� p�–  bF� r��
WOzU?CH�« WLN*« d?%UM� WO�U� s�  ËU?H��
 «—U?O� …b?� b�b?% r�� ö?�L?� ÆU?NKJO� Ë√
WN'«Ë Á—«b� v�≈ dLI�« ‰U?B�≈ WOHO� ‰u�
dL?I�« rOLB� vK� p�–  U?�UJF�«Ë ,…cHM*«
rO?�U??B� l{u� U?L?� ÆW??OzU?NM�« W??HKJ��«Ë
œb%Ë ,W��UM*« WO{—_«  UD�LK� WHK���
 U�UO?��« ‰U�?I�?�«Ë rJ���«  U?OKL� W?O�u�

Æ©p�c� ÎU�U��®
ÂuN?H� qJ� W?O�U�_« nO�U?J��« œb% 
W?�??Ozd�« q�«u??F�«Ë ,W?L??N*«  rO�U?H??� s�
,W�uKD*« —U?L?�_« œb?F?� :¡«œ_« vK� …d�R*«
W??O??�u�Ë ,W??�“ö?�« W??OzU�d??NJ?�« W??�UD�«Ë
ÆU?N�“ËË W?�u?L?(« r�?�Ë ,—«b?*« ŸU?H�—«Ë
sJ1 q�«uF�« Ác� s� ‰uIF� œb� b�b���Ë
W?�«—b?� U?N??OK� wKOK�??��« b?N??'« e?O??�d�
vK� w?�U??��U�Ë ,rO??L??B??��« vK� U?�d??O�Q�
vK� b?�U�� U?2 ,ŸËdA?LK� WK�UJ�« W?HKJ��«

ÆW�U�*« WO�«eO*U� rO�UB��« v�≈ ‰u%u�«
b�b??�?�?� ÂU?O??I�U� WK?�d*« Ác� wN??�M�

:wK�U� qOBH�Ë W��UM*« WLN*« ÂuNH�
ÆtFOMB� œ«d*« dLI�« WO�U� ‡

ÆUN� ÂUOI�« V�� w��« ÂUN*« U� ‡
d??L?I?�« vK� r�� Ê√ V?�� w��«  U??OKL??F�« ‡

ÆWO{—_« WD;« w� r�� w��«  UOKLF�«Ë
ÆW�uKD*« ÂUNLK� V�UM*« —«b*« ‡

Æ5LLBLK� W�U�*«  UOMI��« ‡
…œb�� W?LE�Q� ÂUN*« ◊U��—« ‡
WD?;« w� Ë√ d?????L????I�« v?K�
Æ…d�u�*«  UO�«eO*«Ë WO{—_«

W��U��« WK�d*« fifififi
W???��U???��« WK�d?*« qL???A�
dL?I�« WLE�√  UH?%«u� l{Ë
(System Specifications)WOMH�«
l{Ë WK�d?� U�U?O�√ vL?��Ë
W?O?�U?�_« W‡OMH�«  U?‡�KD�*«
w?��«Ë ,(Requiement Baseline)

w��« ozU?�u�« s� b�b?F?�« Z�M�

w�u�eHK��« Y��«Ë  ôUB�ô« —UL�√    fifififi
w�u�eHK��« Y��«Ë  ôUB�ô« —U?L�√ bF�
ÎU?�ö�≈Ë ÎU?F?OMB� V?F?%_«Ë W?HKJ� vK�_«
s� W?HK�?<« Ÿ«u�_« l?O?L?� 5� Îö?O?G?A�Ë
Â«b??�??�?�ô«  «– W??O??�UMD%ô« —U??L??�_«
W��U�  «—«b?� w� —Ëb� —UL�√ w?N� ,wLK��«
s� U�b?F� wMF� U2 ,÷—_« l� WM?�«e�?�Ë
W�UL� v�≈ UN��U?�Ë ,UNL�� d��Ë ,÷—_«
WOzU?CH�« ·ËdE�«Ë ŸUF?�ù« b{ W�bI?��
UN�U��≈ nO�UJ� w� …œU�“ w�U��U�Ë ,Èd�_«

ÆUN�ö�≈Ë
W�dJ�F�« ÷«d�_« —UL�√    fifififi

Â«b?��?�U� W�b?I�*« ‰Ëb�« iF� Âu?I�
—U??L??�√Ë b??F� s?� —U??F??A??�??�ô« —U??L??�√
U???NK?�b???F� b???F?� W???HK�????<«  ôU???B�ô«
W�dJ?�?F?�«  ôU?:« w?� U??N?�«b??�??�??�ô
,WHK?�<« ‰Ëb�«  U�UA� W?F�U�?�Ë XBM�K�
…d??H??A??� ‰U?B?�« W?L?E�√ 5�Q??�� p�c??�Ë
 U?O?KL?� `�??B�Ë ÆW�dJ�??F�« U?N�U??�UDI�
Ác� w�  ‚ö?�ù«Ë —U??�??�??�ô«Ë lOM?B??��«
ÆW�U?��« W�d��U� r?���Ë ,Î«b� WE�U?� W�U(«
WLE�√ W?IO?�b�« l�«u*« b�b% —U?L�√ qJA�Ë
W?�ö*« W?LE�√ w� WO?�b�  U?�«b?��?�« U?N�
a�—«uB�« t?O�u� q�?� W�dJ��Ë ,W?HK�<«

ÆUN�«b�√ v�≈

—U‡‡‡L�_« ÃU‡‡‡‡��≈Ë rOLB�
WO�UMD%ô« —UL�_« ÃU��≈Ë rOLB� d1
iG� t�UA?�� o�� w� dO?�� …b� q�«d0
W?F?O?�� Ë√ lMB*« d?L?I?�« W?O?�u� s� dEM�«
ÃU��û� q�«d� d?A� b�b% sJ1Ë ,t�?LN�
wzU?NM�« Âb?�?��*«  U?�KD�?� W?�«—b� √b?��
 «—U�?��ô WK�U?� WF?�«d0 wN�M�Ë ,d?LIK�
dL?I�« W�e�U�  U?��≈ q�_ WO?zUNM�« ‰u?�I�«
r�� U*dB?��� ÷d?� wK� UL?O�Ë Æ‚ö�û�

‡:WK�d� q� w� tKL�
v�Ë_« WK�d*«    fifififi

ÃU��ù« W?OKL� s� v‡�Ë_« W‡K?�d*« √b��
rO?L?B?�� ’U?)« wMH�« o�d?H�« œb?�� ÊQ�
—U??L?�_« q�U??F?� s?� Î«b?O??F� ‡ d??L?I�« ÃU??��≈Ë
w‡zU?NM�«  Âb?��?�*«  U‡�K?D�� ‡ W?O?�UMD%ô«
,(User Requirement Specifications - URS)

ÂUN*« `O{u� wzUNM�« b?OH��*« vK� V��Ë

WOMH�«  U?H%«u*«Ë ,dL?I�« UN� ÂuI?O� w��«
w{«d?�?�ô« d?L?F�« œb?��Ë ,t� W?O?�U?�_«
ÊuJ�Ë ÆqOGA?�K� WF�u�*« nO�UJ?��«Ë dLIK�
vL???�� bM�???�??� w?� W??I�u???�  U??�K?D�*«
l�d*« Êu?J�Ë åÂb??�??�???�*«  U??�K?D�??�ò
5� U?I?�ô Q?AM� b?� ·ö�?�« Í_ ”U?�_«
d?O�?H� w� ·ö?�?�« Í√ w�ö?��Ë Æ5�dD�«
s� U?N?�?A??�UM0 ÊU?�dD�« Âu?I�  U??�KD�*«
‚U?H�ô« U?NO?� r�� W�—Ëœ  U?�U?L?��« ‰ö?�
W?O?�Ozd?�« dL?I�« W‡L?N?� ÊU‡O� W�U?�?� vK�
f?O?z— v?K?� V?�?�Ë (Mission Statement)

b?�Q��«Ë lO?L?�K� ÊUO?��« “«d�≈ wMH�« o�d?H�«
Æp�– vK� Î¡UM� dO�� qLF�« Ê√ s�

WO�U��« WK�d*«    fifififi
ÂUN� qOK% vK� WO?�U��« WK�d*« qL�A�
Âu??I?� YO??� ,(Mission Analysis) d??L???I�«
,d?L?I�« W?L?N?� ÊU?O� W?�«—b� w?MH�« o�d?H�«
w� U�Ë ,oO?�œ qJA� Âb�?��*«  U?�KD��Ë
p�–Ë ;?«–U*Ë ?UNI?OI% V�� w��« ·«b�_«
,Á“U$≈ v�≈ dLI�« ÃU?��� U� b�b% r�� wJ�
U?N� oI?��?� w��« …œu'« b?�b% V�� U?L?�

 :—U���ôU� wK�U� c�√ l� ·«b�_«
Æo�dH�«  U�UO��« ‡

ÆW�U�*«Ë W�uKD*«  UOMI��« ‡
ÆWHKJ�K� UN� W�uL�*« œËb(« ‡

s?� …dJ?�?*« WK?�d?*« Ác� w?� `?BM?�Ë
…œb?�?� ÂU?�—Q?�  U?�KD�*« l{Ë ŸËd?A*«
(tradeoffs) W�œU???�?*«Ë WK{U???H???LK?� WK�U???�

Æ UN�O��� ÍœUH�Ë
rO�U??H?� d�uD?� W?OKL??� p�– b?F� √b??��
—u?B?��« qL?A�Ë ,W?L?N*« c?O?HM�� W?HK�?�?�
U?N� Âu?I� Ê√ s?J1 w��«  U?OKL?F?K� wzb?�*«
`{u� Y?O?� Æ·«b?�_« oO?I??�??�� d??L??I�«



—UL�_« ÃU²½≈  U³KD²�

Êu�UL��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∑ ‰«u�WOMI��«Ë ÂuKF�«≥±  ‡

U?N?�Ë√ w� rO??L?B?��« oO�u� W?O?KL?� ÊuJ�
‡ ÂUE� qJ� ‡ W??HK�?<«  «bM�??�*« —«b?%S�
s� t� oKF�� U?� q� oO�œ qJA� nB� w��«
WO�Ëd�J�≈Ë WOzU�dN�Ë WOJO�UJO� hzUB�
—U?�?��ô« ‚d?� p�c� q?LA�Ë ÆW?O?�?�«d�Ë

 Æ‰u�I�«Ë qO�Q�K� W�“ö�«
oO?�u�Ë ÷d???F� WK?�d*« Ác� q?L??�?J�
ZzU?�M�«Ë U�—U?�?�?�« W?O�¬Ë W‡OzU?NM�« rO?�U?B?��«
WOL�d�«  U�UL��ô« s� b�bF�« Èd&Ë ,WF�u�*«
rO�UB��« WF�«d�  U?�UL��« UNOK� oKD� w��«

Æ(Critical Design Reviews- CDR) WOzUNM�«
W?OzU?NM�« r?O?�U?B?��« œU?L?�?�« œd?�0Ë
…—«œ≈ X‡% U?NF?{Ë r‡�� w‡‡L?�— qJA�
 «b‡‡?‡M�??�*«Ë rO??L‡B??��U� r‡?‡‡J�??��«

 Æ(Management Configuration)

Ác� b???F?� t�√ d???�c?�U� d‡?�b???'« s�Ë
Ë√ W???H??%«u???� Í√ q�b??F?� sJ1ô WK?�d*«
WF?��*«  «¡«d?�ô« Â«b�?��« ÊËb� rO?LB�
rO??L??B??��U?� rJ�??��« …—«œ≈ w� q?�b??F??�K�
w‡�bM� q‡�bF� Õd�?I� q‡‡��  «bM��*«Ë
YO� (Engineering Change Proposal-ECP) 

vK� »uKD*« q�b?F��« d‡�√Ë Õd�?I*« W‡�«—œ r��
Æi�d�« Ë√ WI�«u*« q�� ŸËdA*« WHKJ�Ë …b�

W�œU��« WK�d*«    fifififi
W??OKL??F� W?‡�œU??��« W‡K?�d*« q�??L??��
U??NKO�Q� —U??�?�??�«Ë d?L??I�« W‡LE�√ l?OMB�
YO� , (Qualification Model Phase-QM-1)

lO?L?' W?�??Ozd�« lOMB?��«  U?OK?L?F� √b?��
WK�d??� ‰U?L?�?�« b??F� p�–Ë ,d?L?I�« W??LE�√
Ác� r�?��Ë ÆW?OzU?NM�« `O?IM��«Ë rO?L?B?��«
V�UM�� œ«u?�Ë lD� Â«b?�?�?�U�  U?OKL?F�«
,nO�UJ��« WE�U� w�Ë W?OzU?CH�« W?�O?��« l�
W?�—U%  «¡«d?�≈ o�Ë UN?F?� q�UF?��« r��Ë
qJA� WM�U?��« ¡U�dNJ�«Ë W�UE?M�« YO� s�
,r�d?Ô�Ë ,lDI�« l?O???L???� nÓBÔ� r� Æf?Oz—

ÆW��UM� WO�O� ·Ëd� w� Ê]e�Ô� p�– bF�Ë
dL?I�« w� ÂUE� q� lOL& p�– b?F� Íd��
r� s�Ë ,W�?�UM*« ¡«e�_« Â«b��?�U� …b� vK�
W?LE�Q� W%U?)« WOKO�Q?��«  «—U�?��ô« Èd?�Ô�

:qLA� b� w��«Ë ,WO�UMD%ô« —UL�_«
Æ‚ö�ù« ·Ëd� …U�U; WOJO�UJO*«  «“«e��ô« ‡

wz«u??N�« m�d?H??��« l� Í—«d?(« »c�c??��« ‡
 U??�—œ w� …d?O??�J�«  «d??O?G??��« …U?�U??;

Æ—«b*« w� …—«d(«

 U????H???%«u*« ÂU????�—_U� n?B�
dL?I�« WLE�_ WO?HO�u�«Ë W?OKJON�«
ÊuJ�Ë ÆU?NMO�  U�ö?F�«Ë WHK�?<«
rOOI?�� ”U�_« l�d*« ozU�u�« Ác�
vK� …c?HM*« W?O?MH�«  «—«d?I�« d?O�Q�
sJ1Ë , UH%«u*« l?� WI�UD*« WO�¬
‰u??%uK� W??O�U?�?�«  «uD)« l{Ë

:WO�U�_« WOMH�«  U�KD�*« v�≈
Âb?�??�?�*«  U?�?KD�?� W??L?�d� ‡
W?O?H?O�Ë hzU?B??� v�≈ wzU?NM�«

ÆÂUE� U�«e�Ë
w� ¡b??��«Ë W?O??H?O�u�«  U??�KD�*« b?�b?% ‡

Æ…œb�� d%UM� v�≈ UNLO�I�
dO�UF� b�b%Ë wHO�u�« »UO��ô« b�b% ‡

ÆWHO�Ë qJ� ¡«œ_«
v�≈ W??O???H??O�u�« h?zU??B??)« W???L??�d� ‡
w��«Ë ,”U??O?IK?� WK�U?� W??OMI�  U??H?%«u??�
s� W??O?�U??�_«  U?�K?D�*« `�??B� U�—Ëb�

ÆUNFOMB� »uKD*« WOIOI(« WLE�_«
lO?L?� ¡ö�?� `{u� wDOD�� r�— ¡U?A�≈ ‡
 U?O�?�d?��«Ë WOK?FH�« …e?N?�_« 5�  U�ö?F�«

ÆqJ� ÂUEM�« Èu��� vK�  U�UO��« qO�9Ë
WO�d�  U�KD�� v�≈ W?OHO�u�«  U�KD�*« rO�I� ‡
Èu?�?�?� v�≈ ‰u?%u�« v�?� q�«d?� …b?� vK�

ÆjI� b�«Ë dBMF� ÁcOHM� r�� œb�� wHO�Ë
s� b?�Q?�?�« r�� v�?� o�?� U?� c??O?HM� …œU?�≈ ‡
wzUNM�« Âb���*«  U�KD�*  UH%«u*« WO�uL�

ÆÁcOHM� s� ÂUEMK� W�uJ*« d%UMF�« …—b�Ë
wL?�— qJA� W?OMH�«  U?H?%«u*« œUL?�?�« ‡
rO?L?B?��U� r?J�?��« …—«œ≈ X% U?N?F?{ËË
Æ(Configuration Management)  «bM��*«Ë

WF�«d�« WK�d*«    fifififi
qL????� w� W????F�«d�« W?K�d*« q?�???L????��
d‡‡‡L??I�« W‡‡L‡E?�_ W‡‡O�Ë_« rO?�U??B?��«
√b???�?� YO???� ,(Preliminary Design Phase)

wMH�« o?�d?H�« œ«d??�√ qJ� w�U??L?'« qL??F�«
WLE�√ s� ÂUE� qJ� WO�Ë_« rO?�UB��« qLF�
W??O?MH�«  U??H???%«u*« s� ÎU???�öD�« d??L???I�«
…b???� w?MH�« o?�d???H�« lC?�Ë ÆW???�???O?zd�«
W�œU?�*«Ë WK{U?HLK� W?O?LO?LB�  U?�d?�I?�
q%«u?��« ÊuJ�Ë ,V?��_« —U?O?�?�«Ë U?NMO�
Ác� w� t�U�u?�?�??� vK�√ w� ¡U?C?�_« 5�
s� dLIK� w�Ë_« rOL?B��« t�KD�� U* WK�d*«
vK� ’d(«Ë W?HK�<« WL?E�_« 5� oO�M�

ÂUE�  UH%«u� 5� dO�J�« ÷—UF��« ÍœUH�
qJO?N�« o�d?� VKD�� Îö?�?L?� Æd?�¬Ë wze?�
ÂUE� q� s� W??O�Ë_«  U?�uKF*« s� d??O?�J�«
wzb?�?� —uB� v?�≈ ‰u%uK� d?L?IK� wze?�
rO?L?B� VKD��  U?L?� ,d?L?I�« Ê“ËË r�?(
WO?L� s� ÎUOzb?�� Î«—u?B� WO�?LA�« Õ«u�_«
…U�U;« WLE�√ s� œUH���Ë ÆW�uKD*« W�UD�«
W??%U?)«  U??O?�??�d?��« iF?�Ë W?HK�??<«
v�≈ ‰u%uK�  U?�UOI�« ‚œ√ vK� ‰u?B�K�

ÆdLI�« WLE�√ W�UJ� q�UJ�� wzb�� —uB�
WHK�<« WO�Ëd�J�ù« dz«Ëb�« rOLB� r��
WFO?�� …U�«d� l� j��� qJA� U?NFOMB�Ë
…b�b?�  U?�UL?�?�« Èd?&Ë ,vzU?NM�« Z�M*«
r�?� Ê√ v�≈ …b???� vK� ÂUE?� q� W???A??�U?M*

ÆUN� V�UM*« w�Ë_« rOLB��« v�≈ ‰u%u�«
rO�U?B��«  oO�u�� WK�d*« Ác� r�?���Ë
,WF?�u�*« ZzU�M�«Ë ,U�—U?���« W?O�¬Ë ,WO�Ë_«
vK� Íc�«Ë ,Õd??�?I*« rO?L??B?��« —U?�??�?�«Ë
,t?�b??� s� t?O?� —«d??L?�?�ô« —d?I?� tzu?{
W?OL?�d�«  U?�U?L?��ô« s� b�b?F�« Èd?&Ë
WO�Ë_« rO�U?B��«  U‡�UL�?�« U‡NOK� oKD� w��«

Æ( Preliminary Design Reviews-PDR)

W��U)« WK�d*«    fifififi
q?‡‡?L????????� W‡?‡?K?�d*« Ác?‡?� w?� r�?�
d‡L??I�« W‡‡LE�_ W?‡‡OzU?NM?�« r‡O?�U??B?��«
q� Âu???I?� YO???� ,(Critical Design Phase)

…œU�≈Ë rOLB��« `O?IM� vK� eO�d��U� o�d�
lD� Â«b���U� WO�Ëd�J�ù« WLE�_« lOMB�
w� d?O�?� qJA� r�?N�Ë ,W?%U� W?O�Ëd?�J�≈
 U?�KD�?*« l� V�UM�?�� U?N?F�“u?�Ë U?NKJ�
Ác� w� r�� U?L?� Æ¡U?C?H�« WL?E�_ WO?�?O?��«
b�b?%Ë ,WOzU?NM�« rO?�UB?��« l{Ë WK�d*«
U??N??�?I�U?D� Èb??�Ë W?OM?H�« U??N�U?H??%«u??�
UM�Ë Æd?LIK� W?O�U?�_« WOMH�«  U?H%«u?LK�

d�U(
« Âb

I�

ÊU‡
‡F�

d‡‡
�«

V‡‡I‡
F�«

Æw�UM2 dL� lOL&Ë rOLB� l�U�� qL� o�d� fifififi



—UL�_« ÃU²½≈  U³KD²�

WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ≥≤ Êu�UL��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∑ ‰«u�

q�UJ�� WOzUNM�« t�—u% w� t?FOL& sJ1Ë
X% WM�U??��« WK�d*« w� t� W�uJ?*« W?LE�_«
W�U?L� X%Ë ,W?�UEM�« W?O�U� W?O�?O� ·Ëd�
r�� UM�Ë ÆW?M�U?��« ¡U�d?NJ?�« b?{ W?�—U?%

Æt� W�uJ*« WLE�_« lOL� VO�d�
qJ� dL?I�« vK� ‰u�I�«  «—U�?��« Èd& 
ÂU?O??I�« Íd?��Ë Æt??�?H� Èb*U� Èd??�√ …d?�
·Ëd�  X% d?L?IK� WO?H?O�u�«  «—U?��?�ôU�
ÆtHzU�u?� ÂUOI�« vK� t�—b?� s� b�Q?�K� WO?�O�
W??OM?H�«  ö�b??F??��« q?� qL??�Ë oO�u?� r��Ë
X9 w?��«  «—U??�???�??�ô« Z?zU??��Ë W???�“ö�«
oKD� wL?�— ŸU?L?�?�« ‰ö?� s� U?N?{d?�Ë
‰u‡�?I�«  «—U‡�?�?�« WF?�«d?� ŸU?L�?�« t?OK�
Æ(Satellite Acceptance Review-SAR) dLIK�
wL�— qJA� WOzUNM�« ZzU?�M�« œUL��« r�� UM�Ë
rO??L?B??��U� rJ�??��« …—«œ≈ X% U??N?F??{ËË

Æ(Configuration Management)  «bM��*«Ë
…d�UF�« WK�d*«    fifififi

W?‡F?????�«d?*« W‡?K�d?*« Ác‡?‡� q?‡‡?�9
‚ö‡‡‡�û� dLI�« W‡‡‡‡‡‡‡?�e�U' WOzUNM�«
U??N??O??�Ë ,(Flight Readiness Review-FRR)

qL??�Ë d?L?I?K� W?OzU??N� W?F??�«d?� qL??� r��
 «e?O?N?& Â«b?�?�?�U� W?%U?�  «—U?�?�?�«
b?F� p�–Ë ,W??O?I?O?I?(« W??O?{—_«  UD;«
W?O?H?O�u�«  «—U?��?�ô« lO?L?� s� ¡U?N?��ô«
 U?�KD�* t?�?I?�UD�Ë ¡«œ_« W?�«—œË d?L?IK�
lOL� qL?� WK�d*« Ác� w� r�� UL� ÆÂb?���*«
5�b� W?OK?L?� ¡UM�√ W?F?�u?�*«  U�u?�—UMO?��«
‡ …œb�?�Ë W�?{«Ë qL� WD� V?��� ‡ dL?I�«

ÆqK� Ë√ »uO� Í√ s� ÁuK� s� b�Q�K�
‚ö�ô« l�u?� w� WF?�«d*« œU?F� Ê√ V��
s� qIM?�« —U�¬ s� d?L?I�« W??�ö?� s� b?�Q??�K�

Æ‚ö�ù« l�u� v�≈ lOMB��« l�u�

—UL�_« —U���«Ë ÃU��≈ q�UF�
q�UF� WO�UMD%ô« —UL�_« ÃU��≈ VKD��
W‡F?O?�� vK� U?N�U?H?%«u?� b?L?�?F� W?%U?�
sJ1 tOK?� Î¡UM�Ë ÆlOMB��« q�«d?� W‡OL�√Ë

:w�U��« u�M�« vK� q�UF*« pK� n‡‡OMB�
WOJO�UJO*« lOMB��«Ë W�ON��«Ë œ«b�ù« ‘—Ë    fifififi

W?�?Ozd�«  ôü« vK?� ‘—u�« Ác� qL?�?A�
W�«d?)U?� W?�b?�« W?O�U?� W?OJO�UJ?O*« ‰U?G?�ú�
 ôP� pK� ‰b�?��� b�Ë ,»u?I��« dH?�Ë “dH�«Ë

b�Q�K� q�UA�« w�?O�UMG�ËdNJ�« o�«u��« ‡
q?�«b???????��« s?� ÂU?EM?�« W?�U??????L???????� s?�

Æp�– w� t���� Âb�Ë w�O�UMG�ËdNJ�«
ÆWK�F�  U�d�� ŸUF�û� ÷dF��« ‡

 «—U���ô« Ác� Ê√ v�≈ UM� t�uM��« V��
w� WF�u?�*« ÈuBI�« œËb(« s?L{ Èd� Ô�
dLI�« UN� ÷dF?�� Ê√ qL��� w��«Ë ,¡UCH�«
Ác� s� Z�M� b?�Ë ,jI� …dO?B�  «d?�� w�
ÆW?LE�_« Ác?N� —d??C�« iF�  «—U?�?�?�ô«
WLE�_ W?OHO�u�«  «—U�?��ô« r�� Ê√ V��Ë
s� b?�Q�K� W?�O?��« ·ËdE�« Ác� X% dL?I�«

ÆUNHzU�u� ÂUOI�« vK� UN�—b�
q� qL?�Ë oO�u?�?� wM� o�d?� q� Âu?I�
ZzU????��Ë W????�“ö�« W???O?MH�«  ö?�b???F????��«
WK�d*« Ác� qL?�J�Ë ÆX9 w��«  «—U�?��ô«
ZzU??��Ë WK�Q??�*« W?L?E�_« oO�u�Ë ÷d??F�
oKD� WOL�—  U�UL?��« ‰ö� s� U�—U���«
 «—U‡‡�?�?�ô« WF?�«d�  U?‡�UL?�?�« UN?OK�
r��Ë Æ(Qualication Reviews-QR) WOK?O�Q��«
UN?HO?MB� bF� W?FL?:« WK�Q�*« lDI�« s�e?��
qJA� WOzU?NM�« ZzU�M�« œUL�?�« œd�0Ë ÆUNL?O�d�Ë
rO??L??B??��« …—«œ≈ X% U??N??F??{Ë r�� ;wL??�—

Æ(Configuration Management)  «bM��*«Ë
WF�U��« WK�d*«    fifififi

lO????L????& W?‡K�d?*« Ác‡?‡� w‡?‡� r?��
tKO�Q?� —U?�?�?�«Ë d‡?L?IK� W‡�uJ?*« W?LE�_«
w??� (Qualification Model Phase-QM-2)

W?O�U?� W?O?�?O� ·Ëd� X% W?OzU?NM�« t�—u?%
¡U�dNJ?�« b{ W�—U?% W�UL� X?%Ë ,W�UEM�«
W�uJ*« WLE�_« lOL?� VO�d� r��ôË ÆWM�U��«
Îö�L� Æ—«dJ� ÊËb� WLE�_« V�d� YO� ,dLIK�
W?�d?� ”U?O�  U?�?�?� lO?L?� VO?�d� r�� ô
Îôb� l{u�Ë b?�«Ë f�0 vH?�J� q� ,Ê«—Ëb�«
 ÆÎUOJO�UJO� UN� W��UJ� lD� WO�U��«  U�:« s�
…d?� W??OKO�Q?�?�«  «—U?�?�??�ô« Èd?&Ë
ÂU??O?I�« Íd??��Ë ÆqJ?� d?L??I�« vK� Èd??�√
Ác� X% d?L??IK� W?O?H?O�u�«  «—U??�?�?�ôU�
ÂUOI�« vK� t�—b� s� b?�Q�K� W�O��« ·ËdE�«
 ö�b?F��« q� qL?�Ë oO�u� r��Ë Æt?HzU�u�
X9 w��«  «—U���ô« ZzU?��Ë W�“ö�« WOMH�«
tOK� oKD� wL?�— ŸUL�?�« ‰ö� s� UN?{d�Ë
d?LIK� W?OKO�Q��«  «—U?��?�ô« WF?�«d� ŸU?L�?�«
Æ(Satellite Qualification Review -SQR)

Z‡‡?zU??�M?�« œU‡L??�???�« r‡�� p?�c??� U‡?‡M�Ë

U?N‡‡‡?‡F?{ËË wL?�— q‡‡JA� W?‡OzU?NM�«
 «bM�*«Ë rO??L?B?��U� rJ?�?��« …—«œ« X%

Æ(Configuration Management)

WM�U��« WK�d*«    fifififi
w� X�d?�√ w��«  U?OKL?F�« lO?L?� œU?F�
dL?I�« WLE�√ lOL?� lOMB�� W?�œU��« WK�d*«
, (Flight Model Phase- FM-1) UN�u�� —U���«Ë
œËb(« sL{ UN�Q�  «—U���ô« Ác� r���Ë
UNO?� qLF�� w��« WOzU?CH�« W�O�K� W?F�u�*«
s� W??O?�uM�« Ác� q?L?� r��Ë ÆW??LE�_« Ác�
…—dJ�*« v�� W?LE�_« lOL� vK�  «—U�?��ô«
WO?HO�u�«  «—U?��?�ôU� ÂUO?I�« Íd��Ë ÆU?NM�
b�Q�K� W�O?��« ·ËdE�« Ác� X% dLI�« WLE�_

ÆUNHzU�u� ÂUOI�« vK� UN�—b� s�
q� qL?�Ë oO�u?�?� wM� o�d?� q� Âu?I�
ZzU????��Ë W????�“ö�« W???O?MH�«  ö?�b???F????��«
WK�d*« Ác� qL?�J�Ë ÆX9 w��«  «—U�?��ô«
ZzU?�?�Ë W�u?�?I?*« W?LE�_« oO�u?�Ë ÷d?F�
oKD� WOL�—  U�UL?��« ‰ö� s� U�—U���«
‰u�I�«  «—U?���« WF�«d?�  U�UL�?�« UNOK�

Æ(Acceptance Reviews-AR)

bF� W?FL?:« W�u�I*« lDI�« s?�e�� r��
œU?L?�?�« œd?�?0Ë ÆU?N?L?O?�d�Ë U‡N??H?OMB�
UN?F{Ë r�� wL?�— qJA� WOzUNM?�« ZzU�M�«
 «bM�?�*«Ë rO?LB?��U� rJ�?��« …—«œ≈ X%

Æ(Configuration Management)

WF�U��« WK�d*«    fifififi
d?L?I�« l?O?L?& w� WK�d*« Ác� q?�?L?��
,(Flight Model Phase- FM-2) t�u�� —U?���«Ë

ÆWOzUNM�« tK�«d� w� dLI�« lOL& fifififi



—UL�_« ÃU²½≈  U³KD²�

Êu�UL��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∑ ‰«u�WOMI��«Ë ÂuKF�«≥≥  ‡

Æ÷«d�_« œbF�� qGA��«Ë W��d�K� …dOG2 …eN�√ (CNC) fifififi

w� Ê≈ w� :q�?� w�«c�« qO?G?A�?�«Ë W�?�d?�K�
YO???�� (Computer Numeric Control-CNC)

,W?O�¬ W?G� v�≈ W?O�bM?N�«  U�u?�d�« ‰u?%
‰uB?(«Ë UN� w�«c�« qOG?A��« r�� r� s�Ë
lOMB?��« ÂUN?� bI?�√Ë r�√ s�Ë ÆZ�M*« vK�
W?%U�Ë ,qJO?N�« u� w�UMD%ô« dL?I�« w�
WO?�U�√ W?�ö� s� t� U* tM� vKH?��« ¡e'«
XO?��?�� WB?B<« ‚ö�ù« W?BM� …b�U?I�
qLA� U?L� Æ ŒË—U?B�« WI�u� q�«œ —U?L�_«
W?OJO?�UJO*« œb?F�« kH?� s?�U?�√ ‘—u�« pK�

ÆlOMB��U� W%U)«
WO�Ëd�J�ù« lOMB��«Ë W�ON��«Ë œ«b�ù« ‘—Ë fifififi

h��  «b‡?F� ‘—u‡�« Ác‡� sL?C��
ÂU‡?)« W‡‡O?�Ëd??�?J�ù« Õ«u‡?�_« W??�ö???�
sLC�� UL� , (Printed Circuit Board-PCB)

lO?MB???��«Ë W???�??O???N???��«Ë œ«b???�ù« ‘—Ë

rLB� Æd?LI�« WLE?�Q� W%U)« W?O�Ëd�J�ù«
ÊU??�b�« s� hK?�?�?�« ”U?�√ v?K� ‘—u�«
U?L?� ÆÂU�?K�« ÂUN?0 ÂUO?I�« ¡UM�√ b?�U?B?�*«
”U?O?I�« …e?N?�√ vK� W??IDM*« Ác� Íu?�?%
—U??O?��« …b??�Ë b??N?'« ‚d??H� W??OzU�d??NJ�«
bM� Æ(Oscilloscopes) »uJ�OKO��« …eN�√Ë
Õ«u�_« q�??� r�� ÂU??�K�« WK�d??� s� ¡U?N??��ô«
W�«“≈ s� b?�Q?��«Ë W?%U?� W?OzU?O?L?O?� qO�U?�0
q�?� W??O?�K� —U?�¬ s� U?N� U* W??I�U?F�« V?z«u?A�«
lD?I�« iF?� nK�Ë ,wzU?�d???NJ?�« ”U???L???��ô«
nH& ÆtKL?�Q� w�Ëd�J�ù« ÕuK�« Ë√ W?O�Ëd�J�ù«
w� kH?% r� s�Ë ,U?N?�?�“U?N?� bM� Õ«u�_« pK�

ÆUN�«b���« 5� v�≈ WHOEM�« ·dG�« WIDM�
WO{—_«  «—U���ô« WIDM� fifififi

WLE�_ WO{—_«  «—U���ô« œbF�� Î«dE�
 U��R*« XOM� b?I� tKL�Q� dL?I�« Ë√ dLI�«
WO����« WOM��« dO?�u� WBB��*«  U�dA�«Ë
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