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ÆW�UMB�«Ë W�«—e�« w�Ë wMI��«Ë wLKF�« ÂbI��« w�

Ëe?�Ë W?O?�UMD#ô« —U?L?�_« ‚ö�≈ √b�
…b?�  —uD?� Ê√ b?F� ‡ ÎU?�u??L?� ‡ ¡U??C?H�«
,WO�U��« WO*UF�« »d?(« ‰ö� W#U�  UOMI�
 U?OMI��« r�√ s?� —«œ«d�«Ë a�—«uB�« b?F�Ë
,¡U??C??H�« d?B??� w� ¡b??��« w�  d?�√ w��«
v�≈ dLI�« ‰UB�ù WK?O�u�« w� a�—«uB�U�
VI?F??�� rN?� —«œ«d�«Ë ,¡U?C??H�« w� Á—«b?�
—uD��« r�U?� UL?� ÆtF?�u� W?�dF?�Ë dL?I�«
w�  ôU?B�ô« W?LE?�√Ë w�ü« V�U?(« w�

Æ¡UCH�« dB� v�≈ ‰u�b�U� Ÿ«d�ù«

Íu'« ·öG�«Ë ¡U‡C‡H‡‡�«
Ã—U?� u� U??� q� :wMF� W?LK� ¡U??C?H�«
¡U?C?H�« Ê√ l�Ë  Æ÷—ú� Íu‡'« ·ö?G�«
W?‡�U?D?�« s� Ÿ«u?�Q?� i�?M?� tM?J� ‰U???????�
,wzd?*« ¡u‡C�« :q?�??� ,t???O???� W???��U???��«
‚u?� W??F?�_«Ë ,¡«d??L?(« X% W??F?�_«Ë
W?F?�√Ë ,W?OMO?��« W??F?�_«Ë ,W?O?�?�?HM��«
 U�u�Ëd�Ë ,n?�ËdJO*«  U??�u?�Ë ,U??�U?�
Âu??I� ÆW?O?�u?�  U??�U?F??�≈Ë  U�Ëd??�J�≈Ë
¡UCHK� W��M�U� ÁdG# vK� Íu'« ·öG�«
«c� s?� ÷—_« vK� …U???O???(« W‡?�U???L???��

ÆW‡�UD�« s� ÊU‡�uD�«

jO???�� Íc?�« Íu??'« ·ö???G�« ÊuJ?��
5�Ëd�OM�«Ë 5���_«  «“U� s� ÷—_U�
b???O??�???�√ w�U�Ë ¡U?*« —U??��Ë Êu???�—ü«Ë
v�≈ W??�U???{ùU� Èd??�√  «“U??�Ë Êu?�dJ�«

ÆÈd�√ o�«u�Ë —U�G�«  «—–
s� ÷—_U?� Íu??'« ·ö???G�« jO???��
t?�?�U?�?� qI� Í“U?� jOK?� s� W?I?�� o�d�
r�d�« vK�Ë Æ÷—_« `D� s� U�bF?��« ULK�
W��M�U� «b� o?O�— ·öG�« «c� pL� Ê√ s�
,UNOK� …UO?�K� w�U�√ t�√ ô≈ ,÷—_« r�(
”U??�_« 5�?�??�_« vK� Íu??�??�� u?N??�
iF� s� W?�U?L?� qJA� t?�√ U?L?� ,…U?O??�K�

Æ…—UC�« fLA�« WF�√
rE?F??� 5‡?‡�Ëd??�???OM�« “U???� q‡J?A�
“U????� q?‡‡?�1 U?????LM?O� ,©%∑∏® ·ö?????G�«
 «“U‡G�« W‡O?I� U?�√ ,tM� ©%≤±® 5��?�_«
b????O???�????�√ w�U�Ë ÊË“Ë_«Ë Êu????�—ü« ‡
jI?� ©%±® q�?L?�?� ‡ ¡U‡*« —U?��Ë Êu�dJ�«
WL?N� UNMJ�Ë Íu‡'« ·ö?G�«  U‡�uJ� s�

ÆUM�UO� w�
v�≈ ©±® ‰Ëb� ,Íu?'« ·öG�« r�?IM�
l� …—«d??(« d?O?G??�� U?F?�?�  U?I?�� f?L?�

‡:w�Ë ,ŸUH�—ô«

dOH�u�Ëd��« WI�� fifififi
d?O‡‡?‡H?�u�Ëd?��« W‡?‡I?�� d‡‡‡�??�?F�
»d???�_«® v?�Ë_« W???I???�?D�« (Troposphere)

f?ID?�« vK?� w�U??????�_« d?�R*« ©÷—ú?�
W???�—œ qI?�  Æ·ö???G�« nB?� Íu???�???%Ë
s� ŸU‡H�—ôU?� W‡I?�D�« Ác‡?� w‡� …—«d?(«
W‡‡I??�D�« Ác‡‡?� wN?�M�Ë ,÷—_« `?‡‡D�
…—«d‡(« U?N?O?� d?O‡G?�� ô w��« W?‡IDM*« w�

ÆŸU‡H�—ô« l‡�
dOH�u�«d��ô« WI��    fifififi

(Stratosphere)dOH�u�«d?��ô« WI�� w�Q�
ŸUH�—ô« YO� s� dOH�u�Ëd��« W‡‡I�� bF�
 «d‡‡zUD�« U‡N?O� oK% w��« w�Ë ,÷—_« s�
fJF�« vK� ŸU?H�—ô« l� UNO?� …—«d(« œ«œe�Ë
l� W‡I?�?D�« Ác‡� qJA� Æd?O?H??�u�Ëd?��« s�
WK�?� s� %ππ w�«u?� dO?H?�u‡‡�Ëd?��« WI?��

ÆÍu'« ·öG�«
dOH�u�O*« WI��    fifififi

W???I???�D� W???�?�U???��« W???I???�D�« v?L???��
‚d�?% UN?O�Ë ,(Mesosphere) dO?H�u?�O*«
Íu'« ·öG�« w� W?I�� œd�√ w�Ë ÆVNA�«
ÚÂπ∞ v�≈ U?N?O?� …—«d?(« W?�—œ qB� YO?�
W???I????�D�« Ác?� X% lI?� Æd???H???B?�« X%

ÆÍu'« ·öG�« WK�� s� %ππ\ππππ
dOH�u�ËdO��« WI��    fifififi

(Thermosphere)d?O?H?�u�d?O?��« W?I?��
 U??�??�d*« —Ëb?� U??N??O??� w��« W??I??�?D�« w�
WKOKI�« W?�U?�J�« V�?��Ë ÆW�u�Q*« W?OzUC?H�«
W?�UD�U� Î«d?O?G# Î«d?O?O?G� ÊS� W?I?�D�« Ác?N�
«c� ,…—«d(« W?�—œ w� Î«dO?�� Î«d?OOG� V?���
U�Ë W?O�LA�«  U�U?AM�U� Î«dO�� d�Q?�� wN�
YO?� ,U?N?�?F?�√ w� »c�c� s� U?N?�?�U?B�
w� ÚÂ±µ∞∞ W?I?�D�« …—«d?� W�—œ “ËU?�?��

Æw�LA�« ◊UAM�« …Ë—–

dOIB�« e�eF�«b�� Æœ

dOH�u�Ëd��«
dOH�u�«d��_«
dOH�u�O*«

dOH�u�dO��«
dOH�u��ù«
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©≥r�Ø…—–® W�U�J�«
±∏±∞
±¥±∞

∏±∞
∂±∞
≤±∞

Íu'« ·öG�«  UI�� W�U�� dOG� ©±® ‰Ëb� fi
Æ÷—_« `D� s� ŸUH�—ôU�

©r�® ŸU‡‡‡H�—ô« W‡‡‡‡I�D�«

dOIB�« e�eF�«b�� Æœ
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WOŽUMD
ô« —UL�_«

l�U?��« Êd?I�« w�Ë
X�d‡‡�≈  Âb‡‡� d??A?�
ÂU?� (Edward Everett) 

Ê«uMF� ÎU�«d��« Â±∏∂π
¢Íd‡‡?�?(« d??L??I�«¢
,(The Brick Moon)

dL?� l{Ë Õd�?�« YO�
‰u?�Q????????� w?�UM?D?#«
w� d?�?(« s� ŸuMB?�
q�d� ,÷—_« ‰u?� —«b�
œU??�—ù ÷—ú� ”—u??�  «—U??�≈ t?�UJ�
w�Ëd?�« r�U????F�« Âb????� U???L????�  ÆsH????��«
ÎUL?OL?B� (Nikolai Kibalchich) gOA�U?��
ÆŒË—U‡# vK� W‡‡�uL�� ¡U?‡‡‡C� W‡‡MOH��
v�?� rOL?B?��« ÕU�M� ÁœU?I?��« vK� wI� b?�Ë
ÂU� w� Âb?�√ YO� ,Â«b�ù« W?BM� vK� u‡‡�Ë

ÆWO�UO� »U��_ Â±∏∏±
w�Ëd�«  U???O??{U?�d�« ”—b??� V?�??�
(Konstantin Tsiolkovsky) wJ�u?HJ�uO?��
WOH?O� s� Î«dOG?# ÎU�U�� ©Â±π≥µ−±∏µ∑®
¡UCHK� WK�— w� WMOH� …œU?OI� ÊU��≈ ÂUO�
d�«uE�« s� b�b?F�« UN?O� n#Ë ,w�—U?)«
Àb% bI� ,UNOK� VKG��« WOHO�Ë ¡UCH�« w�
UN� W?�“ö�« W�UD�U?� WMOH��« Ác?� œ«b�≈ s�
dO�� ¡UC� WMOH� ¡UM� WOHO�Ë fLA�« s�
…dJ� Â±∏πµ w� Õd� r� ÆqzU?��« œu�u�U�
≤∞∞ lH�d?� —«b0 w�UMD?#« d??L??� ‚ö�≈
qO??#U??H� Âb??�Ë ,÷—_« `D?� s� ,qO??�
‰U??B�≈ vK� …—œU??I?�« a�—«u??B�« W??LE�_
…bF� oKDM� ÎU�Ë—U# Õd��«Ë ¡UCHK� dLI�«
l� ŒË—UB�«  U�d�� UNO� qBHM� q�«d�

ÆÎU�U�� ŒË—UB�« WOI� s� œu�u�«  U�«e�
 U???????�U???????N???????�≈ Ê√ s� r?�d?�« vK?�
X�U??� ¡U?C?H�« Ëe??� w� wJ�u?HJ?�u?O?��
¡U?CH�« Z‡�«d� w� U‡‡�d?O�Q� Ê√ ô≈ ,W‡�dE�
Õd??�??�« b‡‡?I??� ÆÎU??L??OE� ÊU‡?‡� W??O??�Ëd�«
Îôb� a�—«u?B�« w� qzU��« œu?�u�« Â«b�?��«
qzU?��« ŒË—UB�«  U?�d�?� Ê_ ,VKB�« s�
…d� U?N�UF?�≈ œUF�Ë Q?HD�Ë qFA� Ê√ U?NMJ1
V‡KB�« œu‡�u�« w� s‡J2 dO� «c�Ë ÆÈd�√
Æt�UI�≈ sJ1ô ‰UF?��ô« w� √b� U� v�� t‡�_
ŒË—U??B�« W?�d??� r�U??F�« «c� V�??� U?L??�

 Æ÷—_« WO�–U� s� „UJHK� W�“ö�«

dOH�u��ù« WI��    fifififi

w� (Exosphere) d?O?H?�u�?�ù« W?I?��
s� ¡e?� w�Ë ,Íu'« ·ö?G�«  UI�?� d�¬
U?N�√ s� r�d�« vK�Ë Æd?OH?�u�d?O?��« WI?��
·ö?G�« WK�?� s� Î«b?� W?KO?�?{ W?�?�� q�9
 ôU??B�« w?� Î«—Ëœ VFK� U???N�√ ô≈ Íu??'«
w� fL?A�« W?F?�√ V?�?�?�� YO?� ,u�œ«d�«
U???NM� f?‡JF?M�� W‡?‡I???�D?�«  «“U??� s?�Q�
fJF?� U??L??� ÷—_« v�≈ u?�œ«d�«  «—U??�≈

Æ¡uC�« …¬d*«

W‡‡‡O�UMD#ô« —U‡‡L�_« a�—U�
u????'« w� Ê«d????OD?�U� ÊU????��ù« r?K�
—u???B??F�« c?M� ¡U??C???H�« v�≈ ‰u???#u�«Ë
oI��� Ê√ p�u� rK(« «c� Ê√ «b�Ë ÆW1bI�«
Êd??I�« w� w�UMB�«Ë w?LKF�« Âb??I?��« b??F�
W?OLKF�« …—u?��«  d?O� YO?� ,d?A� l�U?��«
XH#ËË ,W1b?I�« rO�UH*« s� d?O�J�« „«c�¬
s� Î«œb??�  d??�??�Ë W?O??LK?F�« …—u??��« Ác�

ÆWOzUOLOJ�«Ë WOzU�eOH�«Ë WOJKH�« d�«uE�«
 U�dE?� …d?�??H�« pK?� `�ö??� r�√ s�Ë
(Johannes Kepler)dK�???O??� w�U*_« r?�U??F�«
 U�dE�Ë V�«uJ�« W�d� s� ©Â±∂≥∞−±µ∑±®
WO?�–U'« s� s�uO�  d?ON?A�« ÍeOK$ù« r�U?F�«
Æ©Â±∂∏∂ ÂU�® ÂU��_« W�d�Ë ©Â±∂∂∂ ÂU�®
»œ_« s� b�b?� Ÿu� …d�H�« pK?� w� dN�
U?NL?EF�Ë ,wLK?F�« ‰UO?)« hB?� w� q�9
u�Ë „«c?�¬ qC????H*« Ÿu????{u*« s� w?J%
Ác� ‰Ë√ s�Ë Æd?L?I�« ÎU??#u?B?�Ë ¡U?C?H�«
 d‡A� ‡ dK�?OJ�  ¢rK(«¢ W?B?� hB?I�«
‡ ©t�u� s�  «uM� l‡�—√ b?F�® Â±∂≥¥ ÂU�
Æd‡LI�« v�≈ ÷—_« s‡� W‡K�— n‡B� w��«

wJ�d�_« wzU�eO?H�« dA� Â±π≤∞ ÂU� w�
Â±π¥µ−±∏∏≤ (Robert Goddard) œ—«œu??�
WO?HO�  U�u?�d�«Ë ÂU�—_U� tO� `{Ë√ ÎU?���
ÍuKF�« Íu??'« ·ö??G�« ∕uK�� ŒË—U??# ¡UM�
ŒË—U# ‰Ë√ —U��?�«Ë ¡UM�� ÂU� YO� ,÷—ú�

ÆÂ±π≤∂ ÂU� w� qzU��« œu�u�U� qLF�
s� dO�J�« wLKF�« ‰U?O)« hB� XLN�√
(Herman Oberth) Àd�Ë√ w�U*_« q�?� ¡ULKF�«
ÂU????????????� w?� n?�√ Íc?�« Â±π∏π −±∏π¥
¢ŒË—U?B�U� ¡U?C?H�« v�≈¢ t�U?�?� Â±π≤≥
ŒË—U???# ‰U???�—≈ W????O�UJ?�≈ s� Àb???%Ë
W�d�� ŒË—U# ‚ö�≈ Ê√ ÎU�{u� ,¡UCHK�
Î«d??L?� t??F??� qL??�� Ê√ lOD�??�� W??�??�UM�
v�≈ —U?�√Ë Æ÷—_« ‰u?� —Ëb� ÎU?O?�UMD#«
s� ÷—ú� WIO�b�« qO?#UH��« W�ƒ— WO�UJ�≈
‰U??B�ô« W?I?�d� n#Ë U?L??� ,d?L??I�« «c�
»U??�?A�« w� t?�U�U?�??�  d�√ b??�Ë Æd?L??I�U�
s� b?�b??F?�« fO???�Q� v�≈ Èœ√ U2 w?�U*_«
X�U??� w?��« w�Ë ,a�—«u??B?�« …«u� Íœ«u�

ÆWO�U*_« a�—«uB�« lOMB� …«u�
;W�dE?M�« ÀU??��_« ¡U??LKF?�« d??A� b??F�
w� ÀU?��_« Ác� oO?�D� Êu?�bMN*« ‰ËU?�
Ác� r?�√ X�√ b???�Ë ,a?�—«u???B�« W???�U?M#
X/ U?�b?M� U?O?�Ë—Ë U?O?�U*√ s�  ôËU?;«
UN� w�uJ(« r�b�« qF?H� a�—«uB�« Íœ«u�

ÆW�dJ�� Z�«d� v�≈ ‰u����
w�U*√ o�d??� ŸUD�?�« Â±π≥¥ ÂU??� w�
lM# (Wernher von Braun) ÊË«d� …œU?O?I�
Â±π¥≤ ÂU� w�Ë ,(A-2) ŒË—UB�« ‚ö�≈Ë
v�≈ Á«b?� q#Ë YO?� ,(A-4) ŒË—U?B�« oK�√
-Ë ,r?� πµ ŸU?????H�—« v?�≈ q#ËË r?� ±π∞
Î«d�H�� ÎU�√— XKL� tM� WO�d� W��� d�uD�
w� U?N?�«b??�?�?�« - (V-2) ŒË—U?B� ·d?�
d?N� s� W?O�U��« W?O*U?F�« »d(« ‰ö?� ÊbM�
Æ»d(« W�UN� v�� Â±π¥¥ ÂU� s� d�L���

ÊU?� ,U?O�U*√ W1e?�Ë »d?(« W�U?N� b?F�
rO�UB� WF�?� s� d��√ w�U*_« o�dH�« Èb�
,U�¡UM?�� X�u�« r?N??H??F???�� r� a�—«u???B�
Êe�Ë r� µ∞∞∞ v?�≈ Á«b?� qB?� U?N??C??F�

Ær�� ≤µ∞∞∞ WO�d(« t��uL�
¡UM�� a?�—«u?BK� œU� ÂU?� U??O?�Ë— w�Ë
ÂU??????� w?� (GIRD) ŒË—U???????B�« ‚ö?�≈Ë
ÍœUM?�« ¡U???C???�√ 5� s?� ÊU???�Ë ,Â±π≥≥

Æ  ÷—_« ‰u� fL)« Íu'« ·öG�«  UI��fi

d?OH?�u�Ëd?��«
dOH�u�«d��_«

d?O?H??�u?�?O*«
dOH�u�dO��«

dOH�u��ù«
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WOŽUMD
ô« —UL�_«

Æ (V-2) w�U*_« ŒË—UB�« fi

Æ÷—_« ‰u� (Spotnik-I) ±‡ pM�u�� dLI�«  fi

nO?�Ë—u??�  q#_« w?�«d???�Ë_« ”b‡M?N*«
¡«—P?� …b?????A� d?�Q� Íc?�« ©Â±π∂∂−±π∞∑®
ŸUD?�???�« ÆwJ?�u???HJ�u????O???�� w�Ëd�«
,WK�d*« W?OzUM� a�—«u?# d�uD� nO�Ë—u?�
p�c�Ë ,w�Ë— ÀU?H� „d?�?� ‰Ë√ —u� U?L?�
…dOB� a�—«u?# Â«b���« w� ”Ëd�« `$

ÆWO�U��« WO*UF�« »d(« W�UN� w� Èb*«
(V-2) w�U*_« ŒË—U?B�« r?O?L?B� ÊU?�
b?I� ,Áb?F� X�√ w��« a?�—«uB�« rEF?* ÎU�U?�√
ÊU*_« ¡ULKF�« s� t‡LOLB� ÊuOJ�d�_« bL��«
Âb��?�« U‡LMO� ,»d(« bF� rN?��—«u# ¡UM��

ÆW�d�A� WO�Ë— ‡ WO�U*√ WOMI� ”Ëd�«
‚u?H��« »d?(« W�UN� b?F� UJ�d�_ ÊU?�
–≈ , ôU:« q� w� w�?O�u?��« œU%ô« vK�
U�d?�b� r� W�u?� W?O?�U?M# W?OM� U?N�b� ÊU?�
w�??�� ŸUD� Ë ,W??O�U??��« W??O*U??F�« »d??(«
w�u?J(« 5�u???�??�?*« vK� Î«b???� —uD�???�
q�«u?F�« r?�√ vK� XKB?� U??L?� ,’U?)«Ë
s� «u�U??� w?�U*√ r�U??� ±≤∞∞ œu??�Ë w�Ë
w�U?*_« ŒË—U???B�« —u?�Ë rL???# s?� r�√
,t?I�d?�Ë ÊË«d� rNMO� s� (V-2) d?O?N?A�«
 U�u�d�«Ë rO�UB?��« lOL� v�≈ W�U{ùU�
—U???O????� lD� s?� W�d???� ≥∞∞ W�u????L???�Ë
vK� ”Ëd�« qB?� U?LMO� ,(V-2) ŒË—U?B�«

ÆrNM� w�U��« nB�« w�bMN� iF�
b?F� a�—«u??B�« lOMB� UJ�d??�√ X�ËU?�
Î¡b� …d?�U?�?� W?O�U?��« W?O?*U?F�« »d?(« W�U?N�
ÂU?????� w?�Ë ,(V-2) ŒË—U?????B?�« s� a?�M?�
ŒË—U??????# ‚ö�≈ s?� ÊË«d�  `$ Â±πµ≥
p�– q�?� ”Ëd�« sJ9 ULMO� qO?� ≤∞∞ Èb0

ÆtO�� ŒË—U# ‚ö�≈ s�  «uM� Àö��

 ôËU???;« Ác�  œ«“
‰u?#uK� ¡U?LKF�« W?L� s�
—U??L??�√ ‚ö�≈Ë ¡U??C??HK�
X��#√ YO?� ,WO�UMD#«
v�d???� v?K� W�U???G?�« Ác�
X�d?�?�« b?I?� ,r�—U?B�√
Ê«d?ODK� ”ö?�Ëœ W�d?�
ŸËd?A� Â±π¥∂ ÂU?� w�
w� oKD?� w�UMD#« d??L?�
W?????H?KJ?�� Â±πµ± ÂU?????�
w�Ë Æ—ôËœ Êu???O?K�±µ∞
‚ö�≈ W�Ëœ ∂∑ uK�2 Õd?�?�« Â±πµ¥ ÂU?�
ÂU?� w� ÷—_« d�u??B?�� w�UMD?#« d?L?�
œU?%ô«Ë UJ�d?�√ s� q� XMK�√ r� ,Â±πµ∑
‚ö�ù U?????L?�U�«u?� s� w�?????O?????�u?????��«
Êö�ù« «c� s� d?N� bF� ÆWO�UM?D#«—UL�√
dC?�_« ¡uC�« nO�Ë—u?� w�O�u?��« c�√

Æt��U�d� w� ¡b�K�
 √b� WO?�U{≈ W?OMI� ‡ —«œ«d�« WOMI?�� ÊU�
W?O*U??F�« »d?(« ‰ö??� U�d�uD�� U?O?�UD�d�
,¡UCH�« dB� Ãu�Ë w� ‰U?FH�« d�_« ‡WO�U��«
a�—«uB�« VIF�  UOKL?� w� WOL�√ s� UN� U*
W????L?E�√ d�u?D� s?� v�Ë_« q�«d?*« ‰ö????�
ÂU??� w?�Ë ÆW??�ö*«Ë t??O???�u??��«Ë rJ?�??��«
wJ�d???�_« …—U‡�ù« Õö???� q�—√ Â±π¥∏
q�‡‡I�?�«Ë ,dLI?�« `‡‡D� v�≈ —«œ«— …—U�≈
,(Earh-Moon-Earh) t?M� …b?�d*« …—U?‡‡?�ù«
WK�d� …—U�≈ ‰U�?I��« WO�UJ�≈ vK� s�d� «c�Ë
Â±πµ¥  ÂU� w�Ë ÆW�u?IF?� W�UD� ¡UC?H�« s‡�
W�U�— qL?% …—U�≈ WOJ�d�_« W�d?���« XK�—√
‰U‡‡�??I??�?�« -Ë ,d??L?I�« `D?� v�≈ W?O�u??#

Æ÷—_« v�≈ tM� …b�d*« …—U�ù«
dO� qJA�  œU�  UOMI� „UM�Ë
,¡UC?H�« dB� w?� ‰u�bK� d�U?��
ÂU?� wH??�  ÆW�ËuM�« q‡‡�UMI?�« U?NM�
Êu???O?J�d????�_« p‡K?�???�« :Â±π¥π
 U‡?‡�–U?‡�Ë ÍËu‡?‡M?�« Õö????��«
sJ� r?�Ë Æt‡‡�U???B�≈ vK� …—œU?‡‡�
,U‡?‡‡?L????NM?� Í√ ”Ëd‡‡?�« Èb‡?‡�
Õö??��« r?‡‡N??�ö??�??�« bM?� sJ�Ë
Â«b????�????�????�« «Ë—d?‡� ÍËu‡?‡M�«
U2 , «d‡zUD�« s� Îôb� a‡�—«uB�«

 «—U‡IK� …d?�U?F�« a‡�—«u?B�« d?‡�uD� v�≈ Èœ√
Æ(Intercontinental Ballistic Missiles-ICBM)

W?OMO?�Ë—bO� WK?�M� ‰Ë√ UJ�d?�√  d�?�
w�?O�u�?�« œU%ô« UN� o?(Ë ,Â±πµ≤ ÂU�
vK� `K���« ‚U?�� ÊU�Ë ,d?N�√ WF?�� bF�
sJ9 Â±πµ∂ ÂU� w�Ë Æ5?��Ëb�« 5� Áb�√
,r� µ∞∞∞ Á«b?� ŒË—U?# ‚ö�≈ s� ÊË«d�
`?D� s?� r� ±∞∞∞ ŸU??????H?�—« v�≈ q?#Ë
WK�d?*« qO??G??A?� w� qA??� t?MJ�Ë  ÷—_«
U�bM� Èd�√ W‡�ËU�?� XKA� UL� Æ…d‡O�_«
…b???�U???� vK� u?‡�Ë ŒË—U???B�« d‡?‡�???H�«

  ÆÂ±πµ∑Ø≤Ø≤∂ w� ‚ö�ù«
ŒË—U# rO?LB� s� n‡O�Ë—u�  sJ9
‰Ë√ X9Ë ,Â±πµ¥ w?�  «—U?????IK?� d�U?????�
Âπ∞ t‡‡?�u� m‡�U??�?�« ŒË—U‡BK� W?‡�d??&
W‡�d?& Y‡?�U� X�?$Ë ,  Â±πµ∑ ÂU?� w�

ÆÂ±πµ∑Ø∏Ø≤± w�
w�UMD+« dL� ‰Ë√ pM�u��    fifififi

u� w�U?MD#« d??L??� ‰Ë√ ”Ëd?�« oK�√
oO�— wMF� ‡ (Spotnik-I) ±−pM�u�?� dLI�«
w?� ‡ W?????O?????�Ëd�« W??????GK?�U� d?????H?????�?�«
—u?�UJ?O� …b??????�U??????� s?� Â±πµ∑Ø±∞Ø¥
Íc�« (SS-6) ŒË—U?B�« qL� ÆÊU?��?�«“UJ�
—«b????� w‡� d?‡‡L????I�« ÎU?‡‡?M� ≤∂∞ Êe‡?‡�
`‡‡?D� s‡‡� t‡?‡�U??H�—« m‡‡K�?� w�??OK�≈

Ær� π≥π Ë ≤±µ 5� ÷—_«
…d?� s� …—U�?� ±−pM�u?�� d?LI�« ÊU?�
Ær�?K�∏≥[∂ Êe�Ë r?� µ∏ U�d?D� W????�«d�
≤∞œœd?�� ‰U??�—≈ Í“U?N?� d?L?I?�« qL?��Ë
5Oz«u‡‡� qL?� UL?� ,e‡‡‡�dO?�U�?O� ¥∞Ë
W‡‡‡‡?‡L?N?� X�U?�  ÆÂ ≤[π Ë ≤[¥ U??L?N�u�
s‡� W‡O??{—_« W‡‡O�–U?'« W??�«—œ d?L?I�«
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WI�� W�«—œ X9 UL?�  ,Á—«b� WF�U�� o�d�
 «—U??�ù« qOK% W?‡D�«u� d??O??H??��u�_«

Æ÷—ú� dLI�« s� WK�d*«
p‡?M�u???�???� d‡?‡L???I�« Âb‡?‡�???�???�«
Áb‡?‡‡�Ëe???�� W?‡OzU???O???L???O???�  U‡‡�—U?D�
W‡�ö?� “ËU‡‡�??�?� ô …d‡‡‡�???H� W‡‡�U?D�U�
”UM�« s‡� d?O�J�« ŸU?D��« b‡�Ë ,l‡O�U?�√
WDIM� «b?� YO?� ,…œd‡:« 5‡‡F?�U� t?��ƒ—
«c‡�Ë ,¡U?L��« w� W�d?�� „d�?�� W‡‡�«d�
WO�ö�≈ …e� Àb�O� qFH�U� ”Ëd�« Áœ«—√ U�
‚ö‡�≈ bF� ‰U�—ù« …eN�√ X‡KDF� ÆWO*U�
Ád??L?� vN??��«Ë lO?�U?�√ W‡?‡�ö?�?� d?L??I�«
s�d??N???� b??F� ÷—_« vK?� t‡‡�u???I??��

Æt�ö�≈ s� nB�Ë
±‡ pM�u??�?� ‚ö‡�≈ s?‡� d‡N?� b??F�
≤‡ p‡‡‡?M�u?�?� d‡?‡L?I�« ”Ëd‡‡?�« o‡K�√
W???�KJ�« q?L??� Íc‡?�« ,Â±πµ∑Ø±±Ø≥ w�
‡ W‡?O??�Ëd�« W?‡GK�U?� W‡�U???Ò�M�« ‡ (Laika) 

¡U‡?‡C???H?�« q‡B?� ‚u‡?‡K�????� ‰ËQ‡‡?‡�
ÆÊU‡��ù« q‡‡FH�

s?� r�d?�« vK?� t‡?�≈ :‰u?????I?�« sJ?1Ë
»d??(« s� w�??O??�u??��« œU??%ô« ÃËd??�
dzU??�?� Áb?‡�J�Ë ÎUJN?M� W?O?�U?��« W??O*U??F�«
 U?�«d?#Ë Î«d?O�?� Î«—U?�œË W?�œU?� W�d?A�
w� `?‡$ t?‡�√ ô≈ ,W?‡‡O?K�«œ q?‡‡?�ö????�Ë
…œU?O?� qC?H� ,w�U?MD#« d?L?� ‰Ë√ ‚ö�≈
Ád??L?� v‡?M�√ Íc‡�« nO�Ë—u??� t‡M�«u??�
±≤ ‰ö?�Ë Æb�b?� ”U??L?�Ë »Ëƒœ qL?F�
`‡�M� Ê√ n‡‡O�Ë—u� ŸU‡D��« jI� WM�
, «—U??IK?� d�U??� ŒË—U??# ‰Ë√ ‚ö?‡�≈ w�
bz«— ‰ËQ� U?N??F?��√ ,w‡�UMD?#« d?L?� ‰Ë√Ë

  Æ¡UC� …bz«— ‰Ë√Ë ¡UC�
XI??I?% pM�u??�?� ‚ö�≈Ë lM# b??F�
V�«d?� s� ‰u%Ë ÊU?��û� …d?O?�� Âö?�√
Ác� X�?�?#√Ë ,t?O� „—U?A?� v�≈ ¡U?C?HK�
W�d?A?��« a�—U� w� WKzU?N�« W?OMI?��« …d?HD�«
ÍœU?B�?�ô«Ë wLKF�« —uD�K� ”U?�√ d�?�

ÆÊü« tAOF� Íc�« w�UL��ô«Ë
‚U���« W�K� w� …b��*«  U�ôu�«    fifififi

W?#U?�Ë »d?G�« pM�u?�?� ‚ö�≈ kI�√
nÒK� t�≈ YO?� ,WOJ�d?�_« …b�?�*«  U�ôu�«

W?O�U?O?��« ◊U�Ë_« w� W?H?OM� …e�
b?�√ n?#Ë ÆW�dJ�??F�«Ë W?O??LKF�«Ë
r� t�Q� Àb??(« Êu?OJ�d?�_« »U??�J�«
d?O??G?# r?�?� nÒK� Ê√ j� Àb??��
ÁU?ÒL?� U?L?� ,d?�c�« «c� q�?� r�U?�?�

Æ¢ÊdI�« …e�¢ ÊËd�¬
wJ?�d????�_« qA?????H�« «c� b?????F�
Êu?OJ�d�_« d?F� w�Ëd�« ÕU?�M�«Ë

W#U?� iOC?(« XGK� rN�?�«d� ÊQ�
‰u#u�« w� ”Ëd�« «u?I�?�� Ê√ «ËœU� rN�√
bF� Êu?OJ�d�_« `$  Î«d?O�√Ë Æ¡U?CH�« v�≈
‚ö�≈ w� d?N??�√ W?F�—Q� pM�u??�?� ‚ö�«
w� (Explorer-1) ±−——uK?�??�???�≈ d??L???I�«
q?J?A?�« w�«u?D?�√ u?�Ë ,Â±πµ∏Ø±Ø≥±
ÕË«d‡‡� ŸU‡‡?‡‡H�—« vK� ÷—_« ‰u?� —«œ
d???L??I�« q?L??� Ær� ≤µ¥∏  Ë ≥µ∂ 5?� U??�
”UO?� ¡ULKF�« U?N� ŸUD��« W?‡‡OLK� …e?N�√
Æ÷—_« ‰u� w�O�UMG?�ËdNJ�« ŸU‡F�ù«
·U?A??�?�« v�≈ b?F� U‡?L?O?� ¡U‡LK?F�« q#u�
UL?O� wL?Ô� ÷—_U� jO�?� w�UF?�≈ Â«e�
(Van Allen Belt) s�√ ÊU?‡� Â«e?‡�� b?????F�
œU?� Íc�« w?J�d?�_« wzU�e??O?H�« v�≈ W??�?��
vK� d??L?I�« jI?� Î«d??O?�√Ë ,¡U?LKF?�« o�d?�

ÆÂ±π∑∞Ø≥Ø≥± w� ÷—_«
U?L� ÊU?��U?�Ë ±πµ∏ ÂU?� w� X�?�Q�
U?�U?� W?OJ�d??�_« W?OM�u�« ¡U??C?H�« W?�U?�Ë
 œU?�Ë , (ARPA) …—uD�*« Àu?�?��« W�U?�Ë Ë (NASA)

Íc�« `‡?K�??��« ‚U??�??� ÊU??��U??�u?�« ÊU�U�
w‡� qzU??N�« —u‡?D��« Á—U??L� d?�??�√ X‡�U??�

ÆWO�UMD#ô« —UL�_« l‡‡OMB�
W�K(« q�b� r�UF�« ‰Ëœ    fifififi

r?�U?????F?�« ‰Ëœ X�«u?�
—U??L??�_« ‚ö�≈Ë d�u?D��
 œbF� U?L� ,W?O�UMD#ô«
qL?A??��  U?N�U?�«b??�?�?�«
,…U??O??(« w�«u?� lO??L??�
v�?�Ë Â±πµ∑ ÂU?� cM�Ë
‡ - d?????{U?????(« X?�u�«
s� d?�?�√ ‚ö?�≈ ‡ ÕU?�M�
w�U?MD#« d???L???� ¥∞∞∞
…b�?�*«  U�ôuK� UN?LEF�

Æ(Explorer-1) ±−——uK���≈ wJ�d�_« dLI�« fi

q‡‡� o‡?KDÔ�Ë Æw‡�?O?O?�u?�?�« œU‡‡‡%ô«Ë
÷«d‡�_« W‡�b?) d?L� ±∞∞ w?‡�«u� ÂU?�

  ÆW‡�dJ�F�«Ë W‡O�b*«
W�œuF��« —U‡L�_«    fifififi

W?O?�UMD#ô« —U?L?�_« WOMI?� e�d?� ÂU?�
p?K*« W?M�b?0 ¡U???C??H?�« Àu??�� b???N???F0
d�uD� vK� qLF�U� WOMI?��«Ë ÂuKFK� e�eF�«b?��
r�?(« ÍdO?G# 5O?�UMD#« s�dL?� ¡UM�Ë
,√± U????� Íœu????F????� :w�  ôU????B?�ö�
‚ö�≈ - b????�Ë Æ»±  U????� Íœu???F????�Ë
…b??�U??� s� Â≤∞∞∞ØπØ≤∂ w� s�d??L??I�«
ŒË—U?B�« o�d� s� ÊU�?�?�«“UJ� —u�UJO�
uKO???�±∞ U??L??NM?� q� Êe� Æd??�?�œ w�Ëd�«
÷d?�Ë ‰uD� qJA�« w�?FJ� U?L�Ë ,Â«d?�

Ær�≤≤ ŸUH�—«Ë r�≤¥
s�e??�?��« √b??�?� vK� Ê«d??L?I�« qL??F�Ë
»—U?�?��« X?�?��√ b?�Ë ,wL?�d�« q?�u?�?��«Ë
s�  U�uKF*« q�u%  w� —U?L�_« Ác� W�UH�

Æ U��d*« VIF� w�Ë WOzU� l�«u�
ŸU?H�—« vK� ÷—_« ‰u??� Ê«d?L?I�« —«œ
W�Ë«e�Ë ,÷—_« `D� s� Î«d?�?�uKO?� ∂µ∞

ÆÚ ∂¥ U�—b� ÊöO�
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Èd??�√ —U??L???�√ W??F�—√ ‚ö�≈ p?�– l��
ÂU?????F�« ‰ö?????� W?????�?????� ‚ö�≈ d?E�?M�Ë

Æ©Â≤∞∞∂®w�U(«

h‡‡‡zU‡‡‡‡B�Ë W‡‡‡‡‡‡OL�√
W‡‡‡‡‡‡‡O�U‡‡MD#ô« —U‡‡‡‡‡‡‡‡‡L�_«

UL?� UM�UO� WO?�UMD#ô« —UL�_«  d?O�
rK�� ÊU??� sL?� ,WM� ¥∞ q�?� t?O?K� X�U?�
…—U?� w� d?�¬ h�� l� Àb?�?�� Ê√ „«c�¬
rK�� ÊU� s�Ë  Æt��U?�� fK�� t�Q�Ë Èd�√
r�U?F�« w� ÊUJ� Í√ w� Àb?�� U?� b�U?A� Ê√
lL???�?� Ê√ rK�?� ÊU???� s�Ë ÆWE?�K� W?E(
rK�� ÊU?� s�Ë ,WH?#U� Ÿu�Ë »d?I� Î«—«c�≈
nO??�Ë W?�b?� t�UJ� ·d??F� Ê√ lOD�??�� Ê√

  Ær�UF�« w� ÊUJ� Í√ w� t�N�Ë v�≈ qB�
 U*U?J*«  ôU????B?�ô« —U????L????�√ qI?M�
‰u�  U�UO��«Ë ,w�u�eHK��« Y��«Ë ,WOH�UN�«
s� —U?FA?��ô« —U?L�√ —u?B� UL?�  Ær�UF�«
œ—«u*« …—«œ≈Ë ·U???A????�???�ô ÷—_« b???F�
—U?L?�√ b?#d�Ë ÆÊb*«  jOD��Ë W?O?F?O?�D�«
W�u'« d?�«uE�« W��«d* ÷—_« u?� fID�«
ÆW?�œU??� ÂU�_ fID�« W�U??� l�u�Ë W?H?K�?<«
÷—_« vK� l?�u*« W??�ö*« —U???L??�√ œb??%Ë
Æ…d�u��Ë WKN� WI�dD�Ë WO�U� W�b� ¡UL��«Ë
 U?�U?O?�?�ô« W�dJ�?F�« —U?L?�_« w�K� U?L?� 

ÆUNM�√ W�UL�Ë ‰ËbK� WO�O�«d��ô«
qC??H?� X�b??� w��«  «—uD?��«  œU??�
¡U??C?H?�« Z�«d�Ë® W??O?�UM?D#ô« —U?L??�_«
W???�UM#Ë Âu?K� w� —uD?� v�≈ ©ÎU???�u??L???�
VD�«Ë b?F� s?� —U?F?A?�?�ô«Ë  ôU?B�ô«
, U?O?�??�d?��«Ë V�U?(«Ë w�ü« r?J�?��«Ë
UN?�U$ bF� ÷—_« vK� U?N�«b�?��« v�≈Ë
w� ¡U??C??H�« Z�«d?� XF??�9 Æ¡U??C??H�« w�
w�O�«d?��«Ë ÍdA�Ë ÍœU?� r�b� UN�U�«b�
r�b�« «c� fJF�« YO� ,‰Ëb�«  U�uJ� s�
,W?��b(«  U?OMI?��« s� b�b?F�« Ÿ«d�?�« vK�
W?O�b?*« WDA�_« w� ÎU?I??�ô U?N?I?O??�D� -Ë
Ê√ b?F� …dO?�� WHKJ�?� W�bOKI?��« W�—U�?��«Ë

ÆY���« nO�UJ� WOzUCH�« WDA�_« XKL%
s� b�b?F�« tOK� Íc�«Ë œb?F�« «c� ‰ËUM��
hzU?B?� vK� ¡u?C�« w?IK� w��«  ôU?I*«
r�√Ë U??N�«e??O2Ë W??O??�UMD#ô« —U??L??�_«

: œbF�« «c�  ôUI� s�Ë UN�UIO�D�

WO{—_«  UD;«    fifififi
 ULN?� :WO{—_«  UD;« ‰UI?� ÕdA�
q?B?????�� w?��«  U?D;«  U?�uJ?�Ë Ÿ«u�√Ë
WBB<« Ë√ UN�U�b� s� bOH���� —UL�_U�

ÆUNNO�u�Ë UN� rJ��K�
w�U��« ¡e'«  ôUI�    fifififi

 U?IO?�D� r�√ :w�U?��« œbF�« ÷d?F�?��
 ôU??B�ô« :q�??� W??O??�UMD#ô« —U??L??�_«
U?N�«e?O2 ‰U?I*« d?�c?O� YO?� ,W?OzU?C?H�«
“d�√Ë U?N?�bI� w�?�«  U�b?)«Ë ,U?N�U�uJ�Ë
—UL?�_« ‰UI?� ÷dF�?��Ë ÆWO*U?F�« WLE�_«
W?LE�√Ë U?N?�U?I?O?�D�Ë U?N?�«u�√ :W?�dJ�?F�«
fID�« —UL�√ ‰UI� ÂbI� UL� ÆvLEF�« ‰Ëb�«
ÆU??N�U??I??O??�D�Ë U??N�U??O??�MI?�Ë U??NM� …c??��
 U?IO?�D� s� ‰UI?� vK� œb‡F�« Íu‡‡�?��Ë
pKH�« :q?�?� W?O??�UMD#ô« —U‡L??�ú� Èd?�√
…«u?N�« —U?L?�√ ‰U?I?� U?�√ Æ–U‡I�ù«Ë Y�?��«Ë
WO�eM*« ‰UB�ô« WD��  U�uJ� ÕdA� t�S�
W‡O?HO?�Ë —UL?�_« pK�� W?#U)« W?�d�?�*«Ë

ÆU�¡UM� Ë UNM� …œUH��ô«
¡e'« ÷d?F�?�� p�c�
—U????L???�√ Z?�U�d?� w�U????��«
W�œu????F???��«  ôU????B�ô«
Íœu???F??�® …d???O???G???B�«
tKL??� W??I�d�Ë © U??�?L??�
,t�U?I??O?�D�Ë t�U??H?#«u?�Ë
ÍœuF?��« dL?I�« s� ‰U?I�Ë
—UFA��ö� ‰Ë_« w��d���«
n?B� Y?O?????� b?????F� s?�

ÆWHK�<« t�LE�√Ë t�U�uJ�

WO�UMD+ô« —UL�_«  «—b�    fifififi

—UL�_«  «—«b?� ‰UI� `{u�
—U?L�_« —Ëb� nO?� WO?�UMD#ô«
5?�«u?????I?�« U?????�Ë ,÷—_« vK?�
W??�d??� rJ% w��« W??OzU�e??O??H�«
‚dD�?O� U?L?� ÆÁ—«b?� w� dL?I�«
W?O??�U?�_« d?#UMF�« v?�≈ ‰U?I*«
 «—«b?*« Ÿ«u?�√Ë —«b??????????� q?J?�

  ÆUN�UIO�D� ·ö��«Ë
WO�UMD+ô« —UL�_« ‚ö�≈    fifififi

—U?L?�_« ‚ö�≈ ‰UI?� Õd?A�
‚ö�≈ V?O�U??�√ :W???O??�U?MD#ô«

 UD�� dN�√Ë  UN�«—«b� v�≈ qB�� —UL�_«
W�d& s?� Àb��?O� U?L� ÆWO*U?F�« ‚ö�ù«
—UL�_« ‚ö�≈ w� W�œuF?��« WO�dF�« WJKL*«

ÆW�œuF��«
dLI�«  U�uJ�    fifififi

 U�uJ*« :d??L?I�«  U�uJ� ‰U??I?� nB�
,w�UM?D#« d??L??� Í_ W??�U??F�«  W??�??Ozd�«
Ë√ ·b� oI???% w��« W??#U??)«  U?�uJ*«Ë
ÂUE�Ë l?�b�« ÂUE� :q�??� ,d??L???IK� W??L??N??�
Í—«d?(« ÂUEM�«Ë W?�U?D�« ÂUE�Ë ,‰U?B�ô«

 ÆWKJON�« ÂUE�Ë
WOzUCH�« W�ö*«    fifififi

b?�√ ‡ W?OzU?CH?�« W�ö*« ‰U?I?� Õd?A�
qL� WI�d� ‡ WO�UMD#ô« —U?L�_«  UIO�D�
r�√ ÷d??F?�Ë ,W??OzU??C??H�« W??�ö?*« ÂUE�
ÆWO*UF�« WLE�_« dN�√Ë ÂUEM�« «c�  UIO�D�

WO�UMD+ô« —UL�ô« ÃU��≈  U�KD��    fifififi

—U?L?�_« ÃU??��≈  U?�KD�?� ‰U??I?� nB�
ÃU??��≈Ë rO??L??B� q?�«d??� :W?O??�U?MD#ô«

q�  U‡�KD?��Ë ,—U?L?�_«
s� Î¡«b?‡‡�?�« W‡?‡K�d????�
,d?L?I�« W?L?N??� b‡‡�b?%
,t�U???H????#«u???� l{ËË
W???O�Ë_« rO???�U??B???��«Ë
lOMB�� Î«—Ëd� WOzUNM�«Ë
d????????L????????I?�« ¡«e‡?‡?�√
UN?FOL?& r� ,U�—U�?��«Ë
dLI�« —U���U� Î¡U‡‡‡N��«Ë

Æ‚ö�û� t��ON�Ë




