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œu�Ë w� Èd�√ WN� s� WO�«uO(« Âu�A�«
Ë√ w�U�M�« X�e�« Ãe� r�� YO� Æe?H�� q�U�
œu??�Ë w� ‰u?�J?�« l� w�«u??O?(« r�??A�«
ÎUI?�Ë p�–Ë eH�L?� Âu�œuB�« bO�?�Ë—bO�

:WO�U��« W�œUFLK�

 
‰e�b�« ÃU?��ù …eH;«  ö?�UH?��« eO?L��

:wK� U0 ÍuO(«
5�“ö�« jGC�«Ë …—«d(« W�—œ ÷UH��« ‡

Æq�UH��« ¡«d�ù
w�«u?� − ‰u?�?��« ‰b??F?� W?�?�� ŸU?H�—« ‡
Î«b?� WKOK� WO?��U?�  ö�U?H� q�UI?� − %π∏

ÆdOB� X�Ë w�
ÍuO?(« ‰e�b�« v�≈ …d?�U�� X�e?�« ‰u% ‡

ÆWDO�Ë  U��d0 —Ëd*« ÊËœ
Æq�UH��« ¡UM�√ Vz«u� ÊuÒJ� Âb� ‡

X�“ s� Z�?M*« Íu?O??(« ‰e�b�« ·d??F�
Ë√ (Soy diesel)  U�u???B�« ‰e�b� U�u???B�«
ÎU�U?O�√Ë (Methyl Soyate) qO�?O*«  U�u~
d‡�‡�ù« q‡‡O�‡O� U‡‡�u~ t‡‡OK� o‡K‡D�

. (Soy Methyl Esters - SME)

X�“ s� ÍuO(« ‰e�b�« ÃU?��≈ sJ1 UL�
,bM?N�« “u???� X�“Ë , pL???��« X?�“Ë ,…—c�«
Âu�?A�« s� Ë√ ,WO�U�M�«  u�e�« s� U�d?O�Ë
 U�U?H?M�« Ë√  ö?C?H?�« `D� vK� W?L?zU?F�«

 ÆÁUO*« W'UF�  UD�� s� W&UM�«
ÃU��ù«  «uD� ‹

,ÍuO(« ‰e�b�« ÃU?��≈  «uD� sLC��
:wK� U� ,©±® qJ�

UN?O�Ë : eH?;« q�UF�« l� ‰u?�J�« jK� *
b??O??�??�Ë—b?O?�® e?H??;« q�U??F�« W?�«–≈  r��
Ë√ ¢W�ËU?J�« «œu???B�« NaOH " Âu�œu???B�«
©¢”U�u��« KOH"  ÂuO�U�u��« bO��Ë—bO�
,(CH3OH) ‰u�U??�??O*« ÎU??��U??�® ‰u?�?J�« w�

.(CH3CH2OH) ‰u�U��ù« ÎU�UO�√Ë

, …œb��� —œU?B� s� Z�M� nOE� œu�Ë t�_
t�U��≈ w� Âb?���*« rOIK�« …d?�Ë v�≈ W�U{≈

ÆÍ—uH�_« œu�uK� Îö�b� ÊuJO�
v�≈ Íu?O(« ‰e�b�« ÃU?��≈  U�«b�  œu?F�
‰e�œ n�Ë œË— —u� U???�bM� Â±∏πµÂU???�
‰e�b�« œu???�Ë wL??� ‡ ©Rudolf) Diesel)

œu�Ë „d�� ÃU��≈ w� ÁœuN' Î«d�bI� tL�U�
w�«œu��« ‰uH�« X�e� qLF� ÎU�d�� ‡ ‰e�b�«
Â±π∞∞ ÂU?� w�Ëb�« ÷d?F*« w� t{d?� -
ÂU?????� ‰e�œ  r?�«œ  u*« Ê√ ô≈ ,f?�—U� w?�

Æ—uM�« p�– t�«d��« Èd� Ê√ q�� Â±π±≥

   Íu‡‡‡‡‡O‡‡‡(« ‰e‡‡‡�b‡‡�« ÃU‡�‡‡�≈
Íu?‡?O?‡?(« ‰e?�b?‡?�« ÃU?????????�?�≈ r?�?�
s� WK�K?� d?�?� (Biodiesel Production)

 u�“ ‰u%  …e?H;« W?OzUOL?OJ�«  ö�U?H��«
…b?�b??????'« (Vegetable Oils® ÂU???????FD?�«
,w�eM*« wND�« w� W�b�?��*« Ë√ ©W�“UD�«®
Ë√ ‡ U�u???B�« X�“ q�???� ‡ ¡«u??� b???� vK�
Ë√  , (Animal Fats)  W?O�«u?O??(« Âu?�?A�«
,ÃU?�b�«Ë d?I?��U�  U?�«uO?(« ¡U?F?�√Ë ÂUE�
V�M� wDHM?�« ‰e�b�« l� tDK� sJ1 Î«œu?�Ë
w� …œu?�u*«  U�d;« l?� t�Lz«u?* WHK�?��
 U�d�?� w� …d�U�� t�«b�?��« Ë√ ,‚u��«
, «b�u*«Ë , «—U??O??��« qO?G??A??�� W?~U??�
qL????F� W?�¬ Í√Ë ,W�—U???�????��«  U????�«—b�«Ë

 ÆwK�«b�« ‚«d��ôU�
·d???F� ‡ Íu??O???(« ‰e�b?�« ÃU??��≈ r?��
iL?(«  «d?�?�« qOJ�√ ÍœU?�Q� ÎU?OzU?OL?O?�
eH?;« wzUO?LOJ�« q�UH?��« WD�«u� ‡ wM�b�«
Ë√ W?O�U?�M�«  u�e?�«Ë  W?N?� s� ‰u?�J�« 5�

V{U?M�« Í—u???H???�_« œu??�u?�« q�???��
ŸU?��ô Î«dE?� , W?�?O?��« Y�uK?� w� …—«b?B�«
s� t?�«d��« s?� Z�M� U�Ë t?�«b�?��« W?F�—
‰Ë√ Í“UG� W‡�?O�K� W�u‡K� …—U‡{  «“U‡�
w��«Ë (CO, CO2) Êu�dJ�« b?O??�?�√ w�U�Ë
…—«d?� W?�—œ ŸUH�—« w� b?�_« VO?B� U?N�
s??� w???�??�« ,(Global Warming) ÷—_«
 UDO;«Ë —U?���« ÁUO� »u�M� l?�— UN�Q�
‚d?� w�U?��U�Ë , b?OK'« »U?D�√ ÊU�Ëc� Î«dE�
¡«d‡� WO?{—_« …dJ�« s� WF?�«Ë  U�U?��
 U�U??C?O?� s?� ÊU�Ëc�« p�– t�b??�?O??� U?�

 ÆWO{—_« …dJ�« rF� W�—U�
œu????�uK?� …b�b????� q?z«b� Õ«d????�????�« -
iF?�K� uK�� U?L?� W�?O?��« Ëb?� ‡ Í—uH?�_«
W?�UD�« d?�u� Ê√ U?N� sJ1 w��«Ë ‡ t?�?O?L?��
,WO�LA�« W�UD�« q�� ÊU��ù« …UO( W�“ö�«
WOzU�dN?J�« W�UD�«Ë ,WOMO�Ë—b?ON�« U�ö)«Ë
qz«b?��« Ác‡� Ê√ ô≈ ,d‡O?�� U?�dO?�Ë ÕU�d�«Ë
,—U?�?�?�ô«Ë W?�«—b�« b??O?� U?N?C?F� ‰«“ U?�
W?�UD�U� W�—UI?� sL��« w�U?� d�ü« iF?��«Ë
ÂU??�√ …d??�?� d??�??� q�1 U2 ,W�—u??H??�_«
‰e�b�« b?F�Ë Æs�«d�« X�u�« w� UN?�«b�?��«
W?�d�?I*« qz«b?��« s� (Biodiesel) Íu?O(«

Íd???�Ëb�« oO???�???� s� b???L??�???� Æœ

 «d9R*«  bI�Ë  «¡«bM�« X�UF�
w�  U???O??�U???H�ô« X�d?�√Ë  «ËbM�«Ë
 «d�R?� ‰u??� w{U*« Êd?I�« W?�U?N�
ŸU?H?�—«Ë ,w�?O??��« —u�b??��«Ë ,ŒUM*«
X{d??Ô�Ë q� ,÷—_« …—«d??� W??�—œ
U2 ,œu?�u�« vK� W?O?�?O?��« Vz«d?C�«
,W??O??�??O??��« WK?JA*« r�U??H� v?K� ‰b�
 U?�U?� s� ÎU?�??�� ¡U?L?KF�« Èd?�?�U?�

ÆW�O��« ÀuK�ô WK�b� …œb���
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ÃU?��ù WO?IM�  «b?�Ë v�≈ iF��« U?L?NC?F�
wIM?�« Íu?O??(« ‰e�b�«Ë w�?D�« s�d??�K'«

Æw�«u��« vK�
: s�d�K'« s� izU?H�« ‰u�J�« W�«“≈ *
w‡?‡C?‡�u�« d?‡O????�‡?�‡?�‡�U?� r‡‡?�‡?‡�Ë
dODI��U� Ë√ , (Flash Evaporation Process)

Èd�√ …d?� t�«b��?�« …œU�ù (Distillation) 

W�œUF� U?NO� r�� ÃU��ù« W?LE�√ iF� Ê√ UL� Æ
U?L?N?C??F� s� 5�?�M*« qB??� q�?� ◊uK<«
¡U*« s� Áu?K� s� b??�Q??��« WD?�d??� iF??��«

 Æt�«b���« …œU�≈ q�� q�UH��« ¡UM�√ r�«d�*«
e?H?; W�«“S� r��Ë :s�d?�K'« W�œU?F?� *
ÎULK� Æ `K*«Ë Êu�UB�« iF�Ë Âb���*« dO�
Z?�?M?� ¡U*«Ë ‰u?????????�?J�« ©Ÿe?�® W?�«“≈ ÊQ?�
5�U???� t�ËU???I� ÕË«d???�� ÂU???� ÎUM?�d??�?K�
ÃU???��ù«  U???O?KL???� iF?� w�Ë ,%∏∏−∏∞
t�ËUI� qB�� s�d?�K'« dODI� r�� …—uD�*«
W�Ëœ_« ‚u??� w� ŸU??�?O?� b�e� Ë√  %ππ v�≈

ÆqOL���«  «dC����Ë  UO�ôbOB�«Ë
¡U� WD�«u� r��Ë  :ÍuO?(« ‰e�b�« q�� *
e?H;« q�U?F�« s� t� oK� b� U?� W�«“ù , T�«œ
, n‡H‡�� r� ,Íu‡�U?��« "UM�« Êu�UB�« Ë√
…u‡D)« Ác� bF� ô Æs�e�?�K� q�d� Î«dO�√ Ë
vK� ‰u?B?(« r�� YO?� , W?LN?�  ‡ ÎU�U?O?�√ ‡

ÍuO(« ‰e¹b�«

W��d� W�Ëe� t� …dHB�« v�≈ qO1 oz«— qzU�
dDI?� b??� U??L??� ,wD?HM�« ‰e�b�« W???�Ëe� s�
W?????O�u?K�« o?�«u????F?�« W�«“ù "U?M�« ‰e?�b�«
ÊuK�« .b??� Íu?O?� ‰e?�œ vK� ‰u?B??�K�
‰e�b�« l� t??�e0 ÎU�—U?& t?I�u??�� sJ1
Â«b?��?�ö� %≤∞ v�≈ qB� W�?�M� wDHM�«
Ë√ , W�b?OKI�?�« ‰e�b�«  U�d?�?� w� œu�u?�
w� %±∞∞ W??�?�M�  œu??�u?� t??�«b?�??�?�«

Æ …—uD*« ‰e�b�«  U�d��

 ÍuO(« ‰e�b�«   U�«b���«
d‡�?�ù« q‡OJ�√ ‡ Íu?O(« ‰e�b�« “U?�1
‚«d?�??�«  U?H??~ t� ÊQ�  ‡ (Alkyl Ester) 

Â«b??�???�??�« s?J1Ë Æ©±® ‰Ëb??� ,…b???O??�
w� q�b� U?L� , V�c?L?� Íu‡O‡(« ‰e‡�b‡�«
ÃU��ù WDO�u�« W�u�U��«  UOzUOLOJ�« lOMB�
œu?�u�  t?�«b?�?��« v?�≈ W�U?{≈  ,  U?HEM*«

: wK� UL� p�–Ë ,w�«c�« ‚«d��ô«  U�d;
  wI� ÍuO� ‰e�œ œu�Ë ‹

ÎUOI� ÍuO?(« ‰e‡�b�« Â«b‡���« s‡J1
Íu?O?(« ‰e?�b�U� ·d?F� U?L?O??� ‡ œu?�u?� ‡
nOE� œu?�Ë v�≈ ‰u?~uK� (B100) Ë√ wIM�«
iH??� v�≈ ÍœR� Y?O?� , W??�??O??�K� o�b??~
q�??� „d?;« ÂœU?� s?� W�“U?G�«  U??�?F??�M*«
, ‚«d?�?�ô« WKL?�J� d?O?�  U�u�d?�Ë—b?O?N�«
ÊS?� p�– v�≈ W�U?{≈ ÆÊu�dJ�« b?O�?�√ ‰Ë√Ë
qK�?�?K� q�U?�Ë ,ÂU?� d?O?� Íu??O?(« ‰e�b�«
w� t?�«b?�?�?�« W?O?L�√ wMF� U2 , Íu?O?(«
W?�?O?�K� t?��uK� …—bM� Íd?�?��« qIM�« qzU?�Ë
U?� Ê≈ ô≈ , W?OKO?G?A?��« tK�U?A?� WK�Ë W?OzU*«
œu?�u�«  U�«e??� w� q�P?�K� t�«b?�≈ t??�?O?F�

. ÍuO(« ‰e�bK� WOzU�eOH�«  UHB�«  ©±®  ‰Ëb� ‹

X�e�« W�U?{S� r��Ë :wzUO?LOJ�« q�U?H��« *
‰uK�??� v�≈ w�«u??O??(« r�??A�« Ë√ w�U??�M�«
bM� , oKG� ¡U�Ë w� e?H;« q�UF�«Ë ‰u�J�«
ÊU???OK� …—«d???� W??�—œË Íu???'« jG???C�«
¢ ÚÂ∂¥[∂ 5�U�  ÕË«d�� ‡ Âb���*« ‰u�J�«
‡ ‰u�U��û� ¢ ÚÂ∑∏[≥ Ë ¢‰u�U�O?LK� W��M�U�
ÕË«d�� …b* Z?�e*« „d�� r� , Ád�UD� ÍœU?H��
;vK� b�Q?��« l� , U�U?� ∏ v�≈ W�U?� 5�U�
q�U?H��« w� Âb?�?��*« ‰u?�J�« W?OL?� …œU�“
Ë√ WO�«u?O(« Âu�AK?� ÂU��« ‰u���« ÊU?LC�
(Esters) d????�???�≈ v?�≈ W???O?�U????�M�«  u?�e�«
¡U*« W??O?LJ� …d??L?�?�?*« W?�?�«d?*« …—Ëd?{Ë
q�U?H?��« ¡U?�Ë w� ÊuJ�*« wM�b�« iL?(«Ë
ÊuJ� ¡UM?�√ Àb?% b?� q�U??A?� Í√ ÍœU??H?��
qB???�  U???OK?L???� oO???F� Íc�« Êu?�U???B�«
ÃU��≈ WOKL?� s� ‡ Íu�U��« Z�M*« ‡ s�d�K'«

ÆÍuO(« ‰e�b�«
ÊËœ q�U?H?��« ¡U??�Ë „d?�� r��Ë : qB?H�«  *
w�I�� qBHM� v�?� s�e�« s� …d�H� p�d%
U?L?N?C?F� s� Íu?O?(« ‰e�b�«Ë s�d?�K'«
W?I�� u?KF� YO� , W?O?{—_« WO?�–U'« qF?H�
q�√ U?N�_ ;ÍuO?(« ‰e�b�« W?I�� s�d?�K'«
qB?H�« W?OKL?� l?�d?�� sJ1 U?L?� , W?�U?�?�

Æ Íe�d*« œdD�« “UN� Â«b���U�
‰e?�b�«Ë s?�d???????�?K'« s?� q?� q�b?�
s� 5�u?B?H*« ©d?�?�ù« qO?�?O?� ® Íu?O?(«

ÆÍuO(« ‰e�b�« ÃU��≈ WOKL� ©±® qJ� ‹

…b????�Ë
j???K???�
q�U???F�«
e??H??;«

eH;« q�UF�«

©‰u�U�O� ® ‰u�J�«

,©W?�“U�® W?O?�U?��  u�“
,Âb??�??�??�??� a?�� X�“
W???O?�«u???O???� Âu????�???�

©‰u�U�O� ® ‰u�J�«

qO�O�
d��ù«

s�d�K�
w��

…b�Ë
WOIM�

s�d�K'«

s�d�K�
ÂU�

…b?????�Ë
rJ�???��«
w??????????�
…œu??'«
W?O?�uM�«

…b????????�Ë
œ«œd??�?�«
‰u�U??�?O*«

WOIM��« …b�Ë

Â«b���« …œU�≈
‰u�U�O*«

ÂU� ÍuO� ‰e�œ

…d��_« …b�Ë

…b�Ë
œ«œd��«
‰u�U�O*«

…b�Ë
…œU�≈

W�œUF�
iL(«

WK�d�
qBH�«

…b�Ë
W�œUF�

iL(«
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‰e�bK� w�U?��ù« d�_«  WE�ö?� sJ1
ÎULK� „d;« ¡«e�√ W?�d� vK� ÍuO(«
‰e�b�« s?� % ≤− ± t??�??�??�?�U??� ÊQ�
b�b� œu?�u�« q�u�?�� WO?�U� Íu?O(«
Í– œu?�Ë v�≈ W�d?(« ¡wD� W?�ËeK�«
Ê√ v�≈ W�U?{≈ , W�b�F� WO?�ôe�« …—b�
vK� ÿu?�K� d�√ UN?� fO� W�?�M�« Ác�
œu?�u� (Cetane Numder)  ÊU?�?O?��« r�—
 U?�F?�M*« vK� w�K� d�√ Í√ Ë√ ‰e�b�«

Æ„d;« ÂœU� s� …b�UB�*« W�“UG�«

 Íu‡‡‡O‡‡(« ‰e‡‡‡�b‡�«  «e‡‡O‡‡2
s� W?�UE?� d?�?�√ Íu?O?(« ‰e?�b�« b?F�
Íu?��� YO?� ©Í—uH?�_«® wDHM�« ‰e�b�«
s� q�√ œb??� vK� wzU?O?L??OJ�« t?�?O??�d� w�
 U��d� vK� t?z«u��« Âb�Ë Êu�dJ�«  «—–
W?O�u�d?� Âœ«u� Z�M� t?�√ wMF� U2 ,W�dD�
s� q�√ W�?�� vK� tz«u�?�« vK� …Ëö� ,q�√
‰e�b?�« “U??�1 p?�c??� ÆX?�d??�J?�« s� %±µ
t�«d�?�« b‡M� W�F�M*«  «“U?G�« ÊQ� ÍuO(«
s� q�√ ‡ 5�Ëd?�?OM�« b?O?�U?�√ ¡U?�?�?�U� ‡
qI� XO?� ,wD?HM�« ‰e�b�« ‚«d?�?�«  «“U?�
,œu�u�« w?� t��?��  œ«“ ULK�  «“U?G�« pK�
W�Ëe� vK�√ t�S� p�– s� ÎöC� Æ©≤® qJ�
vK� k�U??�� w�U??��U�Ë ,wDHM?�« ‰e�b�« s�

Æw{«d��ô« ÁdL� s� b�e�Ë „d;«
Íu??O??(« ‰e?�b�«  “U??�1 p�c?� W??�U??{≈
ÊU?�??O?��« r?�—® ‚«d?�?�ô« …¡U??H?� ŸU??H�—U�
,©U?�d??????O???????�Ë
U??L?� Æ©≤®‰Ëb??�
s� ÎU�U?�√ d?�?�√ t�√
Íb??OKI??��« ‰e�b�«
YO???� ,©wDH?M�«®
W�—œ bM� ‚d?���
m?K?�?� …—«d????????�
W�—U????I???� ÚÂ±∂∑
‰e�b�« ‚«d??�??�U�
Íc??�« w??D?H??M??�«
W�—œ bM� ‚d?���
 ÆÚÂ∑∞ mK�� …—«d�

q� , W?O�UD*« U?N�ö?~ËË U?N�U�U�œ a�?H�Ë
Æ  U�«e)« pK� W�U�d� q�P� vK� …—bI�«Ë

 ◊uK<« ÍuO(« ‰e�b�« œu�Ë ‹
Í—u??H??�_« ‰e�b�« œu??�Ë Ãe??� sJ1
% µ∞−≤∞ s� ÕË«d�� W��M� ÍuO� ‰e�b�
v�≈ Ãe*« W?OKL� ÍœR� YO?� , ÍuO?� ‰e�œ
wDH?M�« ‰e�b�« Â«b???�??�??�« W??H?KJ� qO?KI�
 U?�??F?�M*« W?�??�� Ê√ U?L?� , ©Í—u??H?�_«®
l� V?�UM�� „d???;« Âœ«u???� s� W�“U???G�«
œu?�Ë W??�?�?� v�≈ Íu?O??(« ‰e�b�« t?�??��
WO�U�Ëc�« q�UA?� Ê≈ ô≈ , Í—uH�_« ‰e�b�«
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