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ü« lO�—

‰U?�—ù« qI� 0uD	 Ë� n�U?N« 0uD) sJ1

pc ,wU?F« bN?'« ‚d� q?O�u� w�u�e?HK�«

sL?�« WO?U! …e?N?"� Ë� vü« V�U(« ÊU?� «–�

q�??OJU
 Ë� ,Âœu*« o�d+ s?� j)U
 WKB??�?�

…eN?"� WD�«u
 UN�?�UL� V�� t�S?� ,Í—u;«

0uD	 d??�??� qI?�?M� ŸU?H?�—ô« Ê_ ,W�U?L??(«

qI� 0uD	 w� UL� W?�—u;« q
«uJ«Ë n�UN«

Æ…dO�� $UOHK� v� ÍœR� b# U2 ,W#UD«

W�UD�« WO�U� ¡U�dNJ�« …eN��    fifififi
Î«—b?# pKN�?�� w�« ¡U
d?NJ« …e?N"� b?F�

W?OzU
d?NJ« b?�U?B*« q�?� W#UD«  s?� Î«dO?�?�

W?FzUA« »U?��_« s?� $U"ö?�«Ë $UH?OJ*«Ë

‚d� w� ¡w"UH*«Ë œU?(« ŸUH�—ô« ÀËb� w�

…eN"_« Ác� pKN��� Y?O� ,wzU
dNJ« bN'«

«c� bu� ,q?O?G??A?�« ¡b
 b?M� …d?O??�?� W??#U+

U2 W?#UDK ÎU?F�d?�Ë ÎUOzU?�?� ÎU?�K+ qOG?A?�«

ÂUEM?« w� b??N???�K X
U???�« ÊU�d??'« q?DF�

…eN"ú  Î«œU� ÎUHK� V��� b# «c�Ë ,wzU
dNJ«

Æw��—b� qJA
 Ë� ‰U(« w� Î¡«u�

�«b�bL��« ¡UD
�    fifififi
W????????#U?D?« $«b?�b?9 w?� ¡UD?	_« q?�?9

,W?�d?A« $«e?ON?& w� »u?O?F«Ë ,W?OzU
d?NJ«

ÎU�?�� iH?3M*« bN'« $«– W?#UD« qI� 0uD	Ë

b?N?'« w� W?�?"U?H*« …œU?�e« ÀËb?( ÎU?O?�?Oz—

w�« 0uD)«Ë $ôu;« ÂUE� b?F�Ë ,wzU
dNJ«

UM“UM?� w� Ã—U?<« v� b?u*« s� W?#UD?« qIM�

w�« 0U?IM« $«dA?� b"u� YO?� ,Î«bI?F� ÎU?�UE�

sJ1 ô t�� U??L??� ,qA?H?« ÀËb?� U�b?M� sJ1

l�“u� WLE�� w?� W�"U?H*« …œU�e« ÀËb� w�ö�

Æd{U(« U�dB� w� WOzU
dNJ« W#UD«

W‡‡‡‡�U‡‡L(« W‡‡‡I‡‡‡‡�d‡‡‡�
s� b?N?'« ‚d?� w� …œU?�e« ÀËb?� b?F�

sJË ,U??N?�M?& sJ1ôË ,…œU?�??F*« ¡U??O?�_«

ÊU?� «–�  u� s?�c« v� —œU?�?�� Íc?« ‰«R?�«

UM�??LE�� w� Îö?�Q??�?� Î¡e??" b?N?'« ŸU??H�—«

qLFð nO�
¡UOý_«

ÊUJ*« w� W?OzU�d?NJ�« …e?N�_« b?�«u?��
f�U?????I*« œb????� ‚u?????H� qJ?A� b?????�«u�«
q�?� , ÊU?J*« p�– w� (Outlets)W??OzU�d??NJ�«
s� U?N?F?�?�� U?�Ë W?OËd?�J�ù« �U?�?�U?(«
, U�d?O??�Ë W?Ozu??{ �U?"?�U?�Ë �U??F�U&
�ö?O?#u� œu?�u� W??�U?(« �b�u� p�c�Ë
wJ� Ã—U‡�??� …b‡� vK� U?NM� q?�  Íu?�?"�
Ê� V?�‡?� s‡?J� ,�U?????�?KD?�*« p?K�?� w‡?H�
Ì‚«u� …œËe??� �ö?O?#u??��« Ác‡‡� Êu?‡‡J�
b???N???'« ŸU????H�—« b???{ (Surge protector)
t� Õu?L??�*« b?(« s� —U??O?��« Ë� w�d??NJ�«
nK� w� V���� b?� …œU�e�« Ác� Ê_ ,“UN�K�

Æ…eN�_« pK�

…eN"� v?� ÃU�6� sJ� r «–ULK� ‡ W?OzU
dNJ«

�ÎU�U� 5�L	 q�# UM“UM� w� W�U#u«

œu"Ë w� ‰«R�« «c� vK� »«u?'« q�L�� 

UM�#Ë w� …—uD�*«Ë …bIF*« …eN"_«  s� b�bF«

,n�ËdJO*« …eN?"�Ë ,$U��U(« :q�?� d{U(«

UN�Q?
 eOL?�� w�« ,U�dO?!Ë u�bO?H« $öG?A�Ë

…eN?"_« s� ÎUHF?{Ë WuN� d?���Ë UL?�� q#�

,—UO�« …œU�e WO�U�?� d��� UN�S� «cË , ÎU1b#

…eN"� w� W�b?3��*« WIO#d« $U'U?F*« Îö�L�

ÊuJ� W?O?eM*« …e?N?"_« s� d?O??�?�Ë V�U?(«

œU(« wzU?
dNJ« bN?'« ŸUH�—ô Î«b?" W�U?��

U�bM� ô�  W��UM� W?I�dD
 qLF� ôË ,¡w"UH*«Ë

ÆV�UM� wzU
dN� —UO� UNKB�

“U?N?" Â«b?3?�?�« v� W?"U?(« b?L?�?F�

wH?� ,Âb?3�?�*« “U?N?'« Ÿu� vK� W�U?#u«

v� W?"U(« u?�b�ô ÍœU?F« ÕU?�B*« WU?�

ÎU�—Ëd{ p– ÊuJ� U?LMO
 ,“UN?'« «c� q��

Ê_ , W??O�Ëd??�Jù« $U??�?�U??(« WU??� w�

Ë� ,“U?N??'« nK� v� ÍœR� —U?O??�« ŸU?H�—«

b# Ë� ,w{«d�?�ô« ÁdL� s� qKI� q#_« wK�

ÆtO� W�e<« $U�UO�« Ê«bI� v� ÍœR�

s� hK3�« w� W�U#u« “U?N" —Ëœ q�L��

o�d+ s� ÷—_« v� tK�u?%Ë ,bz«e« bN?'«

„UM�Ë ,(Grounding line) i�—Q???�« p?K�

4:UNM� ,W�UL(« …eN"� UN
 qLF� ‚d+ …b�

 “UG�« VO�U�    fifififi
q�U?	 “U??G
 …RK2 W
u??��� w� q�??L?��

fHM
 VO
U�_« Ác� qL?F� ,qO�u?�« ¡Íœ—

—UO�« q�u6�
 ÂuI�?� ,…dOG�*« W�ËUI*« �b��

U?�bMF?� ,÷—_« v� —U?(« j)« s� bz«e«

ÊuJ� t�S?� 5F� Èu?��?� bM� —UO?�« qB�

‚d?� b?�e� U?�bM?� sJË ,qO?�u??�« ¡Èœ—

,Èu?��*« p– ‚u?� ¡v"UH?� qJA
 bN?'«

“U???G« s�Q� v?K� qL???F� …œU?�e« pK� ÊS???�

v� p– ÍœRO?� ,¡U
dNJK Îö�u� `�?BO�

v� œuF?� Ê� v� ÷—_« v� —UO�« V?�d��

v� “UG« œuF� p– bM�Ë ,»uKD*« Èu��*«

bO�d�« tK�«b�� s� d�U� Æœ  : œ«b�	

t�Q
 (Surge)¡U
dN?JK bz«e« bN?'« ·dF�

s� b?N??'« ‚d?� w� W?�??"U?H?� W�uM?F?� …œU�“

‚d?� Ê� ÂuKF?*« s� Îö?�?L?� ,œb?;« Èu??�?�*«

Ë� ‰“UM*« w� Î¡«u?� ‰Ëb« s� d?O�?� w� bN?'«

b?(« «c� s� œ«“ «–� pcË ,ÎU�u?�±��  V�UJ*«

…e?N?"ú q?�U?A?� ÀËb?� w� V�?�??�� t�S?�

vK� qLF� W�U?#u« …eN"� ÊS?� «cË ,t
 WKB�*«

ÆUNO� …œU�e« Ác� ‰u�Ë lM�

W‡‡�U‡‡D�« …œU‡�“ »U‡‡
��
ÍœR� U?�b?M� W?#UD« w� …œU�e?« d?NE�

$U?M6??????A« w?� …œU?�e« v?�  U?????� ¡w?�

qI� 0u?D	 s� WDI?� Í� bM� W??OzU?
d??NJ«

w� …œU�“ «c� V?�?�� ,W??OzU
d??NJ« W??#UD«

ÊU�d?� w� b�e� b?# U2 ,wzU
d?NJ« bN?'«

b�b?F« „UM�Ë ,Í—«b?'« f�I*« v?� —UO?�«

4:UNM� ,p– V��� w�« ¡UO�_« s�

‚d��«    fifififi
ÀËb� w� WFzUA« »U��_« s� ‚d�« bF�

Êb*« $UJ�?� w� wzU
dNJ« bN?'« w� …œU�e«

s� ÎU?��d?# ‚d?�« Àb?6� U?�b?MF?� ,W?OzU
d?NJ«

Ë� ¡UL�« w� WIKF� X�U� ¡«u� W#UD« 0uD	

W????#UD?« ÊS????� ,$U�UM?�« w?� Ë� ÷—_« X%

v� qB� ÎUOzU
d?N� ÎUDG{ V��J� W?OzU
dNJ«

ÎU�U?H�—« «c� V���Ë ,$U�uH« s� 5�ö?� …b�

rEF?� qL??% ÎU?��d?I� ‚u?H� W??#UD« w� Î«œU?�

n�«uF« WU?� w� V�� «cË ,W�U#u« …e?N"�

s� WO�Ëd?�Jù« …eN?"_« lOL" qB?� WO?#d�«

nK�K ÷d?F?�� b?# UN�_ ,W?OzU
d?NJ« Ã—U?<«

–� ÆW�UL?(« …eN"Q
 W?u�u� X�U?� uË v��



¡UOý_« qLFð nO�

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥�	 d
ü« lO�—μ	 ‡

l� W�U�Ë “UN' WOK
«b�« �UuJ*« ©�® qJ� ‹
ÆoU)« wD)« nOJ��« ÂUE

qHI*« oM)« $UHK�

…dOG�*« eKH« bO��� W�ËUI�
œ—U�« j)« —U(« j)«

w{—_«

dNBM0 œËe� jO�� W�UL� “UN� ©±® qJ� ‹
oU)« wD)« nOJ��« ÂUEË

œ—U�« j)«

bO��� W�ËUI�

…dOG�*« eKH«

qHI*« oM)« nK�
—U(« j)«

dNBM�

w{—_«

fO+U?MG??�® ÍeK� p?K� U??Nu??� ·u???HK�

V�???�?� Æ©�® qJ� ,©jO???�?
 wzU
d???N???�

pK�« w� —U?*« —U?O?�« œu?F?�Ë ÷U??H?3�«

ÍœR?O� wzU
d?NJ« fO+UM?G*« s6� —U?(«

WO?�O+UMG?�ËdN� Èu?# ÀUF?��« ÀËb� v�

w� ŸU???H�—ô«Ë …œU�e« r?O??FM?� wK� qL???F�

d?�?�� nOJ*« —U?O?�« «c?� ÆwzU
d?NJ« —U?O?�«

ÆWO�Ëd�Jù« …eN"ú WLzö� d���Ë ÎU�U�8

 W‡‡�U‡‡L‡‡‡(« Èu‡‡‡���
$U???"—b
 …e???N???"_« …—b???# nK?�???3�

q� w� UN?MO
 l�«Ë ‰U�� b?"uO?� ,W�ËUH?��

W�U?#u« …e?N?"� ÊuJ�Ë Æ¡«œ_«Ë W?L?O?I« s�

$«—ôËœ W?�??L?	 œËb?� w� U�d??F?� w�«

ôË ,jI??� W?#U?D«  œ«b?�ù pK?� s� …—U?�??�

b"u� q
UI*« w�Ë ÆÎ«b" WKOK# W�UL� ô� d�u�

$«—ôËb« ·ô¬ Ë� $U�?� nKJ� Èd	� Ÿ«u��

lO?L?" b??{ W?OU?� W�U?L?� W?"—b?
 l�?L?��

ÆUNM� ÎU��d# »dC� w�« o�«uB«

s� UN��UL( W�U?�(« …eN"_« ÃU�%

W�U?#Ë …e?N?"_ œU?(«Ë ¡w?"U?H*« ŸU?H�—ô«

W??#UD?« Ã—U??3??� s� Ãd??3??� qJ? W�œd??�

WO�U?�� $U�u��� …b� b?"u�Ë ,WOzU
dNJ«

4:w� ,bN'« ŸUH�—« s� W�U#u« …eN"� s�

 qC�_« W�UD�« j�d�    fifififi
,Î«—ôËœ�μ v� ±μ 5
U� t�?LO# ÕË«d��

l� tI
U� s� vK�� W�U?L� W"—œ d�u� «c�Ë

 ÆW�U#uK  WO�U{� $«eO2

w�U�_« W�UD�« j�d� fifififi
s� …—U??�?� W�U?L??(« s� Èu?�??�*« «c�

…œU�Ë ,Ã—U?3� …b� t�d+ w� qL?6� j�d�

qO?�u�« ¡Íœ— `�?BO� W?OK�_« t?�«u	

o�d+ s� —U?O?�« d1 wU�?U
Ë ,Èd	� …d?�

ÆwFO�D« Á—U��

 W�“«u�*« dz«Ëb�«    fifififi
Ác� q�* WFMB*« $U?�dA« iF
 ÂuI�

qL?F� W�“«u?�?� d?z«Ëb
 U�b�Ëe?�
 …e?N?"_«

‰u6?� ö� ,—UO?�« (Suppress) XO�?A� vK�

w� QD�?� sJË ,d?	¬ j	 v?� bz«e« —U?O??�«

Ác� Âu??I� Æ—U??(« j)« ‰ö??	 s� t??I�d+

¡w"U???H*« ŸU???H�—ô« ·U??A???�??�U?
 dz«Ëb«

Êe?�?3� czbM�Ë ,b?N?'« ‚d?� w� b�b?A«Ë

U????N???#ö?+S
 Âu????I� r?8 s�Ë ,…œU�e?« Ác�

W�U?L� W?"—œ …eN?"_« Ác� d?�u� ÆÎUO?��—b�

U‡‡N�� UL?� ,W�d�
 VO?���� U?‡N�_ W‡OU�

Æw{—_« j)« v� …bz«e« ¡U
dNJU
 wIK� ô

…dOG�*« W�ËUI*«    fifififi
wD	 5
 WK�Ë s� …—U�� …dOG�*« W�ËUI*« 
,©i�—Q???�«® ÷—_« j?	Ë s	U??�?« W??#U?D«

,¡«e???"� W?‡8ö8 s‡?� Êu‡J?��Ë ,©±®q‡?J�

e‡?‡K‡� b?‡‡‡?‡O???�??�� s?‡� W‡?F‡D# :w?‡�

, j?�u??« w?� (Metal Oxide Varistor-MOV)
s� qJ
 ULND
d� $ö?�u*« ÁU��� s� 5�FD#Ë

W?�ËU?I*« Ác� qL?F�Ë Æ ÷—_«Ë W#UD« —b?B?�

ÆbN'« ‚d� w� …œU�e« q�u% vK� …dOG�*«

W?�ËU?I� pK?�� $ö?�u*« ÁU?�?�� pK��

ÊuJ� U�bMF� ,b?N'« ‚d� vK� bL�F� …d?OG��

ÊS??� 5F??� Èu??�???�??� X% b??N??'« ‚d??�

d?O?�� WK�u*« t?�?� lD?I« w� $U�Ëd?�Jù«

ULMO�Ë ,WOU?� W�ËUI� Àb6�� W?MOF� WI�dD


ÊS??� Èu?�??�*« p– s?� b?N??'«  ‚d??� b�e�

W8b6� WHK�3?� WI�dD
 ·dB�� $U�Ëd�Jù«

…dO?G�*« W?�ËUI?LK W�?�MU
 U?�� Æq#� W�ËU?I�

Í� qL?F� ô UN�S?� eKH« bO?��� s� W?�uMB*«

t?F?{Ë w?� b?N?'« ‚d?� ÊuJ� U??�bM� ¡w�

b?N??'« ‚d?� lH�d� U??�bM� sJË ,`O??6?B«

vK� qL??F?�?� WK?�u?� `�?B� U??N�S?� ÎU??OU?�

÷—_« v� —U?O??�« s� d?O?�?� ¡e??" qO?�u�

 Æbz«e« bN'« ‚d� s� hK3�K

v� —U?(« j)« w� b?N'«  ‚d?� œu?F�

b‡‡z«e« —UO�?« gÒdH� U*U� wFO�D« Á«u?���

,÷—_« v� ‡ …d?O?G?�*« W?�ËU?I*« WD�«u
 ‡

«cJ�Ë ,Èd	� …d� …dO?G�*« W�ËUI*« lH�d�Ë

—UO?�« tO"u� u� …d?OG�*« W�ËU?I*« —Ëœ ÊS�

w�U?O?I« —UO?�K `L?�� U?LMO
 , jI?� bz«e«

“U???N??�?
 WKB???�*« …e???N??"_« v� —Ëd?*U


f�6� ÂULB� “U?N'« qLF� «c ,W�UL(«

„UM� ÊuJ?� U?�bM� jI?� `?�?HMO?�  j?G?C«

oK?GM�Ë ,»uK?D*« b???(« s� Î«b?z«“ ÎUDG???{

Æ»uKD*« Èu��*« bM� ÊuJ� U�bM�

q�?L�� W�U?#u« …e?N"� w� WKJA?� „UM�

eKH« b?O?��� s� W?�uMB*« W?�ËU?I*« Ê� w�

…d* b??N?'« ŸU??H�—« bM� ‚d??�??% Ê� sJ1

Â«b3��« Í—Ëd?C« s� t�S� «cNË ,…b�«Ë

wzu??{ d??�R?0 …œËe??� W�U??#Ë …e??N??"�

…¡U??HJ
 qL?F?� “U?N??'« ÊU?� «–� U??� `{u�

Æ�ô Â� ,WOU�

dNBM*«    fifififi
(Fuse)d?N?BM0 $U?O?#«u« iF
 œËe�

œËb??� w� Â«œU??� ¡U
d?N?J« —Ëd0 `L??��

‰u?�I*« b?(« s� œ«“ «–� U�� Æ“U?N'« q]L?%

v� ÍœR� p?– s� W??&UM?« …—«d??(« ÊS??�

lD?#  wU???�?U
Ë ,q�u?*« pK�?« d???N???�

ÆnK�« s� t��UL�Ë “UN'« s� ¡U
dNJ«

wD)« nOJ��« ÂUE    fifififi
ÂU‡E� W‡�U?#u« …eN"� iF?
 w� b"u�

(Line-conditioning system) wD)« nOJ�«

$U
c
c?�« s� W?L?"UM« ¡U?{u?C« W?O?IM�

ÂUE� s� …—U?�� u�Ë ,—U?O� « w� …d?OG?B«

w� —U??(«  j?)« d1 YO??� ,Î«b??" j?O??�


s� Ã—U?<« v� q�u*« p?K�«  v� t?I�d+

Æ(Toroidal choke coil) qHI*« o?M)« nK� ‰ö	

WO?�O+UM?G� …œU� s� W?IK� s� …—U?�� u�Ë



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ μ/ ÊuF���« Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥�	 d
ü« lO�—

¡UOý_« qLFð nO�

W�UL� “UN�� …œËe� WOzU�dN� WKO#u� ©¥® qJ� ‹
Æn�UNK� Ã—U�� l� j�u��

s� W?F??{«u?�?� W?"—œ Ã–U?LM?« Ác� wDF�

Æ©�® qJ� ,W�UL(«

    t{«d��« sJ1ô W�U& œ«b�� “UN�    fifififi
W�U?L?(« W?O?�U?	 5?
 “U?N?'« «c� lL?��

ÆUN?{«d��« sJ1 ô W?#UDU
 œ«b�� W�—«dL?��«Ë

q�u?6??�
 Âu?I� t�� w� rO??L?B?�« «c� e?O??L?��

v� W"U?(« s� …bz«e« (AC) …œœd�*« ¡U?
dNJ«

,W�U	 W�—UD
 w� UN�e3�Ë (DC) dL��� —UO�

¡U
dN?� v� Èd	� …d� U?NK�u6?�
 ÂuI� r8 s�Ë

…eN"_« qOGA�? Ã—U<« v� UNU�—�Ë …œœd��

WU?� w� b?OH� «c?�Ë ÆWO�Ëd?�Jù«Ë W?OzU
d?NJ«

qL?� —«d?L??�?�« v� ÍœR� U2 ,—U?O??�« ŸUDI�«

Íc« h3?A?K `L?�� ozU?#œ lC??� “U?N?'«

W?HKJ� qB� , tKL?� kH?6
 V�U?(« vK� qL?F�

,ÎU??OJ�d??�� Î«—ôËœ ±μ� œËb?6?
 …e?N??"_« Ác�

,W�UL?(« s� WOU?� W"—œ Ÿ«u�_«  Ác� i?F�Ë

qC�_« s� t�S?� «cË ,nK�K ÷dF?�� b# tMJË

ÆjO�
 W�U#Ë “UN" Â«b3��U
 t��UL�

W�UL� WD"�    fifififi
sJ1Ë ,W�U??L?(« s� W??OU?� W??"—œ d?�u�

Æ÷—_« vK�Ë� V�U?(« “U?N?" X% U?N?F?{Ë

n�U?NK q	«b?� vK� U?N�ö�œu?� iF
 qL?�?A�

qB� Æ w¬ l+U?# vK� Íu?�% b?#Ë ,U?N?��UL?(

…dOG�*« W�ËUI*« qF�� Íc« bN'« vK� ‰b� r#—

Æw{—_«  j)« v?� ¡U
d??NJ?« q�u� (MOV)
b"u�Ë ,qC?�� W�UL?� vK� dO?GB«  r#d« ‰b�

…d�U??F??� w� W�U??L??(« $U�u??�??�?� s?� W8ö8

,Xu?�¥�� ,Xu���� w� oO8u?�« $«d�?�3?�

ÆÎ«b" ‰U� Xu�μ��

W�UD�« XO�A�Ë ’UB��«    fifififi
vK� ’U?B�?�ô«Ë XO�A?�« ‰bF?� ‰b�

W�U?L??(« “U?N?' sJ1 w?�« W?#UD« W?O??L?�

r#d« ‰b�Ë ,q?A?H� Ê� q�?# U??N?�U?B??�?��

‰uB?6KË ÆWO?U� W�UL?� …—b# vK� w?UF«

d�UF*« “UN'« —U��	« V�� WOU� W�UL� vK�

Æd��� Ë� ‰u" ��� bM�

W�U���ô« X�Ë    fifififi
‰U?(« w� W�U?L(« …e?N?"� VO?��?��ô

d?	Q??�� q
 b??N?'« w� ¡w?"U?H*« ŸU??H�—ö

vK� ‰œ W�O?D
 W
U���ô« X�U� U?LKJ� ,ÎöOK#

b??# t
 WKB??�*« W??O�Ëd??�Jù« …e??N??"_« Ê�

U?N??{d?F� U?2 ,b?N?'« ŸU??H�—ô ÷d?F??��

ÆnK�«Ë ‰UD�ú

$«– W�U??L?� …e??N?"� vK?� ‰u?B??6KË

W
U�?��ô« …b� b�e?�ô Ê� V�� WOU� …¡U?H�

ÆWO�U�« s� ÊuOK*« s� b�«Ë ¡e" s�

wzu{ d�R�    fifififi
…e?N?�� W�U?L?� …e?N?"� Â«b3?�?�« qC?H�

t�U�u?J� lO??L??" Ê� vK� ‰b� wzu??{ d??�R0

s� W?�uMB*« ‡ …d?O?G�*« $U?�ËU?I*« Ê_ ,qL?F�

…b� UN{dF?� bF
 ‚d�% b# ‡ (MOV) bO�U��

p– l�Ë ,b?N?'« ‚d?� w?� …œU?� …œU�e $«d?�

,jI� qO?�u� pK�� qLF� W�U?L(« “UN?" vI��

ÍQ
 ‡ sJ1ô wzuC« d�R*« ÊËb
 t�S� pcË

W�UL?(«  “UN" ÊU� «–� U?� W�dF� ‡ X�U?� WI�d+

Æô Â�  …¡UHJ
 qLF�

WFMB*« W�dA�« ÊUL{    fifififi
W?�d??A« U?NML??C� w�« …e?N??"_« b?F�

Y6?�� XM� «–S?� ,…e?N?"_« qC?�� W?FMB*«

V�� t�S?� sL?�« W?OU?G« $ö?�u« pK� s�

UNKA� WU� w� t�_ ,ÊU?L{ vK� qL�A� Ê�

W�d?A« ÊS� wB?3A« p�?�U� W�U?L� w�

«c� Ê� l�Ë ,b�b" “UN�
 pC�uF�
 ÂuI��

“U?N'« nK� Ê_ w� q� w?DG� s ÊUL?C«

$U?�uKF*« s� t�U�u?�6?� nK� v� ÍœR� b?#

ÎU�U?�D�« wDF� tMJË ,sL?�
 —bI�ô b?# Ác�Ë

ÆUN�U��M0 o�� UN�Q
 W�dA« s� Î«bO"

±�� v�??� Ë� —ôËœ �� v� ŸuM« «c� W??L?O??#

Æ©¥® qJ� , Î«b" …—uD�*« Ÿ«u�_« w� —ôËœ

V�UM*« “UN'« —UO��«
s� W�U?#uK V�UM*«  “U?N?'« ¡«d� b?F�

…d?O?;« —u?�_« s� —U?O??�K œU?(« ŸU?H�—ô«

U??NM� d??O?�??�Ë ,U??NM� WK?zU� œ«b?�� d??�u??�

…œu?" s� b?�Q?�« sJ1Ë ,ÎU?�?O?� ÍËU?��ô

4:UNM� $U�ö� …b� WE�ö0 Z�M*«

 dF��«    fifififi
…œu?" v?K� Î«b?O??" Î«d?�R?� d??F?�« b??F�

ô $«—ôËœ ±� t�?LO?# Íc« “UN?'U� ,“U?N'«

,Î«b???" jO???�
 t�_ Î«b???O???" Î¡«œ� tM?� l#u???��

W�ËU?I*« W�UM� w� WB?O	— œ«u� Âb3?���Ë

lOD���ôWO�b?�� …¡UH� «–Ë ,(MOV) …dOG�*«

‚dH …d?O�J« $U?�UH�—ô« s� …e?N"_« W�U?L�

wMF�ô wU?F?« d?F?�« ÊS?� p– l�Ë Æb?N?'«

ÆWOUF« …œu'« …—ËdCU


…œu'« W�ö�    fifififi
“U‡?N???'« Êu‡?J� Ê� W‡?E�ö???� V?��

oO8u???�« $«d??�??�??3??� q�??# s?� ÎU??�u??I??�

w�Ë ,(Underwriters Laboratories-UL)
h6H
 ÂuI� WO6
— dO?!Ë WKI��� W��R�

ÊU?� «–� ÆWO�Ëd?�Jù«Ë WOzU
d?NJ« $U�?�M*«

,…œd?	 b??F� t�S?� U?N?1u?I� qL?6?�ô Z�M*«

d??�UM� W�� v?K� Íu??�??6�ô t�� qL??�??6�Ë

÷dF?�� …dO?G�*« W�ËU?I*« ÊS� «cË ,W�U?L�

 Æ…dO�� W"—b
 UN�—«d� ŸUH�—ô WuN�


W??LzU?# $U�u??�??6?� s� d??O??�?� ÊuJ� b??#

sLC� UN�� ô� ,WO�uM« W��œ— oO8u�« $«d��3�

dO�U?F0 U� b� v� wH?�Ë ,W�UL(« vK� U?N�—b#

q�?� Z�M*« Ê� s� b?�Q�« V�� U?L?� ,W�ö?�«

¡w"UH*«Ë œU(« bN'« ŸUH�—« s� w#«Ë t�� vK�

,(Transient voltage Surge Suppeessor) 

$«d??�??�?3??� $U??H??�«u0 wH� t�� wM?F� u�Ë

W+d??�� s� b�b??F« b?"u?� p– l�Ë ,oO8u??�«

oO8u?�« $«d?�?�3?� W?LzU?# w� WK�?�*« W?#UD«

vK� W�U??L?� ¡«e?"� W�� vK� Íu?�?%ô U??NMJË

„ö?�Q?� qLFK? jI� WK?��?� U?N�� –� ,‚ö+ù«

X�??OË Ã—U?<« …œb?F??�?� qO??�u?�« …b??O?"

…e?N??"� ¡«d?� WU?� w�Ë Æ W?�U?L?� …e?N??"Q?�

vL??�� U??� WE�ö??� V�� WK?�?�*« W?�U?L??(«

u�Ë ,(Clamping Voltage) œb??;« b???N??'U


ÂUE vK� Íu�"� hO
— W�UL�  “UN� ©�® qJ� ‹
Æ …dOG�*« eKH�« bO��� W�ËUI�Ë oU)« wD)« nOJ��«




