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 s�eM�« qO��œ w�UE�

V�d7« r�«

ÆW?Ou�d?�Ë—b?O?N�« ÀU?HM?�« œu?�u�« �U?�?�d?� b?L?&Ë ÊU?OK� <U?I ©�® ‰Ëb?� ‹



ÊuF���« Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥�	 d
ü« lO�— WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ �! 

 «dzUD�« œu�Ë

ÊU�u�« $U��d�¡«e"_« …b�Ë

 WCH3M�

ÊUOKG« $U"—œ

5Ë“U"Ë “U!

nOH	

ÂU	 jH�

Í
u

'
« 

j
G

C

« 

X
%

 d
O
D

I
�

U�H�

5�ËdO�

‰e�œ

nOH)« d�U�*« dODI�« 5Ë“U"

 VOJL�« …b�Ë

©…d�“_« ®

…œU�� …b�Ë

qOJA�«

WKJ� …b�Ë

f�ËdO� …b�Ë

W'UF� …b�Ë

W"—bNU


W'UF�

dO�J� …b�Ë

wMO"Ë—bO�

dO�J� …b�Ë

ÍeH�

X% dODI�

nH<« jGC«

Íu'« jGC« $Ë“U�

wI��� ¡e"

XKH��

…b�Ë

rO6H�

W'UF� …b�Ë

5"Ë—bONU


œu#Ë X�“

‰e�œ

ÀUH� œu#Ë

5Ë“U"

LPG

r6�

ÆW��b� …UHB7 wDOD�� r�— :©�® qJ� ‹

4

+

4

4ØO

ÆjO�� Ë� b�U"� dO$Q� ©O® ,—U{ dO$Q� ©4® , bOH� dO$Q� ©+®

ÀUHM�« œu�u�« WO#U
w�UE 5�«—U�5�«—U� Ëe�¬5�HÍdD�
ÎUO�“Ë W#UD« Íu�6�

ÎUOL�� W#UD« Èu�6�

‚«d��ô« …œu"

WCH3M� …—«d� $U"—œ X% WuO�«

+

4

+

44

+

4

+

+ØO

`L�� Íc« w�bMN« UNKJ� V��
 Êu
dJ«

sL?{ Wu?N??�
 U?N?C?F
 l� lL?�??�U
 U?N

ÆÍ—uK
 VO�d�

œ«œe�Ë : W???�U?D�« s� …œU?7« Èu???�????"???� *
Êu
dJ« $«—– œb� fH?� UN w�« $U�?�dLK

YO??� ,nM� q?J Ê“u« …b??�u W??�?�?MU


$UMO?�HM« r8 q#_« $U�dDF« Èu?�6?� ÊuJ�

wL?�� ”U?�� vK�Ë ,vK�_« $UM?O�«d?�« r8

l�??L???�� YO??� ,ÎU??�uJ?F??� VO�d??�?« ÊuJ�

U?LMO
 W?#UD« s� Èu?�?6?� q#Q
 $UMO?�«d?�«

ÆW#UD?« s� Èu�6?� vK�Q
 $U�dDF« l�?L��

œ«uL� , œu#u« œ«u?� vK� W#öF« Ác� o�DM�

q�????� ,©W???�U????�???� q?#_«® n	_« œu????#u«

vK� vK?�� …—«d?� rO?I?
 l�?L?�?� ,5Ë“U?'«

œu?#u?« œ«u?� l�??L?�� U??LMO
 ,w?�“Ë ”U?��

rO?I
 , ‰e?�b« q�?� ,©W?�U?�??� vK�_«® qI8_«

ÆwL�� ”U�� vK� vK�� …—«d�

Êu
dJ?« $«—– œb?F
 j?��d�Ë : W??�ËeK�« *
ÆÊu
d?�Ë—bO?N« nMB
 U?N+U?��—« s� d�?��

l�?L??�� ,5F?� Êu
d?� $«—– œb??� q"� sL?�

qOKI
 vK�� W?"ËeK
 W�U?� …—uB
 $UMO?�HM«

Æ$U�dDF« Ë� $UMO�«—U�« w� tOK� w� U2

nM� 5
 W#öF« ©�® ‰Ëb'« h3K�Ë

ÀU?HM« œu#u?« hzUB?	Ë Êu
d?�Ë—bO?N«

$UMO???�«d??�« Ê� k�ö??O??� Æt??O?K� ÍËU??(«

WKOK# WOL�� W#U+ $U�u�60 l�L�� WO�UEM«

W"—œ X% Î«b?" WHO?F{ o�b� hzU?B3
Ë

$U�dDF« l�?L?�?� U?LMO
 ÆW?C?H?3M� …—«d?�

sJË , Î«b?" …bO?" WOL?�� W?#U+ $U�u�?60

hzU?B?	Ë , W?C?H?3M� U?N?#«d?�?�« …œu?"

…—«d??� $U?"—œ X% W??H??O?F??{ U??N?I??�b�

$UMO?�?HM«Ë $UMO?�«d
Ëe�ü« U?�� ÆW?C?H?3M�

pK� 5
 lI� WD?�u�?� hzU?B?3
 l�?L�?�?�

Æ$U�dDF«Ë WO�UEM« $UMO�«d�U
 W�U)«

d�dJ��« ‹
wMO?
—u??�« Ê«d??OD?« œu??#Ë d�dJ?� r��

s?� (Aviation Turbine Fuel Refining)
,g�Ëd� ‡ dAO� WI�d+ Â«b3?��U
 ‰Ëd��«

:‰Ëd?�?�« ÂU?	 d�dJ� $U?�?�M� r�� qL?A�Ë

ÀU??HM« œu??#u«Ë 5?Ë“U??'«® qIM« œu??#Ë

“U?!Ë ,©$«dzUD« 5Ë“U?"Ë ‰e�b« œu?#ËË

,53��« œu#ËË ,(LPG) qO�*« ‰Ëd‡��«

ÆXKH�_«Ë ,lLA« Ë ,oOe�« X�“Ë

w�Ë  : (Raw Material) ÂU????)« …œU7« *
Ê“u« W?O?U?� W?OËd??�
 $U?�U?	 s� …—U??�?�

s� d??�??�� $U??O??L??� vK� Íu??�??% w?�uM«

X�d�J« s?� q#� $UOL?�Ë WHO?H)« $U?��M*«

Æ d�dJ�« WKN?� U?NKF?�� U2 , 5"Ëd?�?OM«Ë

ÂU)« jHM« Ÿ«u�� q?� nQ�� W�U?� …—uB
Ë

$U�u?
d????�Ë—b????O� s?� vË_« W????"—b?U


q� Íu?�%Ë , W�dD?�Ë WOMO?�?H�Ë WOMO?�«—U


l�«Ë ‰U?�??� vK� $U?�?�d*« Ác� s?� W?HzU+

ÆWO��e'« Ê«“Ë_« s� Î«b"

: (Refining Processes) d�d?J�?�« �U????OK?L????� *
:ÂU�#� W8ö8  v� r�IM�Ë

:(Separation Processes) qB???H�« �U??OK?L??� 4
r�� YO� ,ÎU�uO� U�d��� dODI�« WOKL� bF�Ë

d��� Ë� 5�uJ� v� $UOK?LF« Ác� rOI qB�

,WOzU�eO?H« hzUB)« iF
 vK� œU?L��ôU


 ÆÊUOKG« W"—œ q��

: (Upgrading Processes) 5�"�?�« �UOKL� 4
‰ö?	 s� …œU*« W??O?�u� 5�?% r?�� YO?�

$U?�??�d?� Í� ŸeM W??OzU?O?L??O?� $ö??�U?H�

ÆUN?O� »u!d?� dO! …—e?� $UOLJ
 …œu?"u�

ÎU?�u??O?� d?�?�_« 5�??6?�« $U?OK?L?� s�Ë

,W?OK6�« W?OKL� ÀU?HM« œu?#uK W�b?3�?�*«

W??'U???F*«Ë ,5"Ë—b???O??N?U
 W??'U???F*«Ë

Æ‰UBKBU


: (Conversion Processes) q�u"�?�« �UOKL� 4
d??O?O??G� r�� YO??�

w��e?'« VO?�d?�«

o�d?+ s� , rO???IÒK

$U?��e?'« d?O?�J�

v?� …d?????O??????�J?«

, …dO?G� $U?��e"

d???O??�?J�« :q�???�

dO�J?�«Ë,ÍeH(«

ÆwMO"Ë—bON«

 Y�b(« d�dJ��« ‹
Y�b?????(« d?�dJ?�« $U?‡‡O?KL?????� r?��

v� ÂU?)« jHM?« .b?I?�
 ,(Modern refining)
dODI�« $U?��M� qB� r�� YO� dODI?�« œuL�

,qO?I?�?«Ë nO?H?)« 5Ë“U?'« :w?�Ë d?�U?�*«

jG???C« X?% p–Ë ‰e�b«Ë ,5?�Ëd??O?J«Ë

$U??�??�?M*« d??OD?I� r��Ë Æ©�® q?J� , Íu??'«

Íu?'« jG?C« œu?L?� w� …œu?"u*« W?OKH?�«

$Ë“U*« vK� ‰u?B?6K? iH?3M� jG?{ X%

(FCC) lzU*« ÍeH(« dO�J�K rOIK� (gasoils)
W?'U?F?� sJ1Ë ÆwMO?"Ë—b?O?N?« d?O?�J�K Ë�

$U�u??�??�?� iH??) ÎU??OMO??"Ë—b??O� $Ë“U*«

$UOKL� ¡«œ� 5�6� t?O� 5"Ëd�OM«Ë X�d�J«

Æ(FCC) ‡«

WD?�«u
 Z?�M*« ÀU?????HM« œu????#u?K s?J1

Ë� d�U?�� dODI� Z�M� tK�UJ
 ÊuJ� Ê� …U?HB*«

Ê� Ë� ,W?OMO?"Ë—b?O?N« W?'UF?*« s� "U� Z�M�

l� d?�U�*« d?ODI�« Z�M� jK	 s� ÎU?&U� ÊuJ�

dO?�J�« Z�M� Ë� WOMO?"Ë—bON« W?'UF*« Z�M�

WKOK# $U?OL?� W�U{� s?J1 UL� Æw?MO"Ë—bO?N«

sJ?1Ë ÆqO????I????�?« 5Ë“U????'« $U?�uJ?� s�

ÂU	 jH� s� "UM« d?�U�*« dODI?�« 5�ËdOJ

lO??L??" oI??6?� Ê� X�d??�J« Èu??�??6??� q?OK#

5�Ëd?O?� Ê� ô� ÆÀU?HM?« œu?#u« $U?H?�«u?�

W?'U?F0 …œU?� tMO�?% r�� d?�U?�*« d?ODI?�«

Ë� ,5D?U
 W???'U???F*« ,(Merox) f�Ëd???O???�

W�?O� vK� ŸU�� Ê� q�# W?OMO"Ë—bON« W?'UF*U


ÆÀUH� œu#Ë

$U��?M*« jK3
 ÂuI� Ê�—dJ*« vK� V��Ë

¡«œ_« $U�KD�� q� v� q�u�« ·bN
 …d�u�*«

Z�«d
 d�uD� - b?#Ë ÆW�œUB�?#ô« $U�KD�*«Ë

$U?OKL?� j�?{Ë d�b?I� …—u?D�� W?O
u?�U?�

$Ë“U�

m�dH�«

ÆÀUHM�« œu�uK� …—U��� hzUB
 w� wu�d�Ë—bO� nM# q� WL�U�� W�—œ ©�® ‰Ëb� ‹

O
O
+

+



ÊuF���« Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥�	 d
ü« lO�—WOMI��«Ë ÂuKF�«�	  ‡

 «dzUD�« œu�Ë

œu?#Ë WLE�� ÕuD� v?K� V�d�� Ê�Ë œu?#u«

, $«—U?�*« Ác� oO?O?C� v?� W�œR?� , …dzUD«

WF�U?� œ«u� t ·UC� œu?#u« $U�8 5�?6�Ë

Æb��Q�K

:s� …—U�� w�Ë : (Lubricity) WOIO�e��« *
WI?�+ ÂuI� t?O�Ë :wJO�UM?�œË—bO� oO�e� 4
WK
UI?�*« W�d6�*« Õu?D�« lM0 oO#d«  oe*«

$«– qz«u?�« d?�u�Ë ÆUNMO
 U?L?O?� ”UL?�« s�

, d�?�� ÎUOJO�UM�œË—b?O� ÎUIO?e� vK�_« W"ËeK«

W??"ËeK« $«– q?z«u?�?« Ád??�u� U0 W�—U??I??�

vK� qLFK W8UHM« $U�d?;« rLB� ÆWCH3M*«

, W�œU?� W"Ëe ‰U?�� sL?{ ÀUH� œu?#Ë œ«u�

WO?"–uLM« ÀUHM« œu?#u« œ«u� d?�u� wU�U
Ë

ÆÎU��UM� ÎUOJO�UM�œË—bO� ÎUIOe�

qA?� b?M� ÎU?L?N?� `?�?B�Ë :oO??�— oO�e� 4
WIO?#d« $UIe*«Ë , wJO�UM�œË—bO?N« oOe�«

vK� U?N?#U?B�?U
 qJA� $U?��d?� s� …—U?�?�

,q�P�K …œUC?� WO#«Ë WI�+ W?O�bF*« ÕuD�«

d�U�*« dODI�« s� "UM« ÀUHM« œu#u« bF�Ë

V�?�
 , Î«b?O?" ÎU?IO?#— ÎU?Ie?� ©Íd?O?�J�ö«®

$U??�?�d??� s� Á—e� $U?O??L?� v?K� tz«u?�??�«

Æ X�d�?�Ë 5"Ëd�O�Ë 5�?��� vK� W�u�?6�

v� qB� ‡ W?KO?�?{ W??O?L?� W??�U?{�  ÍœR�Ë

s�6� ·U?C� s� ‡ ÊuOK� s� ¡«e?"« …dA�

Ê� v� oOe??�« nO?F??{ œu?#Ë v� oOe??�K

ÆÎôu�I� tIOe� `�B�

œu?#u?« o�b� w�Ë :(Fluidity) W�u??O?��« *
w� …œu???"u*« œu???#u« $U�«e???	 s� W�d???6


œu??#Ë ÂUE� ‰ö??	 s?� „d?;« v?� W??6M"_«

v� ÷dF�� ÀU?HM« œu#u« Ê_ Î«dE�Ë ,…dzUD«

$U?�UH�—« bM� Î«b?" W?CH?3M� …—«d� $U?"—œ

WO?�DI« W�u?'« $«—U�*« bM� W?�U	Ë ,W?OU�

w� ÷—_« vK?� pc?�Ë ,¡U??�??A« $U??#Ë� w�

kH?�6� Ê� V�� t�S?� ,…œËd�« …b�b?� o+UM*«

Ác� X%Ë $ôU?(« Ác� lO?L?" w� t�u?O?�


·u� $U?�d;« v� tI?�b� ÊS� ô�Ë ,·ËdE«

Íu??�???% Ê� V�� pc ,n?#u??�� Ë� h#U?M��

, W?"ËeK ÍuK� b??� vK� œu?#u« $U?H?�«u?�

ÆW��UM� WCH3M� bL& WDI� vK�Ë

…—b?????# w?�Ë : (Volatilit® W�d?�UD?��« *
qO� Ê� l�Ë , t#d� q�# d?3��« vK� œu#u«

s� Ád??3??�� …œU�e? ÍœR� d�UD�?K œu??#u«

UL� , $«dzUD« $U�«e	Ë WO{—_« $U�«e)«

q	«œ t�—uD	Ë t?�?OUF?�?�« œU�œ“ô ÍœR�

r�� s� bF� W�d�UD�« ÊS� ÆÊ«e)« Ã—U	 Ë�

wMO??�Ëd?OJ« ÀU??HM« œu?#u« 5?
 ‚Ëd?H«

YO� ,ÊU?OKG« ‰U?�� l�«Ë ÀUHM?« œu#u«Ë

ÆwzUNM« jK)« WK�d� p– w� U0 d�dJ�«

 ¡«œ_« hzUB
 ‹

Ê«d?OD« œu#u W?O�U?�_« WH?O/u« Ê� U0

W?#UD« .bI?� w� ©ÀUHM«  œu?#u«® wMO
—u?�«

‚«d�?�ô« …œu"Ë W#UD« Èu?�6?� ÊS� …dzUDK

b"u�Ë Æœu#u« ¡«œ� hzUB	 ÕU�?H� Êö�LO�

,$U�?�« q�� Èd?	� WLN?� ¡«œ� hzUB?	 ÎUC��

WOK?
U# Âb� ,d�UD?�« WOK
U# ,W?uO�« , oO?e�«

ÆW�UEM«Ë q�P�«

Âb3��� , W#UDK Î«—bB� t�u� v� W�U{�Ë

rJ6?�« W?LE�� w� wJOË—b?O� qzU?�?� œu?#u«

Æœu#u« ÂUE� $U�uJ� iF� œd�L�Ë „d;U


: (Energy Content) W??�UD�« Èu??�??"??� *
‚«d�?�« s� …—œUB?« …—«d(« s� …—U�?� w�Ë

W?O�u� ·Ëd/ X% œu?#u« s� W?�uKF� W?OL?�

W&UM« …—«d(« W?OL� bL�F�Ë Æ© W?O�u� W�U	

«–S� Æ‚«d?��ô« W?OKL� ‰ö	 qJA?�*« ¡U*«  vK�

ÎU?ODF??� qzU?�« —uD« v� n�J?� b?# ¡U*« ÊU?�

Ác� w� …—d?6?�*« W#UD« ÊS?� ,d?3?��« …—«d?�

«–� U�� ÆwUL?"ù« W#UD« Èu�6� v?�b� WOLKF«

W#UD« Èu�?6� ÊS� , W�“U! W?�O� vK� ¡U*« wI


$U?�d?;« Ê� U0Ë Æp– s� q#� ÊuJ� w�U?B«

W#UD« Èu�?6� ÊS� —U3
 W?�O� vK� ¡U*« ÕdD�

Ê� sJ1 w�?« W?�?�U?M*« W?L??O?I« u� w�U??B«

Æœu#u« Ÿ«u�� UN�D�«u
 Ê—UI�

U?�� W?#UD« Èu?�?6� s� d?O?�?F?�« sJ1

‚d?� s� W??&UM« W?#U?D«® W?O�“Ë W??I�dD


ÆWOL�?� WI�dD
 Ë� ,©œu#u« s� Ê“Ë …b�Ë

: w� W?�b3?��*« W?OËb« ”U?OI« $«b?�ËË

U?�O?�Ë , (MJ/kg) Â«d?"uKO�Ø‰u?" U?�O?�

,…b6?�*« $U�ôu«  w� Æ (MJ/L) d�? Ø ‰u"

W�—«d??(« $«b???�u« w� W??O�“u?« …b??�u«

,(Btu / lb® Íe?OK?$� q+— qJ W?O�UD?�d?�«

W�—«d?(« $«b�u« w?� WO?L?�(« …b?�u«Ë

Æ (Btu / ga) ÊuU" qJ WO�UD�d�«

WO�u
d�Ë—bON« $U?��d*« Èu�6� Ê� U0Ë

s�uJ� ÊS??� , U?NMO
 U?L??O?� nK�?3� W??#UD« s�

Èu?�?6� vK� d?O8Q?�« iF
 t ÀU?HM« œu?#u«

‰ö?	 s� d?O8Q?�« «c?N
 R?�M?�« sJ1Ë ÆW?#UD«

Æ tM�uJ� ÎUF?�� ÎUC�� nK�3� w�« œu#u« W?�U��

ÀU?HM« œu#u« ·U?M�� l�L?�� W?�U� …—u?B
Ë

U?�� ,vK�� w�“Ë W?#U?+ Èu?�?60 W?�U?�?� q#_«

l�?L�?�� W?�U?�� d?��_« ÀU?HM« œu?#u« ·UM��

$«dzUDK œu#u�Ë ,vK�� wL�?� W#U+ Èu�60

w#UD« Èu�;« Ë– W�U�� vK�_« œu#u« qCH�

Ë– W?�U?�??� q#_« œu?#u« Ë� , vK�_« w?L?�?(«

b??�U??��Ë Æ v?K�_« w�“u« w#U?D« Èu??�??;«

Æ‰u+� WOM�“ $«d�H Ê«dOD« vK� ‰Ë_« œu#u«

: (Combustion Characteristics) ‚«d��ô« �«eO2 *
qF?' �ÁÒ—Ó–Ë , œu??#u« o�b� j�?C
 oI??6?��Ë

WOL� q#� ÃU���Ë ,sJ1U?� rE�� ‚«d��ô« …¡UH�

$«“U??G«Ë ,W?O�u?
dJ« V�«Ëd«Ë ÊU??	b« s�

,Êu
dJ« b?O?�?�� ‰Ë� q?�?� ÎU?Oze?" …b?�?�R*«

YO?� VNK« s� YF?�M*« ŸUF?�ù« …b� pc?�Ë

Æp– q� vK� œu#u« Ÿu� d8R�

W??OKL??� ¡UM8� ÀU??HM« „d??;« w� qJA??��

Æ Êu
dJ« vK� W�u�6� …dOG� ozU#œ ‚«d��ô«

d9 U?N�� U*U+ ‚«d?�?�ôU
 ozU#b?« Ác� dL?�?��

·Ëd/ X% ÎU?OK� UN?�öN?�?�« r��Ë VNK« d�?�

r�?# w� ozU?#b« Ác� Z�u� ÍœR�Ë Æ W?�?�UM�

V��� ¡«d?L� X% W?F�� ‚ö+� v� ‚«d?��ô«

ÀËb?� ‚—U?(« Ê«—b?" q�?# s� U?N�U?B?�?�«

sJ1 U?L� Æ „d?6LK …dJ�?� $U#U?H	�Ë ‚u?I�

s� ÎU?OK� U?N�ö?N?��« r�� r Ê� ‡ o?zU#b« Ác?N

Ë� X�b?D�« «–� …dD	 Êu?J� Ê� ‡ VN?K« q�???#

s� W?�
U�« ¡«e?"_«Ë 5
—u�« $«d?H� X�?�ô

V�«Ëd sJ1 UL� Æ U?NK�P� V��� U2 , „d;«

w�« ‚—U?(« —«b??" $U?6?�?� b??�� Ê� Êu
dJ«

ÍœR� U2 ‚«d??�?�ô« r?�?I Î«œb?2 Î¡«u� s�R�

$U???�???�M?� o�b� j/ w?� v{u???� À«b???�ù

Æ‚«d��ô«

Èu??�??;U
 W??O?MG« œu??#u« œ«u??� q?JA�

‡ $UMOU?�HMU
 wMG« œu?#u« W�U?	 ‡ ÍdDF«

vK� W�u?�?;« ozU??#b« Ác� s� d?�?�� $U?O?L?�

dO?�� dD	 $«– ozU?#b« Ác� Ê� U0Ë Æ Êu
dJ«

Èu??�?6??�Ë ÍdDF« Èu??�??;« j�??{ r�� «c

ÍœR�Ë Æ ÀU?HM« œu#uK wU?L?"ù« $UMOU�?HM«

ÀËb??� v� ¡«u???N«Ë œu??#uK q?C??�_« Ãe*«

W?OL?� iH	 wU?�U
Ë ,qC��Ë qL?�� ‚«d�?�«

ÆÊu
dJ«

$U?�8 s� …—U?�?� u�Ë : (Stability) �U?�?��« *
¡UM8�Ë� s�e??3?�« ¡UM8� U?�� ,œu?#u?« hzU?B?	

œu?#u« u� X
U?�?« œu?#u« Ê� Í� ,‰U?L?F?�?�ô«

$U"—b ÷dF�� U�bM� tBzUB	 dOG��ô Íc«

Æ©Í—«d� $U�8® „d;« w� WFH�d�  …—«d�

s� ÀU???H?M« œu???#u?« $U???�8 Âb???� Z�?M�

q�� , $«uD)«  …œb?F�� W?OzUO?LOJ« $ö�U?H�«

q�U?H�?« $U�?�M� ÊuJ�Ë Æ …b?�?�_« $ö�U?H�

$«b??O??�?�Ëd??O
Ë—b??O� s� …—U??�??� W??OË_«

w� W�z«– $U?��M*« Ác� vI��Ë ,$«bO?��ËdO
Ë

iF
 »d???3�Ë r"U???N� b??# U???NMJ ,œu???#u«

ÍœR� U??L??� Æ œu??#u« ÂUE� $«d??O??�u??�??�ô�

W
«Ë– gU??L??�� qJ?A� v� Èd??	� $ö??�U??H�

w�U?B?� b?�� Ê� U?NM?J1 W
«Ë– d?O?! ozU?#œË



ÊuF���« Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥�	 d
ü« lO�— WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ �/ 

 «dzUD�« œu�Ë

ÕuL��

ÕuL��

ÕuL��

ÕuL�� dO!

‚UH�ôU


‚UH�ôU


ÕuL�� dO!

W�UC7« …œU7« ŸuJet A

(ASTM D1655)

ÆÍ—UO�
« tS� ô�Ë ,W�—b� WOKL� tOK� X�d�� Íœu�Ë ÊuJ� Ë� œu�Ë Í� w� »uKD� t� wMF� **
ÆJP-8+100 r�� tOK� oKD� JP-8 œu�u�« w� Í—«d(« XO����« ·UC� Â«b���« bM� ++

ÆÀUHM�« œu�u�« w� UNOK� o�«u7« �U�UC7« <U/� ©¥® ‰Ëb� ‹

77»uKD�

ÕuL��

»uKD�

‚UH�ôU


‚UH�ôU


‚UH�ôU


ÕuL�� dO!

Jet A-1

(DEF STAN 91-91)
77»uKD�

‚UH�ôU


»uKD�

»uKD�

»uKD�

ÕuL�� dO!

ÕuL�� dO!

JP- 4

(MIL-DTL 5624)
»uKD�

‚UH�ôU


‚UH�ôU


»uKD�

»uKD�

ÕuL�� dO!

ÕuL�� dO!

JP- 5

(MIL-DTL 5624)
77»uKD�

‚UH�ôU


»uKD�

»uKD�

»uKD�

ÕuL�� dO!

++ ÕuL�� dO!

JP- 8

(MIL-DTL 83133)
…b��� l�U�

ÊbF*« j���

w�U��� œb��ØWOzU
dN� WOK�u�

‚ôe�� s�6�Øq�P�« l�U�

œu#u« ÂUE� bL& l�U�

ÍuO� bO��

Í—«d� X���

œUC?� vK� jI� Íu?�6� ÎU�U?O��Ë ,·U?C� Í�

Æ…b���

b?OK�K sJ1 : œu�u?�« ÂUE bL?& lU� *
$U?"—œ b?M� œu?#u« $U?�«e?	 w� qJA??�� Ê�

$U?�U?H�—ô« bM� ÷U?H?3�ô« …b�b?� …—«d?(«

Æœu#u« w� Vz«c« ¡U*« s� p– Z�M�Ë , W?OUF«

vK� W?�—U??�??�« $«dzUD« r?EF??� Íu??�??%Ë

s� œu#uK W?�Ozd« $U?6�d*« bM� $UM3?��

ÊS?� p– l�Ë Æq?JA?�?� b?OK" Í� d??N?� q"�

vK� Íu?�??%ô W?O
d?(« $«dzUD« s?� b�b?F«

÷UH3�ô W?{dF� UNKF?�� U2 $UM3�*« Ác�

pc Æb?OK'« $«—uK
 q?JA� bM� œu?#u« o�b�

Âu?I� œu?#u« b?L?�?� WF?�U� œ«u?� Âb?3?�?��

5KO8� wzUM8 Âb?3�?��Ë ÆÁb?L& WDI� iH?3


l�UL� (di-EGME) d��� q�O?� ÍœU�� ‰uJOK"

œu#u«Ë ,(Jet A-1) ,(Jet A) ‡« œu?#Ë bL�?�

ÆwJ�d�_« w
d(«

5K��ù« w?� W?N
U?A??� …œU?� Âb?3??�?��Ë

w�Ëd« œu?#u« w� d?��� qO8� ÍœU?�� ‰uJOK"

wzUM8 ‰uJOK" 5K��ù« …œU� ·UC� UL� ÆTS-1
©ÊU?��ù« w�?�u�?O?� wzUM8 4� ,±® d�?�� qO�?�

ÆÎU?L?�?� \�[±μ4�[± 5
 ÕË«d?�?� e?O?�d?�
Ë

w� $U?�UC*« Ác?N WO?�U?�_« WKJA*« sLJ�Ë

Æd?(« ¡U?*« WD�«u
 U?N??�ö?3??�?�« W??O�UJ��

œu#uK U?N��U?{� r�� ¡U*« l� UN?�U9 VM��Ë

Æœu#uU
 …dzUD« b�Ëe� ¡UM8� Ë� —UD*« w�

œu?#u« Âb??3?�?�� :W�—«d?� �U?�??�?�?� *
w� W�—«d???� n�d??B� W?KO??�u??� ÀU???HM«

$U?�d?;« w�U?F�Ë ÆW?O?MO
—u?�« $U?�d?;«

W?OU?� W?O
d?(« $«dzU?D« w� W?�b?3?�?�*«

Æœu#u« vK� lH�d� Í—«d� œUN"� s� ¡«œ_«

w� W??OJ�d??�_« W?�u?'« Èu??I« $�b?
 pc

Í– œu#Ë d�uD� ÎU��U�d?
 $UMOF��« lKD�

W?�u?L?�?� ‰U?	œS
 s�?6?� Í—«d?� $U?�8

œu?#uK Í—«d?(« $U�?�« s�?% $U?�UC?�

Æ ÂÚ�±� v� ÂÚ±�� s� ÎU?��d?I� ÚÂμμ —«b?I0

(+100) r�U
 Âb??3??�?�*« ·U??C*« ·d??F�

dO?! ÎUOKL?� wMO�Ëd?OJ« ÀUHM« œu?#u« bF�

(Reid) b�«— —U3
 jGC
 l�L?�� uN� , —UO+

,©psi �[±¥ Í�® (Kpa) ‰UJ�U
 uKO?� ± Á—«bI?�

ÊU??OKG« ‰U??�?� l?�«Ë ÀU?HM?« œu?#u« U??��

uKO� �± Á—«b?I� b�«— —U?3
 jGC
 l�?L�?O�

Æ©psi � Í� ® ‰UJ�U


ÊUOKG« ‰U�� l�«Ë ÀU?HM« œu#u« d��F�Ë

V��
 œ—U?�« ŒUM*« $U�«b3?��ô d��� ÎU?��UM�

t?OK� u� U2 q#� b?L& W?DI�Ë W"ËeK?
 tF?�9

ÆwMO�ËdOJ« ÀUHM« œu#u«

V�� YO?� : (Corrosivity) W?OK�P?��« lM� *
œ«u??� s� Í� q�P??� œu??#u« ”U9 ÍœR�ô Ê�

W?O"–u?LM« WU(« w?�Ë Æ …dzUD« œu#Ë W?LE��

U?L?� Æ Âu?OM*_« s� œu??#Ë $U�«e?	 Âb?3?�?��

–ôu??H« vK� ÎU??C�� œu??#u« W??LE�� Íu??�??%

Ê� œu#u« $U�«e?) sJ1 UL� Æ Èd	� ÊœU?F�Ë

Æ$«¡ö+Ë ,»d?��K? WF�U?� œ«u?� vK� Íu�?%

n�J� —U�?�	U
 „d;«Ë qJON« u?F�U� ÂuI�Ë

w� UN?�«b3�?�« vK� WI�«u*« q�?# …œU� Í� vK�

«c� l� U?N?�U?���« Èb?� W?�d?F* œu?#u« ÂUE�

Æœu#u«

w� …œu??"u*« W?U??�_« $U?�??�d?*« r�� s�

W�u????C???F« ÷U???L????�_« ÀU???HM« œu????#u«

ÎU�U#—� $UH�«u*« lO?L" lC�Ë , $U�U���d*«Ë

V�?�� Æ U�—d?{ V�?�
 $U�?�d*« Ác?N W�b?�

W�uCF« $U?��d*« lOL" w� œu?"u*« X�d�J«

, WFH�d� …—«d� W"—œ bM� WHMF« $«dH� q�P�

Îö�P� V�?�� UL� Æ Âu�œuB« œu?"u
 W�U	Ë

b?�R� U2 ,W?C?H3?M� eO?�«d� bM� v?�� ÎU?�U?�

Æœu#u« s� q�UJU
 UN�eM W"U(«

 œu�u�« W�UE ‹

(Fuel Cleanliness) œu?#u« W?�UE� wMF� 
, œu#u« s� d?(« ¡U*«Ë , W�KB« ozU#b« »U?O!

Ê� ŒU??�Ë_«Ë �b??B«Ë ozU??#bK? sJ1 YO??�

œUN"� …œU�“Ë œu#u« $U6�d� œ«b��ù ÍœR�

ÎUI�Ë œu#u« nOEM� r�� pcË , œu#u« W3C�

:wK� U*

YO???� :(Water separation) ¡U7« q?B??� *
—œUB?� …b� s� $«dzUD« œu?#Ë w� ¡U*« q	b�

ÊuJ� U�bM� tOK� W
u+d« n�J� W�O�� W�U	

Î«dD	 Ãe�?L*« dO! Ë� d?(« ¡U*« qJA�Ë Æ Î«œ—U


bM� b??L?�??�� t�� YO??� ,$«dzUD« w� Î«d??O?�??�

U2 , W�u??�?� d??H?� s?� qI� …—«d?� $U??"—œ

Ë� w�U???B*« Ë� $U???6???�??H?« b??� v?� ÍœR�

u/ v� œu?I� ¡U*« œu?"Ë Ê� U?L?� Æ $U?6?�d*«

ÂUE?� s� …b????�«d?« ¡«e????"_« w� $U?
ËdJ?O*«

ÁU?O*« q� ŸeM d?O?�?� bN?" ‰c?�� pc ,œu?#u«

q�?# `O?�d� q�«u?� WD�«u
 W?"e?�L*« d?O?!

Æœu#uU
 …dzUD« W��F�

: (Microbial Growth lnhibition) w�ËdJO7« uLM�« jO��� *
U�d?O�J
® W?O?(« WI?O?#b« $UMzUJ« W«“S
 p–Ë

¡«uN« w?� WLz«œ …—uB
 …œu?"u*«  ©$U�dD�Ë

WD�«u
 W?KJA??�*« W?�?KB« œ«u*« b??F�Ë Æ¡U*«Ë

w�UB� b?� w� WOUFH« …b�b� Íu?O(« uLM«

WO(« W?IO#b« $UMzUJ« iF
 bÒu� U?L� Æœu#u«

q�P� l�d?�� UNMJ1 W?OCL?� W�u�U8 $U�?�M�

ÃU?�?% W?O?(« $UMzUJ« rEF?� Ê� U0Ë ÆÊb?F*«

Íu?O?(« uLM?« ÊS� ,u?LM� wJ? …d� ÁU?O?� v�

¡U*« w?6D� 5
 W???IDM?*« w� …œU???� e??�d???��

vK� W??O?(« $UMzUJ?« Ác� Èc?G?�?�Ë Æœu?#u«Ë

q�?� …œb6?� W?O�U?�� $U�c?G�Ë ¡U*«Ë œu?#u«

u?LM« s� b6K t?C?H	 V�� Íc« —u?H�u?H«

‚u?� …—«d?(« $U?"—œ l�?A� U?L?� ÆÍu?O?(«

ÆÍuO(« uLM« vK� W�œUF«

ÀuK�« s� b6K? WKO�Ë qC�� W�U?#u« bF�

w� d?(« ¡U?*« W?O?L??� qF?�
 p–Ë ,w?
ËdJO*«

ÊuJ� U?�bM� U?�� ÆsJ1 U� q?#� œu#u« $U�«e?	

sJ1 t�S??� ,W?F?H�d?� W??O?(« $UMzUJ« W??�?��

X% (biocide) …U?O6K W?HK�?� …œU� Â«b?3�?�«

WF?L��*« W?O(« WK�J« Ÿe� l� Æ…œb?6� ·Ëd/

Æ$U6�d*« œ«b��« VM��

 ÀUHM�« œu�u�« �U�UC� ‹

,W�—U?�"� …—u?B
 œ«u*« iF
 W�U?{� r��

©¥® ‰Ëb'« 5��Ë ÆW�—UO�	« …—uB
 UNCF
Ë

UN�«b?3��U
 `BM� w�« W�U?C*« œ«u*U
 WLzU#

ÆW�Ozd« ÀUHM« œu#u« $UH�«u� iF
 w�

·ö?�?	ô« W?�U?C*« œ«u*« Â«b?3?�?�« b?F�

œu#u«Ë Í—U��« ÀU?HM« œu#u« 5
 w�U�_«

w
d(« ÀUHM« œu#u« Íu?�6� Æw
d(« ÀUHM«

U�� , d�?�� Ë� W�UC� œ«u?� Àö8 vK� wJ�d�_«

tO� ·U?CO�  (Jet A-1) ÀUHM« w?Ëb« œu#u«

sJ1 U?L� ,(Static Dissipator) w�U?��� œb?��

V�U" s� Æ…b?��� œUC� vK� ÎUC?�� Íu�6� Ê�

vK� …œU� (Jet A) ÀUHM« œu#u« Íu?�6�ô d	¬



ÊuF���« Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥�	 d
ü« lO�—WOMI��«Ë ÂuKF�«�3  ‡

 «dzUD�« œu�Ë

Æ…dL��� ‰«e�ô Â«b3��ô« q�UA�

 ÀUHM�« œu�u�« „öN��« ‹
w� ÀU??HM?« œu??#u« „ö??N??�??�« œ«œ“«

‡« ‰ö	 nFC« s� d��� …b6�*« $U�ôu«

Êu??OK?� �� s� p–Ë , W??O??{U?*« WM� �μ

ÊuOK� �� v� , Â±��¥ ÂU?� ÎUO?�u� ÊuU"

X8b?� b?#Ë , Â±��� WM?� ÎU?O?�u� ÊuU?"

ÆÂ±��¥ WM� cM� …œU�e« Ác� WO�U!

w*U??F« Â«b?3??�?�ôU?
 oKF?�� U??L?O??�Ë

jI� d?B�I� $U?�uKF*« ÊS� ÀU?HM« œu#uK

bI?� ,Â±��� WM� bF
 W?F#«u« …d�?H« vK�

v� Â±��� ÂU?� w*UF« „ö?N�?�ô« q�Ë

Í� , ÎU??O??�u� ÊuU??" Êu??OK� ±�� w«u??�

tOK� X�U� UL� \±� w«u� U�—«bI� …œU�e


$U�ôu« „ö?N�?�« d?��?F�Ë Æ Â±��� WM�

s� \�� w«u??� m?K��Ë d??�??�_« …b??6??�*«

Æw*UF« „öN��ô«

 œu‡‡‡‡‡‡�u‡‡‡�« 	U‡‡�«e‡‡�
w� œu?#u« W�—U?�?�?« $«dzUD« Êe?3�

VO?�d� ©�® qJA?« d??NE?�Ë ,U??N???�??6?M"�

m?M�u?
 …d?zU+ w?� œu???????#u?« $U�«e???????	

ÊUO?�Oz— ÊU�«e	 b?"u� YO� , (747-400)

W�U{� ÕUM" q� w� b�«Ë w+UO��« Ê«e	Ë

Ÿc????" w� Íe????�d?*« ÕUM?'« Ê«e????	 v�

mM�u?�« $«dzU+ iF
 l�L?�� UL?� Æ…dzUD«

w� w�U?{� œu#Ë Ê«e3?
 ÎUC�� (747-400)

Æq�cK wI�_« X��*«

 wK‡‡
I��*« 	«d‡‡zUD�« œu‡�Ë
Ÿ«u�Q
 b?OF?�« Èb*« vK� dOJH?�« sJ1

qzU�« 5"—bON?« q�� w	Ë—UB« œu#u«

U??L�ö??� e???O??L??��Ë ÆqzU??�?« ÊU??�??O*« Ë�

VKD�� U?N�� ô� ,…“U�2 ‚«d?��« hzU?B3


…b�b?" w{—� q�U?F� ‚d+Ë l�“u� W?LE��

ÆÎU�—c?" W?HK�?3� $«dzU+ v?� W�U?{� ,ÎU?OK�

…—u?B
 ÎU�U?�?� t�uJ
 5"Ë—bO?N« e?OL?��

$«b??F??� V?K‡D�?� t�� ô� …œËb‡6???� d??O??!

Æ…b�b" lOMB�

ÍËU(« wJ�d�_« W�u?'« ÈuI« œu#Ë vL��Ë

Æ(JP8 +100) r�U
 ·UC*« «c� vK�

ZUF*« œu#u« VKD�� : …b�?�� �«œUC� *
ÍœR�® $U�U??�?�??�d*« ŸeM 5?"Ë—b?O??NU


…œu"u*« WOFO?�D« …b��_« $«œUC� ŸeM

p–Ë ,…b��� $«œUC?� W�U{� ©œu#u« w�

$«œUC*« Ác�Ë Æ5"Ë—bONU
 t�'UF� bF


W?O�U?8Ë W�u�U8 W#U?F?� $ôuMO?� s� …—U�?�

UN?M�e3� ¡UM8� vË_« W?"—bU
 WUF?� ÊuJ�

…—«d� W"—œ X% UN�«b3��« ‰ö	 fOË

(ASTM) ‡« $U?H?�«u?� `L�� ÆW?F?H�d?�

—U?O??F« mK�?�Ë $«œU?C*« Ác� Â«b??3?�??�U


U??NM� t??�«b??3?�??�U
 Õu??L??�*« vB??#_«

Æd�Ør�K��¥

·b?N
 Âb??3?�?��Ë : Êb?F7« �«b?L?�?� *
, ÎU?OzUO?LO?� WUF?� dO?! …—eM« ÊœUF*« qF?"

$«b?I?F?� v� U?NK�u?%Ë U?N??�?OK3?�
 p–Ë

vK?� oH???�*« b???O???�u« b???L???<«Ë ,W??�?
U8

s�bOKO�?OU� wzUM8 ‡ ÓN,N :u� t�«b?3��«

`L??��Ë ÆÊU
Ëd??�« uM?O?�� w?zUM8 4� ,±4

,d�Ør�K�μ[� vB?#� eO�d�
 t�«b?3��U


ÆÎ«—œU� ô� Âb3��� ô t�� ô�

:oO�e?��« �UM�?"?�Ë q�P��« �UD?��?� *
qL??F?� ,…b??�U??I« W???OzUM8 ÷U???L??�� w�Ë

lM9Ë ,qzU?�« —uD« w� �b?� $UD�?�?L?�
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