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Vz«uAK WOzU?OLOJ« WFO?�D« l� …œU� œu#u«

Vz«u?A« pK� W?O?�u� nK�?3� ÆtO?� …œu?"u*«

ÊU?OK! $U?"—œ ‰U?�?� ·ö?�	S?
 UN?�?O?L?�Ë

ÆÂU)« jHM« dODI� s� W&UM« $«dDI*«

hzU??B?3
 œu?#u?« l�?L??�� Ê� V��Ë

,qO??G??A?�« ·Ëd?/ s� l�«Ë Èb??� wDG�

,œu??#u« ‚«d??�?�« W??LE?�� ·ö?�??	« :q�??�

$U??3???C??�Ë ,„d??;« …—«d???� $U??"—œË

wDG� Ê� V�� U?L� Æœu?#u« kH�Ë ,œu?#u«

ÆW�uM�� Â«b3��« $U	UM�

$U�UC�Ë hzUB	 rOOI� ‰UI*« «c� ‰ËUM��

:wK� UL� p–Ë ,WODHM« $UI�A*« œu#Ë

œu‡‡‡‡‡�Ë h‡zU‡B� r‡O‡OI�
W‡‡‡‡O‡DHM�« 	U‡‡‡I‡‡‡�A*«

œu?#Ë $U?H?�«u?� Ë� hzU??B?	 r]O?IÔ�

œu?#ËË ,5Ë“U'« :q�?� WODHM« $U?I�?A*«

W?O?�U??O?# ‚d+ ŸU?��U
 ,‰e?�b«Ë ,$«dzUD«

ÀU6
� e?�«d�Ë $U�?O�Ë $UOFL?" UN�?F{Ë

ÂUE� :q�??� W?�b?I??�*« W?O?�UM?B« ‰Ëb« w�

œ«u*«Ë —U??�?�??	ö W??OJ�d??�_« W?O??F?L??'«

w�U?D�d?????�« b????N?????F*« ÂU?E�Ë ,(ASTM)
©TGL) U‡O�U*�  ÂU‡E�Ë (IP) ‰Ëd‡��K

ÂU‡E�Ë , (OST) U‡O?�Ë— ÂU‡E�Ë , (DIN)Ë

Íd?�Ëb?�« oO?�??� s� b?L??"?� Æœ
f�—b�« e�e?F�«b�?� s� œuF?� ÆÂ

W�b3��*« hzUB)« r�� s�Ë , ©�® ‰Ëb"

:wK�U� WODHM« $UI�A*« œu#Ë rOOI� w�

 ÊU��Ë_« r�— ‹

u� (Octane Number) ÊU?�?�Ë_« r#— 
Íc« 5Ë“U??'« W??O?�u� œb??% W??O?�U??	

w� ÎU?OU� WKL?F?��*« $«—U?O�?« t�b?3�?��

r�� Íœb� ”U?OI� u�Ë ,rUF« Ê«bK
 lO?L"

Ÿ«u�� l� W?�—U??I*U
 d??�??�??<« w� Áb�b??%

- YO� ÆWO�u
d�Ë—bON« œ«u*« s� W�ËdF�

t Êu
d?�Ë—b?O� 4  ÍœUF?« ÊU�?�?N« ¡UD��

ULMO
 d?H� r#d«  4 W�?O� ‚«d�?�« ’«u	

’«u?????	 Í– ÊU????�?????�Ë� Ëe�ü« ¡U?D�� -

d?O?�?	« b#Ë ÆW?zU� r#d?« …bO?'« ‚«d?�?�ù«

$U??�??�d*« d??�??�� U??L??N�_ ÊU??�??�d*« Ê«c�

T…ËUI�Ë Î«—«d?I�?�« W�U�*« W?O�u
d�Ë—b?ON«

bMF?� Æ—U?��?	ô« $U?�d; V�?�_« UL?N�_Ë

r�� t�S?� ,U� 5Ë“U?' ÊU��Ë_« r#— 5?OF�

W�—UI� r�� r?8 ,W�U	 —U��?	« W¬ w� t#d�

‚d?( …d/UM*« ’«u)U?
 t#«d?��« ’«u?	

Ëe�ü« Ë ÍœUF« ÊU��N« s� W?O�UO# jzö	

r#— ·d??F?�Ë ,W??HK�??3??� V�?M
 ÊU??�??�Ë�

Ëe�x� WO?L�(« W?��M�«¢ :t�Q
 ÊU��Ë_«

ÊU??�???�Ë� Ëe�ü« s� j?OK
 w� ÊU???�??�Ë�
fH wDF� Íc�« ÍœU?F�« ÊU�?�N�«Ë
bM� 5?�Ë“U??'« ‚«d??�??�« ’«u??

X�U??� «–S?� ,¢W�ü« Ác� w� t??�U?O?�
j�??)« …b??� fH� 5Ë“U??'« WMO??F

\μ s� ÊuJ� Z�e* (Knocking)
‰UI?� t�S� ÊU?��Ë� Ëe�¬ \�μ Ë ÊU�?��

w�U???�???�Ë� r?#— U???N WMO???F?« Ác� Ê�

Æ �μ ÍËU‡��

…¡U??H?� s� ÊU??�??�Ë_« r#— d?�??F�

„d???6???� w� 5?Ë“U???'« ‚«d???�???�«

À«b�� ÂbF t�O?K
U# Èb� Í� ,…—UO�«

Z�M� YO?� ,„d?;U
 j�?	 Ë� W?F?#d?�

5Ë“U?'« ‚«d?�?�« s� W?F?#d?H« Ác�

U2 d?�?H?�« W?"—œ v?� l�d?� qJA


¡«e?"� nK��Ë ,W�d?;« …u?I« s� qKI�

Æ—«d‡L??�??�ôU?
 t `L??� «–� „d??;«

…—U??O?�?« l�œ W?O?KL?� V?KD�� t??OK�Ë

…—u?B?
 œu?#u« ‚«d?�??�« U?N�œU??O?#Ë

W?F#d?H« ÀËb� V�?� l"d�Ë ÆW�?OD


:UNL�� —u�� …b� v� j�)« Ë�

,W?LE�_« s� U�dO?!Ë (AFNOR )  U�?�d�

W???O?�U*_«Ë W???O?J�d???�_« W????LE�_« b????F�Ë

ÆÎU�uO� d��_« WO�UD�d�«Ë

œu?#u?« hzU?B??	 Ê� d?�cU
 d?�b?'«

j��d� WODHM« $U?I�A*« œu#Ë $U?H�«u�Ë

nK�3� U?NMJË ,©±® ‰Ëb" ,tz«œ�Ë t�O?�d�


,Âb?3�?�*« ŸuM« V�6
 Èd?	_ WËœ s� 

$«dzUD« $U�d6� VKD�� ‰U�*« qO�� vKF�

t??BzU?B??	 w� ÎU??HK�??3?� Î«œu??#Ë W8U??HM«

,$«dzU?‡D« 5Ë“U?‡" s� t�U???H??�«u???�Ë

Æ¡«œ_«Ë VO�d��«Ë œu�u�« hzUB
 5� W�öF�« ©±® ‰Ëb� ‹

œu?#u« Â«b??3?�?�«Ë q?�U?F?�« W??�ö?�

Æ„d???;« ¡«œ_ …d???�U???�???� Èe???F�ôË

Æ$UM?#U???(«Ë œu???#u?« $U???6????�d???�

ÆÊU?	b«Ë „d?;« qO?G??A� ¡b
 Wu?N?�

Æœu?#u« ÂUE� XO?�e�Ë œu?#u« a
 W�—c�

V�???�?�Ë œu???#u« s?I???� ÂUE� »U?D��

Æ‚«d???�???�ô« W???�d???! w?� $U???�???�d�

$U??????L?????O??????�?????'« ÀU??????F?????�?�« 

Æ$U?�??�d?�«Ë W�«uD�ô« W�d??F�Ë q�P�

ÆW?????????O?�b?????????F*« ¡«e?????????"_« q?�P?�

¡b
 vK� d8R�Ë ‰UF��ô« W?O�uM ”UOI�

‚«d?�??�ô«Ë …œËd?�U?
 „d?;« qO?G??A�

Æ$U8UF��ô«Ë

Æ5Ë“U??'« ‚«d?�??�« …¡U?HJ ”U??O?I??�

ÆWC?H3M� …—«d� $U?"—œ bM� qOG?A�«

Êu‡
dJ« s‡?‡�u‡J� œu‡‡#u« W?‡OK
U‡# 

„d?????????????;« $U????????????�?????????????�d?�

œu?????????#u?« W?�œU????????B?????????�?????????#«

Æ5?3???????�????????�?« W???????L????????O???????# 

¡UM8� ÊU
Ëc?K WK
U??# d?O??! œ«u??� s�uJ� 

Æs�e?????3????�?«ËØË� Â«b????3?????�????�ô«

Æs#U???(« ¡«e??"�Ë œu???#u« W??3???C??� 

Æ·U?????" œu?????#Ë ÃU??????��� W?????O?�UJ?�� 

iO�u�« WDI

�U��d�Ë ¡U�
W�d�UD��«
W�ËeK�«

œU�d�«

X�d�J�«

w�U"  j�d� W�dF�Ë q�P�
ÊU�O��« r�—

ÊU��Ëô« r�—
»UJ�ô« WDIË dJF��« WDI
Êu�dJ�« s� wI��*«

W�—«d(« WLOI�«
©W�UD�« Èu�"�®

W�U�J�«
WO�U���«

XO�e��«
¡U*« qB� WOK�U�

WO#U)«¡«œ_« vK� dO$Q��«dO$Q��« Èb� s�“

V�Ë ,WOu�d�Ë—bON�« �U��d*« s� …bIF� Zz«e� …—U�� WODHM�« �UI�A*« œu�Ë
Ác�Ë ,WOMO?���_«Ë ,W?OMO�Ëd�?OM�«Ë ,WO��d�?J�« �U��d*« :q�� ,V?z«uA�« s� WKOK�

ÆÁd�dJ� ‚d& ·ö�
S�Ë ”U�_« ÂU)« jHM�« ·ö�
S� UN�OL�Ë UN�O�u nK���
d?#UM� s� Î«b� WKO?+{ d�œU?I� W?ODHM�« �U?I�?A*« œu�Ë w� b?�u� p�c� W�U?{� 
’«u�K� w+�e?'« VO�d��« nK��� ÆU�d?O�Ë ,Âu�œUUH�«Ë ,qJOM�«Ë ,b�b?(U� W�eK�

 Æd
¬ v�� jH s� œu�u�« �UuJ* WOzUOLOJ�«Ë WOzU�eOH�«
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ÊuF���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥�	d
ü« lO�—WOMI��«Ë ÂuKF�«±	  ‡

 hzUBš rOOIð

œ«u?‡?� W?‡?�U???????????{� 4�

5Ë“U?'« v� W‡OzU?O?LO?�

„d‡?;« q‡?	«œ q‡?L?????F�

—Ëc??‡?" b??‡??O?u??� v?K??�

l� q�U??H??�� Ê� l?OD�??��

s?� W?????&U?M« —Ëc??????'«

r#— Í– œu???#Ë ‚«d??�???�«

sJ1Ë ,iH?3?M� ÊU?�?�Ë�

‰ö???	 s� p?– oO???I???%

r#d WM�?6� œ«u� W?�U{�

·UM?�� v� ÊU?????�????�Ë_«

ÆWHK�<« 5Ë“U'«

$öOJ� W�U{� d��F�Ë

w�U?
— :q�???� ’U????�d«

w�U
—Ë ,’U?�d?« qO?���

v� ’U???�d« qO???�??O???�

W??I�d+ V?��� 5Ë“U??'«

r#— 5�?6?�? W�œU?B?�?#«

Ê� X�8 b???I??� ÆÊU???�??�Ë_«

…d?O?G??� V�M
 U?N??�?�U?{�

…¡UH?� s� s�%Ë ,ÊU?��Ë_« r#— s� l�d�

lM9 wU?�U
Ë T5Ë“U?'« ‚«d�?�« ÂUE��«Ë

Æ$U�d;« w� j�)« …d�U/ ÀËb�

W??�U???{ù …b�b??F?« U�«e*« s� r?!dU
Ë

ÊS??� T5Ë“U??'« v� ’U??�d?« $ö??OJ�

WK�u+ $«uM� Èb?� vK� …œb?F?�*« ÀU?6
_«

Âœ«u?� s� YF?�M?*« ’U?�d« —Ëœ W?�d?F*

Ê� $b�� b?# ÊU��ù« W?6� vK� $«—U?O�«

œ«u*« Ác� Â«b???3??�???�« s� "UM« —d???C«

UN?�«b3��« s� W?&UM« bz«uH« Î«dO�?� ‚uH�

$U?��d?L?� Æ$«—UO?�« 5Ë“U?' W?�U{S?�

WOzU?OLO� œ«u?� w� W�U� WH?B
   ’U�d«

UNË«b�Ë UNF� q�U?F�« ÊS� «cË TÎ«b" W�U�

Ë� U?NM�e??3� Ê� U?L?� ,Î«b�b?� Î«—c??� VKD��

ÊuJ� U?N�UHK3?� Ë� UN�U
UJ��« s� hK3?�«

Æ…—uD)« s� W?OU� W"—b
 ÎU
u?6B?� …œU�

$öOJ� s?� iH3M*« eO?�d�« Ê� b?"Ë b#Ë

v� ÍœR� Ê� sJ?1 —U?3??�« w� ’U??�d«

$U�U?????F?« v� ÍœR?� …b�b?????� ÷«d?????��

Æ…U�u« Ë� W1b��*«

q�* …dO�?� qz«b
 b"u� ÊQA« «c� w�Ë

,‰u?6J«Ë ,‰u�U?�?O?*« q�?� $U?�U?C*« Ác�

b"Ë b#Ë «c� ÆWOMO���_« $U��d*« iF
Ë

…b�u�«Ë WO#U)«

©vK�� b�® ���

©vK�� b�® ��μ

©vK�� b�® ��

©vK�� b�® ±±μ

©vK�� b�® ±��

©vK�� b�® ��¥

©vK�� b�® �

©vK�� b�® �[±�

©vK�� b�® ±

©vK�� b�® �[��

©vK�� b�® �¥�

©vK�� b�® μ

©vK�� b�® �±

©vK�� b�® �[�±�

dL��

©vK�� b�® �[����

©vK�� b�® �[�±

�UH#«u*«

Æ’U#d�« s� Ì‰U
 “U�2 5�Ë“U� hzUB
 r�� ©�® ‰Ëb� ‹

Æ©vK�� b�® ÷uL(«
Æ©ÎU“Ë %® �U�dD�

Æ©±��Ør�® œuO�« œb�
Æ©ÎU“Ë %® ŸuL�� ,X�d��

Æ©ÎU“Ë %® ÊU���d� ,X�d��
 W�d�UD��«

Æ©ÚÂ® WOË_« ÊUOKG« W"—œ

Æ©ÚÂ®  \±� WHD#

Æ©ÚÂ® \μ� WHD#

Æ©ÚÂ® \�� WHD#

Æ©ÚÂ® \�� WHD#

Æv�œ� b� ©ÚÂ® iO�u�« WDI
Æv�œ� b� ©�ÂØr��® W�U�J�«

WO�UO�_«
Æ©ÚÂ® bL���« WDI

Æv�œ� b� „u�� w�M� ©ÚÂ��® W�ËeK�«

Æv�œ� b� „u�� w�M� ©ÚÂ¥�® W�ËeK�«

‚«d��ô«
Æ©r��Ø‰u"uKO�® UO�b« ‚«d��ô« …—«d�

©v�œ� b�® 5	b�« WDI�

ÆvK�� b� ©�r�±��Ør�K�® $U��d�

�U$uK�
vK�� b� ©\® œU�d« Èu�6�

W
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WOMO�H� ÷UL��
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Ê� :‰Ux«  «c� w� W�bI?�*« ‰Ëb« …d�	 s�

u� (MTBE) d?�?�� qO�u?O
 q?O?�?O??� w8ö8

bL?�F� wMO�?��� V�d� u?�Ë ,qz«b�« V���

5K�uO
Ëe�ü« 5
 q�UH?�« vK� tFOMB� ‚d+

sz«b WD?�«u
 qzU?�« —u?D« w� ‰u�U?�??O*«Ë

s� …—U??�??�  4 w�u?�_« ‰œU??�??�U
 …e??H??6??�

s�eM?�« qOM?O??� l� s?�—U??�??�ô« b?�U??OM?HK�

Ú�  5
U� ÕË«d�� …—«d� $U"—œ bM� 4 5zUM�«

v� � 5
 ÕË«d?�� Íu??" jG?{Ë ,ÚÂ±�� v�

h‡zU?‡B??	 r�� ©�® ‰Ëb???" `{u�Ë Æ ±¥

Æ’U�d« s‡� ‰U‡	 “U‡�2 5Ë“U"

$U�d6?� w� j�)« WOKLF W?��MU
 U��

v� WCH3M� 5
U� Õ«Ëd�� UN�S� ,$«dzUD«

$«dzUD« 5Ë“U?" œ«u?� t?�A?�Ë ÆWF?H�d?�

UN�� YO� ,$«—UO�« 5?Ë“U" UNFOMB� w�

W�—UI*U
 ‚b« lM� vK� UN�—bI ÎUF�� nMB�

l� ÊU??�???�Ë�Ëe�¬ ® w�U??O??I« œu???#u« l�

Æ’U�d« qO��� w�U
— s� …œb6� $UOL�

Z�e?LK ©…bz«e« …—«d?(«® ¡U?L?�ù« 0d?� 4

ÆW�«uD�_« q	«œ

Íc‡G‡*« …d‡‡�U‡?F� Ë� j‡‡‡�?{ ¡u‡‡� 4

W?�?�?� œb?6�Ë rEM� t�_ T©—u??��—u
dJ« ®

ÆW�«uD�ô« v� WK	«b« ¡«uN«

„d;« W�«uD?�« ”�— w� V�«Ë— œu"Ë 4

Æ„d;« $U�U�� vK� Ë�

iH3M� ÊU?��Ë� r#— t œ u?#Ë ‰ULF?��« 4

YO?� ,©d?�U?�*« V�??�«® „d?;« V�UM�ô

"UM« œu?#u« Z�e* dJ�*« —U?�?H�ô« V�?��

ÊU??�???�Ë� r#— Í– œu???#Ë Â«b??3??�???�« s�

…d?(« —Ëc?'U
 ·d?F� U?� Êu?J� iH?3M�

,‰U??F???�??�ô« W�«b?
 bM� (Free Radicals)
q�U??H?�?�Ë 0U?AM« …b?�b?� —Ëc??'« Ác�Ë

w�U6�Ë Æj�)« W�?��� W�—U�H�« …—uB


w� U?NM� hK3?�« Ë� ,U?N�?�?� s� b
ô U�d8�

‚dD
 p– r?��Ë ,t?O??� ÊuJ�?� Íc« j�u«

:UNL�� s� …œbF��

WO�u
d?�Ë—bON?« $U��d*« W?��� …œU�“ 4±

œu???#u« Z�e???� w� W??I?KG*«Ë W???�d??H???�*«

$U?OKL� ‰ö?	 s� Âb?3?��*« ©5Ë“U?'«®

YO?�,w�UB*« w� qO?G?A�« ‚d+ 5�?%

U‡‡N?MJË W‡HKJ� d??�?�� W?I�dD?« Ác� Ëb?��

ÆÎU�U�� d���

©�ÂØr��® ÚÂ±μ bM� W�U�J�«

(ASTM) dODI��«
©ÚÂ® \±�

©ÚÂ® \μ�

©ÚÂ® \��

©ÚÂ® WOzUNM�« ÊUOKG�« WDI
©ÎUL�� %® U�UI�

©ÎU“Ë %® X�d�J�« W�uL��
 ”U"M�« j�d� q�P�

Æ©r��® ÚÂ¥� bM� �U�U��
 b�— —U�� jG{

©�ÂØr��® ÚÂ±�� i�d6�«…d��

©q�±��Ør�K�® -UL#_«
 Y"��« ÊU��Ë� r�—

©d�O�Ør�® eOMGM*« Èu�"�
 ©ÎU�—U&® ÊuK�«

©ÎU“Ë %® -U�B�« Èu�"�
©ÎUL��® �U��d�Ë ¡U�
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·d!® „d‡?;« $U‡�«u‡‡D�« v‡� q‡	b�

tu?	œ —u?� W?�d?�
 ‚d?�?6�ô ©—U?�?H�ô«

a{ W?OKL� 5
 W?OM�“ …d�?� „UM� q
 ,UN?O�

Æ‚«d?�?�ô« W?OKL?�Ë W?�«uD�ù« v� œu?#u«

WOKL� w� dO	Q?�«  s�“ …d�H« Ác� vL��Ë

Æ ‚«d��ô«

:t�Q
 ‰e�b« œu#u ÊU�?O�« r#— ·dF�

ÊUJ�œU�J� w�UEM WOL�(« W�u�*« W��M«

ÊUJ�œU?�?J� w�UE� jOK	 w� © ÊU??�?O?� ®

œu#Ë Íu�?6� U�bMF� ,5U�HM« qO?�O� 4±Ë

‚d�6� t�S� ÊU�O�« s� \±�� vK� ‰e�b«

Ác� w� ÊU�O�« r?#— ÍËU��Ë ,bO" qJA


‰e�b« œu#Ë Íu�6� U�bM� U�� ,±�� WU(«

ÊS?�, 5U?�?HM« qO?�?O?� 4± s�  \±�� vK�

ÊU?�O?�« r#— mK��Ë �u?�_« ÊuJ� t?#«d�?�«

Æ dH� c�MO�

‚«d�?�ô« WOKL� w�  ÊU?��d*« Âb3?���

W?�d?! v� ‰e�b« ‰u?	œ 5
 s�e« ”U?O?I

,‰U?�*« qO?�?� vK?F?� ,t?#«d?�?�«Ë —U?�?H�ô«

‰e�œ œu?#Ë ÊU??�?O?� r#— Ê� :‰u?I?� U?�bM�

qL?F� œu?#u«  «c?� Ê� wMF� «c� ÊS?� ,©¥�®

w�UE� \¥� s?� ÊuJ� jOK3??� „d?;« w�

,5U?�??HM« q�?O?� 4± \�� Ë ÊUJ?�œ U?�J�

‰e�b« œu??#u ÊU?�??O?�« r#— œ«œ“« U??LK�Ë

¡«œ_«Ë W??LE�M?� ‚«d?�??�ô« W??OKL??� X�U??�

r�?� ÎU??C???H???3M� ÊuJ?� U??�b?M�Ë ,qC???��

ÆWLE�M� dO! …—uB
 ‚«d��ô«

v� Ê«—Ëb« W?F�d?� $U?�d;« ÃU?�?%

U?�� ,©¥μ® s� qI� ô ÊU?�O?� r#— Í– ‰e�œ

v� ÃU?�?6?�� Ê«—Ëb?« WD�u?�� $U?�d?;«

w� ,©�μ® œËb?� w� ÊU�O?� r#— Í– ‰e�œ

Í– ‰e�œ v� WKO?I�« $U?�d;« ÃU?�% 5�

ÆÎU��dI� ©�μ® ÍËU�� ÊU�O� r#—

ÊU�O��« WM�d� ‹

WO?{U�— W#ö?F
 ÊU�?O�« WM�d?# ·dF�

ÊU�?O�« r#— b�b?% w� bO?H� w�Ë ,…bI?F�

W?OL?� Ë� „d6?� d�u� Âb?� WU� w� œu?#u

p–Ë ,„d?;« —U�?�?	ô W?O�U?� d?O! œu?#u«

…—«d?� W?"—œË œu#u« W?�U?�?� W?�dF?� b?F


W?O?�UO?# W?I�d+ b?"u�Ë ÆvD�u« Ád?ODI�

…—«d?� $U?"—œË œu?#u« W?�U�?� Âb?3?�?��

\��Ë ÎUL�� \μ� ,ÎU?L�� \±� bM� dODI�

r#— 5OF� WO�UO# —U��	« ‚d+ b"u�Ë

ÊU�?�Ë� r#— Ê� ‰UI� U�bM�Îö?�L� ,ÊU?��Ë_«

ÊS??� ©±±μØ±¥μ® u� $«dzUD« 5Ë“U??"

s� v?�œ� b????6
 5?Ë“U???'« Ê� :w?MF?� «c�

X% Á—U?�?�?	« bM� ±±μ Á—«b?I� ÊU?�?�Ë_«

0Ëd??� X% ±¥μË W??C??H??3M� 0Ëd??�

ÆWFH�d� œu#Ë

$«—U?O?�« W�U?MB wMI?�« —uD�« Èœ�

w� W?F?H�d?� 0U?G??C�« W?�?�� Â«b?3?�?�«Ë

s� Ÿ«u�� W8ö8 —uN?/ v� $«—UO�« „d?6�

U??N???C??F
 s� nK?�??3� ÊU??�???�Ë_« ÂU??#—�

:  wK� UL� w�Ë ,qOGA�« ·Ëd/ ·ö�	U


 :(Research Octane Number- RON) Y"��« ÊU��Ë� r�— 1
h6??� WD�«u?
 Á—«b?I??� b�b??% Íd??��Ë

X% „d;« qOGA�?
 d��<« w� 5Ë“U'«

…b??N2 ‚d?+ w� WKN??�« …œU???O??I« ·Ëd/

ÂU?#—� d?�??�� b?F�Ë ,W?C?H?3M?� $U?�d?�
Ë

s� b�e�Ë ,ÎU?�«b?3?�?�«Ë ÎU?�uO?� ÊU?�?�Ë_«

Æ$«dzUD« 5Ë“U" WU� w� WzU*«

 :(Motor Octane Number -MON) „d;« ÊU?��Ë� r�— 1
h6??� WD�«u
 Á—«b??I?� b?�b?% Íd??��Ë

X% „d;« qOGA�?
 d��<« w� 5Ë“U'«

…bN2 d?O! ‚d+ w� W#UA« …œU?OI« ·Ëd/

 Æ…dO�� $U�d�
Ë

r#—Ë Y6?�« ÊU?�?�Ë� r#— s� q� VFK�

”U?O?# w� ÎU?O??�U?�� Î«—Ëœ „d?;« ÊU?�?�Ë�

r#—  ÊuJ?�Ë ,5Ë“U??'« œu??#Ë ‚«d???�??�«

ÊU?��Ë� r?#— s� d�?�� …œU?� Y6?�« ÊU�?�Ë�

‚d?H?« vL?��Ë ,5?Ë“U?'« fHM? „d?;«

d�?F� Í� ,5Ë“U'« WO�U?�� Èb� U?LNMO


5Ë“U?'« ‚«d�?�« ’«u?	 dO?G� Èb?� s�

 Æ…œUOI« ·Ëd/ dOG�


:(Road Octane Number) ‚dD�« ÊU?��Ë� r�— 1
U�dO� ¡U?M8� …—UO�« „d6� ¡«œ� s?� d�F�Ë

Æo�dD« vK�

ÊU�O��« r�— ‹

(Cetane Number)ÊU?�O?�« r#— d�?F�

t?�OK
U?# W?O�U� s?� ‰e�b«  œu#Ë …œu?" s�

‰UF��ô« dO	Q� …d?�� U�� ,w�«c« ‰UF��ö

WuN?� s� d�F�� ÊU?�O�« r#— ”UO?I� w�

„d??; qC??�_« ¡«œ_«Ë œu???#u« ‰U??F??��

Íc‡« œu?#u« Ê� Âu‡KF*« s� YO?� ,‰e�b«

t?OK� ‰u?B?(« - Íc« œu#u?« s� ÎUL?�?�

r#— b�b?6� …b?IF?*« WO?{U�d« W#ö?F« w�

WM�d# b�b?6� Èd	� ‚d+ „UM�Ë ÆÊU�?O�«

W?OzU�e?OH« ’«u?)« vK� b?L?�?F� ÊU�?O?�«

WO?
uJ�Ëd�J�?�Ë WO?�«d!u�U�Ëd?� ‚d+Ë

‚UD� v?K� Âb??3??�??�� ô U??NMJ?Ë œu??#uK

¡UD�� w� ÊU??�?O??�« WM�d??# b?O??H�Ë Æl�«Ë

WOD	 W#ö� œu?"u ,ÊU�O�« r#— s� …dJ�

Æ‰e�b« WM�d#Ë ÊU�O�« r#— 5


dJF��« WDI ‹
w�« …—«d??(« W?"—œ w?� dJF?�?« WDI�

bM?� œu???#u« s� W?MO???� dJF?� U�bM?� �b???��

V�?� œuF�Ë ÆW?MOF?� ·Ëd/ X% U�b�d?��

œ«u*«Ë $UMO�«d?�« iF
 V�d� v�  dJF�«

…—«d?� W??"—œ v� U?N?{d?F?� bM� Èd?	_«

W�d?F� w� WO?�U)« Ác� b?OH�Ë ÆWC?H3M�

œu#u?« vK� …—«d(« W?"—œ ÷UH3�« d?O8Q�

Æt�«b3��« Ë� tKI� Ë� tM�e3� ¡UM8�

»UJ�ô« WDI ‹

w�« …—«d(« W"—œ w� »UJ��ô« WDI�

U�b�d�� bM� œu#u« s� WMO?� ÊöO�  n#u�

W?O�U?)« Ác� b?OH�Ë ÆWM?OF?� ·Ëd/ X%

œu#u« vK� …—«d(« W"—œ d?O8Q� W�dF� w�

Æt�«b3��« Ë� tKI� Ë� WM�e3� ¡UM8�

Êu�dJ�« s� wI��*« ‹
W?�d?F?� w� Êu
dJ« s?� wI?�?�*« b?O?H�

W??OKL??� b??F
 W??�??�d??�*« Êu
dJ« W??O??L??�

Æ‚«d��ô«

iO�u�« WDI ‹

…—«d??� W?"—œ q#� w?� iO?�u?« WDI�

wHJ� q?zU?�« s� …d?3?
� U�bM� b?�U??B?��

œËb?(« v� ¡«u??N« w� U�e?O??�d� ‰u?�u
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W�—«d(« WLOI�«
©r��Ø…d�d�uKO�®

±±�μ�
±�	μ�
±�μ��
±�μ��

±�μ��
±����
±����
±����

UOKF�« W�—«d(« WLOI�« ©¥® ‰Ëb� ‹ 
ÆWODHM�« �UI�A*« iF� œu�u� UOb�«Ë

5�Ë“U�
5�ËdO�

‰e�œ
“UG�« X�“

vK� b??�U?�� «c?�Ë ,$«dzUD« œu??#Ë Ê«e?	

Æ‰u+� WOM�“ $«d�H Ê«dOD«

W??L??O??I« X�U??� U??LK� d??	¬ V�U??" s�

ÊU?� ,d?�?�� ‚«d??�?�ô« …—«d?� Ë� W�—«d?(«

…b�Ë ‚«d?��« s� …—d6?�*« W#UD« Èu�?6�

…œU�“ v� ÍœR� U2 ,d?�?�� r�?(« Ë� WK�J«

„öN?��« W?OL?� ÷UH?3�«Ë Ê«dOD« W?�d�

Æœu#u«

œU�d�« ‹
t�Q
 W??OD?HM« $U??�??�M*« œU??�— ·d??F�

bF
 $U?��M*« Ác� s� wI��*« w�b?F*« ¡e'«

Æ‚d(U
 U�bO�d�

‰UF��ô« WDI ‹
…—«d?� W?"—œ q#� w� ‰U?F?�?�ô« WDI�

b(« v� …d?3
_« eO�d� W?"—œ U�bM� qB�

—U???�???H�ô« s?� "UM« V?NK« qF???�?� Íc«

Æ‚«d��ô«Ë œu"u« w� dL���

w�«c�« ‰UF��ô« WDI ‹

W???"—œ w� w�«c?« ‰U???F??�???�ô« WD?I�

,ÎUOzU?IK� œu#u« U�bM� qF�?A� w�« …—«d(«

W???OKL???� ¡UM8� VN? V�d??I?� ÊËœ t�«– s�Ë

Æœu#u« 53��

W�ËeK�« ‹
qzU?�« W?�ËU?I* ”UO?I?� w� W?"ËeK« 
Ë� W?O
–U?'« s� T�U� jG?{ X% o�b?�K

WIO#— qz«u�« l�?L�� ÆwJO�UJO� —bB� s�

$U??"ËeK?
 5Ë“U??'«Ë� ¡U*« q�???� Â«u??I«

WEOK! q?z«u?�« lL?�� 5� w� ,W??C?H?3M�

$U??"ËeK
 $U??�d??;« $u?�“ q�??� Â«u??I«

÷UH?3�U
 qzU�« W?"Ëe lH�d�Ë ÆWF?H�d�

Æt�—«d� W"—œ

÷U??H???3�« vK� œu???#u« W??"Ëe? d8R�

WU?� wH?� ,œu?#u« ÂUE� VO
U�� w� jG?C«

$U?{U?H?3?�« U?NM� Z�M� W?F??H�d?� $U?"Ëe

s� VKD?�� wU??�U
Ë ,jG??C« w� …d??O?�??�

¡UI
ù d�?�� œuN�0 qLF� Ê� œu#u« W?3C�

W"ËeK« d8R?� UL� ÆÎU?�
U8 œu#u« o�b� ‰b?F�

Æœu#u« ÂUEM
 rJ6�« …b�Ë ¡«œ� vK� ÎUC��

W�d�UD��« ‹
w�Ë ,d3�?�K œu#u« qO� w� W�d�UD�«

q�# d?3�?�� Ê� V�� œu#u« Ê_ TÎÓ«b?" WL?N�

- «–� Z�e*« d?�HM� YO?6
 —U?�H�ö U?O�b«

ÆVNK« s� t��dI�

W�—«d(« WLOI�« ‹
…—«d??�® W?�—«d??(« W???L??O???I« b??O???H� 
…—«d??(« W?O??L??� W?�d??F??� w� ©‚«d?�??�ô«

‰Ëb?" ,U?NM� d?�?F�Ë  œu?#u« s� …—œU?B«

 : UL� 5�b�u
  ©¥®

WO?L� w�Ë : W?O“u�« W�—«d(« W?LO?I�« 1
Â«d?' ÂU�« ‚«d?�?�ô« s� W&UM« …—«d?(«

bM� œu?#u« s?� b?�«Ë Â«d?" uKO?� Ë� b?�«Ë

…d�d(« …b?�u
 —bI�Ë ,W?O�UO?I« ·ËdE«

Æ…d�d� uKO� Ë�

WO?L� w�Ë :WOL?�(« W�—«d(« WL?OI�« 1
s� b�«Ë d?�O ‚«d?��« s� W?&UM« …—«d(«

 ÆÎö�U� ÎU#«d��« œu#u«

W�—«d??(« W?L?O??IK ÊU�u??�?�??� „UM�Ë

 4:UL� ©WOL�(« Ë WO�“u«®

wMF�Ë :U??OKF?�« W�—«d??(« W??L??O??I�«  4±
W?OKL� s� "UM« wU?L?"ô« W#UD« Èu?�6?�

"UM« ¡U*« n�?J� …—«d?�Ë œu?#u« ‚«d?�?�«

Æ‚«d��ô« s�

wMF�Ë :U??O?b�« W�—«d???(« W??L??O???I�« 4�
s� q#� w?�Ë ,w�U??B« W??#UD« Èu??�??6??�

WU??(« w� vI??�� ¡U*« Ê_ TU??OKF?« W?L??O??I«

"UM« ¡U*« ÕdD� $U�d;« Ê� U0Ë ÆW�“UG«

W?LO?I« ÊS?� T—U3
 W?�?O� vK� ‚«d�?�ô« s�

w�« W?�?�UM*« W?L?O?I?« w� U?O�b« W�—«d?(«

Æœu#u« Ÿ«u�� UN�D�«u
 Ê—UI� Ê� sJ1

5�Ëd?O� $U?H?�«u?� v� ‚dD�« bM�

5
 W#ö� b"u� t�Q
 t�uM�« V�� $«dzUD«

nK�??3� w�« W?�U??�J«Ë W�—«d??(« W?L?O??I«

$œ«œ“« U??LKJ� Æœu??#u?« s�uJ� ·ö??�??	U


w� tM� d��� WOL� s?6� sJ�� œu#u« W�U��

W�d�UD�?« ÊS?� p– v� W?�U?{ùU?
 ,t?#d?�

…œU�“ v� ÍœR� Ê� sJ1 Tœu?#uK W?F?H�d*«

5�?O�U?	 vK� W�d�UD�?« bL?�?F�Ë ÆÁd3?��

vM6M�Ë —U??3?�« jG?{ :U?L� 5�??OzU�e?O?�

l�?L??�� Î«d�UD� d?�??�_« œu?#uU?� ,d?O?DI?�«

dODI� …—«d?� $U"—b
Ë vK�� —U?3
 jGC


Æq#� WOË�

œuO�« œb�Ë ÂËd��« œb� ‹

ÂËd?�« WO?L?� t�Q
 `KDB« «c� ·d?F�

w� WOzUM�« WD
«dK ·U?C� w�« ©œuO« Ë�®

W?F?�?A*« d?O! W?O�u
d?�Ë—b?O?N« $U?�?�d*«

qJ 5?"uU??N« $U???�«d??" œb??F
 —b???I�Ë

«c� b??O?H?�Ë Æœu?#u« WM?O?� s� Â«d??"±��

d?O?! $U?�?�d*« W?F?O?�?+ W?�d?F?� w� œb?F«

Æœu#u« w� …œu"u*« WF�A*«

W{uL(« �UM�d� ‹

÷U?L�ú W?{u?L(« $U?M�d# ·d?F�

,œu#u« WMO?� w� W�uCF« dO?!Ë W�uCF«

b??O??�??�Ë—b??O� s� $U??�«d??�??OK*« œb??F


÷u?L?(« q�b??F?� W?�“ö« Âu?O??�U�u?�«

Æœu???#u« s� b???�«Ë Â«d???" w� …œu???"u*«

œu?#u« —Ëœ v� W{u?L?(« WM�d?# dO?A�Ë

ÆÊœUF*« q�P� w�

W�U�J�« ‹
W??ODHM« $U??I??�?A*« W??�U??�?� ÕË«d??��

©�[�4�[��® 5
 U?� œu?#u?� W�b?3?�?�*«

,©�[��4�[��® 5
 U� 5Ë“U'« w� wN�

w�Ë ,©�[��4�[�® $«dzU?D« œu??#Ë w�Ë 

”U??I?�Ë ,U�d??O???!Ë ©�[�4�[�¥® ‰e�b«

wËd��« bNF*« $U"—b
 …œU� œu#u« W�U��

W?FO?�D
 W#ö?� W�U?�JKË Æ(API) wJ�d�_«

w� …œu?"u*« W?O�u?
d?�Ë—b?O?N« $U?�?�d*«

vK� ‰ôb?�??�ô« sJL*« sL?� p?c ,œu?#u«

œu�u�« Ÿu
UOb�« UOKF�«
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wN??� W??OMO??�??HM« $U??�?�d?*« U?�� ,W�d?DF«

v� »d??#�Ë U?N??BzU??B?	 w� W?D�u?�??�

Ác� b??F�Ë ÆW?�dDF« v� U??NM?� W??OM�«d??�«

W??O??�U?�_« $U??H??�«u*« s?� W?O??�U??)«

Æ$«dzUD« 5�ËdOJ

WODHM�« 	UI�A*« œu�Ë 	U�UC�
W�U?{ùU
 œu#u« ’«u?	Ë Ÿ«u�� nK�3�

jHM« ·ö?�?	U
 t?O� …œu?"u*« Vz«u?A« v�

,t?F??OMB� ‚d+Ë t?M� Z�M*« ”U??�_« ÂU?)«

v� œu???#u?« w� Vz«u???A?« œu???"Ë ÍœR�Ë

s�e3�«Ë qIM«Ë Â«b3��ô« ¡UM8� $U
«dD{«

:wK�U� Vz«uA« pK� r�� s�Ë

W?OzU?M8Ë …b?O?�Ë W?O?MO?H?OË� $U??�?�d?� 4±

W?OMO?"Ëd�� $U?�?�d?�Ë ,WH?�U?C*« WD
«d«

Ác� q�?� œu"Ë ÍœR?� YO� , W?OMO?��?��Ë

bM� t?�?O�U?�8 Âb?� v� œu?#u« w� $U?�?�d*«

Æs�e3�«

vK� w�K?� d?O8Q� U?N W?�K?� $UMO?�«d
 4�

¡UM8�  …—«d?(« W?"—œ ÷UH?3�« bM� œu?#u«

ÆqIM«Ë s�e3�«Ë Â«b3��ô«

v� ÍœR� W�dD�Ë W?OMO?H?OË� $U?��d?� 4�

vK� ‰e�b?« w� ÊU?�??O?�« œb??� ÷U?H??3�«

Æ‰U�*« qO��

W?OMO?�H� ÷u?L?�Ë W?O��d?�?� $U?��d?� 4¥

Â«b??3??�??�ô« bM� q�P?� ÀËb??� v� ÍœR�

$U?�KD�� ©μ® ‰Ëb?'« `{u�Ë Æs�e3?�«Ë

W8ö?� (ASTM) W?OJ�d�_« W?O?FL?'« ÂUE�

X�d?�J« $«– ‰e�b« œu?#Ë $u�“ s� Ÿ«u��

ÆiH3M*«

Vz«u???A« œu???"Ë  ÊS??� ,t???OK� Î¡U?M
Ë

rEF� w� …—u�c*«

œu????????#u?« Ÿ«u?��

s?� W??????????&U?M?«

d�d?J� $U???OK?L???�

ÃU�% ÂU)« jHM«

,WOIM� $U?OKL� v�

nK�3� $U?�UC�Ë

Ÿ«u�� ·ö???�???	U


Vz«u?A« W??O?L?�Ë

,t???O???� …œu???"u*«

‰u???B??6K? p–Ë

Æt��U�� W�dF0 U� b� v� œu#u« WFO�+

X�d�J�« Èu�"�  ‹
qJ� vK?� œu?#u« w� X?�d?�J« b??"u�

$UMO??�u??O??�« q�??� W??HK?�?3??� $U??�??�d??�

ÁcNË ,U�dO!Ë $U�U�?��d*«Ë $«bO��d�J«Ë

vK�Ë W??�?O??�« vK� —U?{ d??O8Q� $U?�??�d*«

$U��d*« b�U�� ,‰U?�*« qO�� vKF� ,„d;«

YO?� ,„d?;« ¡«e?"� q�P� vK� W?O?��d?�J«

b??O?�??�� w�U8 vK� Íu??�?(« ¡U?*« lL?�??��

„d?;« w?� ‚«d?�??�ô« s� "UM« X�d??�J«

V�??�� p– v� W??�U??{� ÆtK�P� ÎU??�??�?�??�

w� Î«b�b� Îö�P� WU?FH« WO��d?�J« $U��d*«

$U�«e?	 w�Ë „d?;« w� ‚«d?�?�ô« …b?�Ë

Æœu#u« qI�Ë kH�

—U���« jG{  ‹
œu#u« hzUB	 s� —U3�« jG{ bF�

s� …dO�� $UOL� œu"Ë ÍœR� YO� ,W�UN«

w� ÊU??OKG« W??"—œ W?C??H?3?M� $U?�??�d*«

«c�Ë , Á—U3?
 jG{ w� ŸUH�—« v?� œu#u«

ÆtM�e3�Ë tK?I�Ë t3{ bM� Áb?I� v� ÍœR�

b?� s?� —U?3?�« j?G?{ ÷U?H??3�« ÍœR�Ë

W?�U	 „d?;« qOG?A� W
u?F� v� 5F?�

—U3?�« jG{ ”UI�Ë Æ…œ—U?�«  ¡«u"_« w�

…—«d� W"—œ bM� (Reid) b�— WI�dD
 …œU�

ÆÚÂ��

o�d��« œb� ‹

W?O�u
dJ« U�U?I?�« qJA� W?OK
U?# ”U?I�

¡«d??"S
 œb?F« «c?� ”U?I�Ë ,o?�d?�« œb??F


p–Ë ,WOzu{ WOK	 œu"u
 ‚«d��« »—U&

q�U(« o�d�« l� ‚«d��ô« o�d
 W�—UI0

o�d???�« Í–® ÊU???�???�Ë� Ëe�_« ‚d??� b?M�

o�d??�« Í–® 5«e?M�« ‚d??�Ë ©iH??3M*«

ÊU??� o�d??�« œb??� l?H�—« U??LKJ� ,©l?H�d*«

fJF«Ë ÎU?CH3M� W?O�u
dJ« U�UI?�« qJA�

s� W???O????�U???)« Ác� b???F�Ë Æ`?O???6???�

Æ$«dzUD« 5�ËdOJ WO�U�_« $UH�«u*«

5
b��« WDI ‹
‚«d?��« W?OK
U?# vK� 5	b?�« WDI� ‰b�

Êu
dJ« W??�?�M?
 U?N?�U??O?# r��Ë ,œu??#u«

,VNK« ŸUF?��Ë qJA�*« ÊU?	b«Ë l{u�*«

wzU?O?LOJ?« VO�d?�« vK� p?– w� bL?�?F�Ë

W?OMO?�«d?�« $U?�?�d*« “U?�9 YO?� ,œu?#uK

$U?��d*U
 W�—U?I?� …bO?" ‚«d?��« ’«u?3


Æ…œu'« s� W?OU� $UH�«u?� t œu#Ë vK�

s� hK?3?�?« sJ1 :‰U??�*« qO??�??� vKF??�

W?�U{ùU
 5"Ëd?�OM?«Ë X�d�J« $U?��d?�

W????O?????IM?�« W?D�«u
 ,5?�????�?????�_« v�

s� hK?3?�?« sJ1 U??L??� ,5"Ë—b??O??NU


WD
«d« WOzUM8Ë …bO�Ë WOMOHOË_« $U��d*«

ÆW"—bN« WD�«u
 WH�UC*«

$U?I?�?A*« œu?#Ë $U?�UC?� Âb?3?�?��

U�� w?N� …œbF?��Ë …d?O�?� ÷«d!_ W?ODHM«

,œu‡#u« W‡O�U?�?� Ë� ,„d?;« ¡«œ� 5�6?�

,ÀuK�« w?� rJ6?�?K Ë� ,œu?#u« ‰Ë«b??� Ë�

:wK�U� $U�UC*« Ác� r�� s�Ë

„d;« ¡«œ� �U�UC� ‹

¡«œ� 5�?6� $U?�U?C*« Ác� Âb?3�?��

:wK� U� UNL�� s�Ë ,„d;«

$UM�6� w�Ë : ÊU�O��« r�— �UM�"� 1
vK� qL??F� YO?� ‰e�b?« œu?#Ë ‰U?F??�?�ô

b?F�Ë ,ÊU?	b«Ë ‚«d?��ô« ZO?�?{ iH?	

©qO��Ë_« $«d��® qO?�JN« qO��� 4�4 $«d�� …œU�

ÆÓU�«b3��« Ÿ«u�_« Ác� d��� s�

W�
U8 dO! UN�� …œU*« Ác� hzUB	 s�Ë

…—«d� $U"—œ bM� W�d�
 pJH��Ë ,ÎU�—«d�

b?�U?�� YO?� ,‚«d?�??�ô« W?�d?! w� W?OU?�

U2 ,œu?#u« ‚«d�?�« ¡b
 vK� pJH?�« "«u�

W�—U?I??� ,‰U?F?�ô« d??O?	Q� …d?�?� s?� qKI�

Ác� q�???� vK� Íu???�??6� ô Íc« œu???#uU


ÊU?�??O?�« r?#— w� …œU�e« nK�??3�Ë Æ…œU*«

œu?#Ë s� qO?�?�Ë_« $«d?�?� s� U?� e?O?�d?�

ÊU�O� r#— t œu#u d��� Ác� ÊuJ�Ë ,d	ü

e?O�d?�
 …œU*« Ác� Âb?3?���Ë ÆÎU?O?��� Ì‰U?�

YO� ÎU�“Ë \�[¥ v� \�[�μ 5
 U?� ÕË«d��

UL� ,©�4�® —«bI0 œu#u« ÊU�O� r#— b�e�

Æ ©ÚÂ®v�œ� b� ,iO�u« WDI�

Æ©r��\® vB#� V�«Ë—Ë ¡U�

©ÚÂ® vB#� b� ©ÎUL�� \��® dODI�« …—«d� W"—œ

ÆÚÂ¥� ,©„u�� w�M�® WOJO�ULMOJ« W"ËeK«

©v�œ� b�®

©vK�� b�®

ÆvK�� b� ,©ÎU�“Ë \® œU�d«

©ÎU�“Ë \® X�d�J« Èu�6�

Æv�œ� b� ,ÊU�O�« œb�

Æv�œ� b� ,ÊU�O�« WM�d#

ÆvK�� b� ©ÎUL�� \® W�dDF«

ÆvK�� b� ,©ÎU�“Ë \±�® 4dODI� wI��� 4 Êu
dJ« s� wI��*«

WO#U)«iH�M� X�d��
1-D
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Æ‰e�b�« œu�Ë �u�“ s� Ÿ«u� W$ö�� (ASTM-D975) �U�KD�� ©μ® ‰Ëb� ‹ 



ÊuF���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥�	d
ü« lO�—WOMI��«Ë ÂuKF�«�±  ‡

 hzUBš rOOIð

¡U*« bL& lM* Âb3���Ë :bL���« �UFU� 1
œu?#u« w� ÎÓ«b??" WKOK# W?O?LJ?
 œu?"u*« d?(«

Ë� œu???#u« VO
U?�� œ«b??��« v?� ÍœR� Íc«Ë

Ê“u
 ‰«u?!� $U�U?C*« Ác� s�Ë Æ$U6?�d*«

,‰u�U?
Ëd
Ëe�_« q?�???� iH???3M� w?��e???"

5Ë“U?" q�� œu?#u« Ÿ«u�� lO?L' ·U?C�Ë

Æ‰e�b«Ë $«dzUD«Ë $«—UO�«

…—«d?� �U?�—œ bM� qO?G?A� �U?�U?C?� 1
»UJ��« WDI� iH) Âb?3���Ë :WC?H�M�
o�b?� ’«u??	 Ë� d?JF???�« WD?I� Ë� œu???#u«

Ác� r?EF???�Ë Æœ—U????�« fI?D« w� œu????#u«

W�d??L?Ou
 $U??�?�d?� s� …—U??�?� $U?�U??C*«

w� ÊuJ?�� w�« lL??A« $«—uK?
 l� q	«b??��

s� q#� …—«d?� W"—œ v� œd?�� U?�bM� ‰e�b«

ÆdJF�« WDI�

Âb?� Ãö� vK� qL?F�Ë  :œu?�u�« �U�?��?� 1
gU?L?�_« s�uJ� s� W?&UM« œu?#u« W?O�U?�8

w� $U�?�d� s�uJ� v� ÍœR� Ê� sJ1 w�«Ë

œ«b?��« v� ÍœR?� $U?L?O?�??" Ë� ,$UM#U?(«

Æœu??#u« sI??� ÂUE� Ë� œu??#u« $U??6?�d??�

WO?�u� vK� $U�U?C*« Ác� Â«b3�?�« bL?�F�Ë

,ÂU?)« X?�e« W?O??�u� q�?� œu??#u« —b??B?�

ÆU�dO!Ë d�dJ�« $UOKL�Ë

…b�?�� Âb� vK� q?LF�Ë :…b��_« �U?FU� 1
ÂU?)« jHM« d�dJ?� $U?OKL?� s� "UM« œu?#u«

b��Q�� WF�A� dO! $U��d� Í� $UMOHOË� vK�

»u?!d� d?O! $U?�?�d� qJA?
Ë s�e3?�« ¡UM8�

W?O�U?�8 Âb?� q�«u?� b��  …b?�?�_« b?F�Ë ÆU?N


œu"u*« 5�?��_« r"UN?� UNO?� w�«Ë ,œu#u«

$U��d*« w� »«c*« ¡«uN« s� …dO?G� WOL� w�

WK�K��� $ö�UH?� Íd&Ë ,œu#u« w� WUFH«

…b?��_« l�U?� qLF?� WU(« Ác� w�Ë Æ…b?IF?�

qJA?� lM�Ë ,$ö??�U??H??�?« Ác� jO??�??�?� vK�

$U?F�U?� r�� s�Ë Æb??O?�U?�_« ‚u?� $U?�?�d?�

WOMO?��Ë WOuMO� $U?��d� W?�b3��*« …b?��_«

eO�d�
 Âb3?��� w�«Ë 5�¬ wzUM8 5KOMO� q��

ÆÊuOK� s� ¡e" ��4±�

bF?� YO� :wMO?�Ë—bO?N�« r�d�« �U?�?��?� 1
q�«u?F« b�� W�b?�UI«Ë W?OC?L(« $ö?�UH?�«

Â«b?3�?�« sJ1 ,œu?#u« W?O�U�?8 ÂbF Èd?	_«

Ác� q�?� ÀËb� lM* $U?��?�*« s� WMOF?� Ÿ«u��

$UMO?�� :$U?�?�?�*« Ác� WK�?�� s�Ë Æ$ö?�U?H?�«

5
U� ÕË«d?�� eO?�«d�
 Âb?3�?�� W�u# W�b?�U#

l� q�U?H?�� Y?O?� ,Êu?OK� s� ¡e?" ±μ�4μ�

w�U?8 wzUM8 b??O??�??�� ‚u??� ÎU??��b??� q	œ�

ÆÊU�O�« r#d s�6L� ÎU�—U& qO�uO�«

Èd??	_« qO?J_« ÎU??C�� $«d??�� q?L??F�

vK� Ë“Ëd?�M« $U?�??�d?� iF
Ë $«d?�M«Ë

Âb?3�?�� ô UNMJ?Ë ,ÊU�?O�« r#— 5�?%

ÆÍ—U& Èu��� vK� d{U(« X#u« w�

vK� qL?F�Ë :s�U?(« nOEM� �U?�UC?� 1
œu?#u« WD�«u
 WKJA?�*« $U?�?�d?�« W«“�

v?K� (Crank case) p�d?J« W?????�K?� X�“Ë

s�uJ� Èb� ŸuM��Ë Æ$UM#U?(« W�u� `D�

,„d;« rOLB�Ë Ÿu� ·ö?�	S
 $U��d�«

,XO�e?�« …œU?� VO??�d�Ë ,œu?#u« VO?�d�Ë

$U??�U?C??� ÊS?� «c? ÆqO?G??A??�« ·Ëd/Ë

Ê� sJ1 œU??�d« W1b?� W�d??L?Ou
 n?OEM�

k�U??%Ë ,œu?#u« s#U??� $U?�?�d?� nEM�

$U?�UC*« Âb?3?���Ë ,WM#U?(« W?�UE� vK�

j��d� WO�D# W�uL?�� s� V�d�� 4 WHEM*«

WO?�D# dO! W?�uL�?� s�Ë W�?�d�*« œ«u*U


5
 U?� ÕË«d?�� eO?�d?�
 4 œu?#u« w� »«c�

 ÆÊuOK� s� ¡e" ��� v� μ�

œu#Ë l�  Âb3���Ë :XO�e��« �U�UC� 1
·Ëd/ X% 5"Ë—b?O?NU?
 ZU?F*« ‰e�b«

ÆW?H?O?F?{ XO�e� W?OK
U?# t Íc«Ë W?O?�U?#

Íu?�%Ë Èd?	_« œu?#u« Ÿ«u�� l� pc?�Ë

»c�M� WO?�D# W�uL�?� vK� $U�UC*« Ác�

W??O?6?D� W?I??�+ W�u?J� Êb?F?*« `D� v�

bM� WK�U?� XO�e� …œU?L?� qL?F?�?� ,WI?O?#—

s�Ë ÆUL?NCF
 l� 5O�b?F� 56D� ”U9

WL�œ ÷U?L�� W�b3�?�*« WFzUA« Ÿ«u�_«

$«d?��«Ë ,Êu?OK� s� ¡e?"μ�4±� W�?�M


ÆÊuOK� s� ¡e" �μ�4μ� W��M


iH?) Âb?3?�?��Ë :ÊU?
b�« �UD�?�?� 1
s� "UM« œu??�_« ÊU?	b« ÀU?F?��« W??�?��

…—U?�� w�Ë ,œu?#uK q�UJ« d?O?! ‚«d�?�ô«

w� q	b� W??O�b??F?� u??C?� $«e??H?6??� s�

Æ5�ö�«Ë Âu�dO�«Ë b�b(« UN�O�d�

œu�u�« l� q�UF��« �U�UC� ‹

:wK�U� $U�UC*« Ác� r�� s�

qJA� l?M* ·U?C�Ë :…u??�dK� �U?FU??�  1
VK!�Ë ,Ê«e?)« w� œu?#u« a{ ¡UM8� …u?!d«

ÊuJOKO?� $U�?�d� s� …—U?�� $U�U?C*« Ác�

¡e" ±� v� qB� eO?�«d�
 Âb3�?�� W�uC�

ÆÊuOK� s�

Ê=uJ�Ë ,WH?OF{ W?OC�U� W?H� $«– $U�?�d�

Ê� ÊËœ sJË ,œu#u« w� W?
«c� vI�� $U?��M�

Æt�U�uJ� s� Í� l� q�UH��

ÊœUF*« j
— v?K� qLF�Ë :ÊœU?F*« �UD��?� 1
”U?6M« q�?� 4 Î«b" …d?O?G?� $UO?LJ
 W?�z«c«

œu#u« W?O�U�8 Âb� w� r�U?�� w�«  4 b�b(«Ë

Ác� b??"u�Ë ,$ö??�U??H?�« l?�d?�� o?�d+ s�

±��4±μ 5
 U� ÕË«d�� eO?�d�
 …œU� $UD��*«

ÆÊuOK� s� ¡e"

q�P?�« lM?� vK� qL?F�Ë :q�P?��« �U?FU?�  1
$U�«e??)«Ë ‰Ëd?�??�« VO
U�� r?EF?� Ê� YO??�

s�uJ?� v� ÍœR� U2 T–ôu??H« s� W??�uMB??�

ÊS??� s�e« —Ëd??� l?�Ë Æ¡U*« œu??"u
 �b??B«

Ê«—b?" w� $U�U?�� À«b?�« vK� qLF� �b?B«

,U?NM� œu??#u« »d?�� w� V�?�?� U2 VO
U�_«

b?# w�« �bB« $U?LO?��
 œu?#u« ÀuK��  UL?�

s� b�e�Ë œu#u« $U?6�d� œ«b?��« vK� qLF�

Z�M� p– v� W?�U{� Æs#U?(«Ë W3C*« W?�dF�

w� X�d�J« $U��d?� œu"Ë V��
 …œU� q�P�«

b?O�?�� w�U8 “U?! W�uJ� ‚d?�% w�« Tœu?#u«

¡U*« —U??3
 l� Á—Ëb?
 q�U??H?�� Íc?« X�d??�J«

pO?��d?�J« iL?� ÎU�uJ� ‚«d?�?�ô« s� "UM«

iL?� ÎU�uJ?� ÎU?Oze?" Ë� ÎU?OK� b?�??�Q?��  Íc«

5KJA�*« 5C?L(« ö� ÍœR� YO?� ,X�d�J«

VD� v� wU?�U
Ë T–ôu?H«Ë b�b?(« q�P� v�

W�U?{� ÊS� «c Æs?�e« —Ëd� l� „d?;« ¡«e"�

qJA?� TÊb?F*« `D� —«b?�
 j��d� $U?�?�d?�

Î«d?�� b?F� q?�P?�« q�«u?� ‰u?�Ë l?M1 ÎU?O?#«Ë

e?O?�«d?�
 $U?�?�d*« Ác?� Âb?3?�?��Ë Æ ÎU�u?O?�

 ÆÊuOK� s� ¡e" ±μ4μ 5
 ÕË«d��

·UM�¬ e?O?O?L� Âb?3?�?��Ë :-U?�#_« 1
Æœu#u«

·dF�Ë :WOzU�dNJ�« W?OK�UM�« �U�UC� 1
WOzU
dNJ« $UM6AK …œb�?� $U�UC� ÎUC��

W?OK#UM?« $UM�?6?� $U?�U?C??� Ë� WM�U?�«

ÆWOzU
dNJ«

…—U�� w�Ë :(Biocides) W�uO� �«b?O�� 7

(Diocaborinanes) ÊUM�—u
U?�uJ�b« q�� œ«u?� s�

rO8«d?'« iF
 vK� ¡U?CIK œu?#uK ·U?C�

v� $U��d?�J« ‰«e�	S
 Âu?I� w�« WOz«u�ö«

ÆWCH«Ë ”U6M« q�P�
 5"Ë—b?ON« bO��d��

$«¡öD?«Ë ‰U???�Ë_« qJA� V?�???�� U???L???�

Îö?�P?� WU?�_« W�u?�U?�« $U??�?�M*«Ë W?�dDF«

Ÿ«u�� iF???� ·U???C� «c Æœu??#u?« Ê«e??)

Æ$«dzUD« œu#Ë W�U	Ë œu#u«




