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·U??A??�??�« w� t??�??LK� t� rKF?�« sJ�Ë 
o�U?)« t?O� U?N?�œË√ w��« ÊuJ�« «c� —«d?�√
Y�b(« rKF�« nA��« bI?� ,v�UF�Ë t�U���
(Night Vission)W??OKOK‡�« W?�ƒd‡‡�« W??O�UJ�≈
WD�«u� p�–Ë ,d?��±∏µ qB� W?�U�?� v�≈
w��«  (Infrared) ¡«d??L???(« X% W???F??�_«
t�u?� ÕË«d???�?� ‡ wzd*« n?OD?�« l� qJ?A�
Î¡e� ‡ ÊËdJO?� ∞[∑ v�≈ ∞[¥ 5� U� w�u*«
Íc�« w�?O�UMG�Ëd?NJ�« nOD�« s� ÎUDO?��

Æ ÷—_« v�≈ fLA�« tK�d�

¡«dL(«  X% WF�_«
s� ¡e?� ¡«d??L?(« X% W?F??�_« q�9
d?O� ,©±® qJ� w?�O�UMG?�Ëd?NJ�« nOD�«
v�≈ ∞[∑ 5� U� w�u*« t?�u� ÕË«d�� wzd*«
qJ� Ê√ d??�c�U?� d�b??'« s�Ë ÆÊËdJO??�≥∞
W???�U� w?�???O�UMG?*« nOD?�« vK� W???ID?M�
w�u*« ‰uD�« l� ÎU?O?�J� V�UM�� …œb?�?�
t� d?B�_« w�u*« ‰uD?�« Ê√ Í√ ,UN?�F?�_
nO� w�Q�Ë ,`O?�?< fJF�«Ë d?�?�√ W?�U�
w��« W?F�_« w�Ë ‡ ¡«d?L?(« X% WF?�_«
W??F??�_« q�???� ‡ Ÿu??{u*« «c� w� UM?L??N�
v�≈ r?�??I�Ë ,w?zd*« nOD?�« s� ¡«d??L???(«

:w� o�UM� Àö�
 W��dI�« WIDM*« fifififi

X% W?F�_« s� W?��d?I�« W?IDM*« q�9
nOD�« s� ¡e?'« (Near-Infrared) ¡«d?L?(«
W??F??�ú?� —ËU??:« w�??O?�UMG??�Ëd???NJ�«
nOD�« s?� sJ1U?� »d??�√ w�Ë ,¡«d??L?(«
∞\∑® 5� U� w�u*« UN�u� ÕË«d��Ë ,wzd*«

Æ©ÊËdJO�±\≥ v�≈
 vD�u�« WIDM*« fifififi

X% WF?�_« s� vD�u�« WIDM*« q�9
s� ¡e???'« p�–  (Mid-Infrared) ¡«d???L??(«
ÕË«d??�� Íc�« w�??O�UMG??�Ëd?NJ?�« nOD�«
,©ÊËdJO� ≥ v�≈ ±\≥® 5?� U� w�u*« t�u�
…e?N?�√ w� W?IDM*« Ác� W?F�√ Âb?�?�?��Ë

Æ(Remote Control) bF� s� rJ���«
…bOF��« WIDM*«    fifififi

W??F??�_«® …b???O??F??��« W???IDM*« q?G??A� 
(Thermal-Infrared)¡«d?L(« X% ©W�—«d?(«
X% W?????F????�_« nO?� s� rE?�_« ¡e????'«
≥ 5� U?� w�u*« U?N�u� ÕË«d?��Ë ,¡«d?L?(«
s� e??O??L?��Ë ,ÊËd?JO?� ≥∞ s?� d?�??�√ v�≈
U?N?�Q� ¡«d?L??(« X% W?F??�_« s� U�d??O?�
,UN�—«d� W�—œ V�?� ÂU��_« s� YF�M�

f??J???F??M??� ôË
œu???F?�Ë ,U???N?M�
W?F?�_« ÀU?F?��«
w?� W�—«d??????(«
n?O??� o?�U??M?�
X% W????F???�_«
v�≈ ¡«d?????L????(«
»U?????�?????�?????�«

qLFð nO


¡UOý_«

ÂU????�???�ú?� W�uJ?*«  «—c�«  U?�Ëd???�?J�≈
d?HB�« ‚u?� ©WC?H?�M�® …—«d�  U?�—b�
v�≈ ÍœR??�??� …—U?�≈ U??N� Àb??�??�??� ,o?KD*«
r� ,vK�√ W??�U�  «–  «—«b?� v?�≈ U?N�U?I??��«
W??�UD?�« Èu??�??�??� v�≈ œu??F� Ê√ Y�?K�U??�
W??�UD�« W??I?KD� (Ground State) w�U??�_«
nO?� …—u??< w?� U??N???�???�???�???�??�« w?��«
X% W?F�_« W?IDM� w� w�O�UMG?�ËdN?�
5�?�� bM� ,‰U?�*« qO?�� vK?�Ë ,¡«dL?(«
W?IFK*« …—«d?� W?�—œ √b�� VN� v?K� WI?FK�
…—«d???� W???�—œ q?� bM� Z?�M�Ë ,œU?�œ“ôU�
X% W?F?�ú� ÀU??F?��« W?I?FK*« U?N??�?�?�J�
W???�—œ qB� Ê√ v�≈ W?�—«d??(« ¡«d???L??(«
W?I?FK*« U�bM� √b?�� ,5F?� b?� v�« …—«d?(«
‚UD� w� q?�b?�� U?N�u?� d?L?��Ë Z�u??��U�
vB??�√ qB�Ë ,W??O?zd*« W??O??�u*« ‰«u�_«
W?IKF*« Êu� `�?B� U?�bM� Z�u?��«  U?�—œ

ÆiO�_« ÊuK�« s� ÎU��d�
ÎUHO� lA� r�� q� Ê√ p�– s� Z�M���
‚u� …—«d(«  U?�—œ bM� ÎUO�O�UMG?�ËdN�
…—«d?(« W�—œ  œ«“ U?LK�Ë ,oKD*« dH?B�«
v?�≈ ÍœR?� U?2 ,…—U�ù« W?????????�—œ  œ«œ“≈
w� √b?�� w�??O�UMG?�Ëd?N?� nO?� ÀU?F?��«

WD?�«u� W???O???F??O???�?D�« W�ƒd�« r?��
©¡u??C�«® wzd*« nOD�« W??F??�√ ”UJF�«
,UMMO?�√ v�≈ U?NO�≈ dEM� w?��« ÂU�?�_« s�
vK� r�?'« …—u?5 U�—Ëb?� Ê]uJ� w��«Ë
 U???�uKF???� qI???�M� r?� ,5F�« W???OJ�???�
v�≈ W?O�?BF�« ·U?O�_« ‰ö� s� …—u?B�«
ÊS?� UM� s�Ë ,…—u5 w�≈ U?NL?�d�?O� a*«
œu?�Ë vK� ÎU�U?�√ bL?�?F� W�ƒd�« WOKL?�
U�—b?B� ÊU?� ¡«u� w?zd*« nOD�« WF?�√
·ö?�??�U� `O�U??B*« Ë√ fL?A�« W??F?�√
W�ƒ— 5?FK� s?J1ô «c????N�Ë ÆU????N????�«u�√
¡u??C�« d?�u?� Âb?F� ÂöE?�« w� ¡U?O??�_«

Æ5F�« v�≈ r�'« s� fJFM*«

w�NKB�« d#U� s� sL�d�« b�� Æ√  : œ«b�≈

Æ¡«dL(« X% WF�ú� W�ö��« o�UM*« `{u� w�O�UMG�ËdNJ�« nOD�« s� ¡e� ©± ® qJ� fi

©±®©±®

…bOF��« ¡«dL(« X% WF�_«  X% WF�_«
WD�u�*« ¡«dL(«

 X% WF�_«
WD�u�*« ¡«dL(«

nOD�«
wzd*« 

‚u� WF�_«
WO��HM��«

≥∞ ≥ ±[≥ ∞[∑ ∞[¥
©ÊËdJO*U� w�u*« ‰uD�«®
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WD�«u� W?O�Ëd�J?�≈  UC?�� v�≈ tM�uJ� -
ÆWO�Ëd�J�≈ …eN�√

…b???�Ë v?�≈  U???C???�M?�« Ác� ‰U???�—≈ −¥
,(Signal-Processing unit) …—U?�ù« W'U?F�
W?L?�d?� vK� qL?F� …dz«œ s� …—U??�?� w�Ë
U?N�b�U?A� s?J1  U�uKF?� v�≈  U?C?�M�«
,—u?H??�?H�U� …UD?G*« ÷d?F�« W?�U??� vK�
oKD?�� —u??H?�??H�«  «—– —U??�??�??�� YO??�

Æ U�u�u�
Ê«u�√ qJ?� vK�  U??�uKF*« Ác?� d??NE� −µ
ÍœR� U2 ,Í—«d(« ÀUF��ô« V�� WHK���

Æwzd*« r��K� WM��� …—u< s�uJ� v�«

 WOKOK�« W�ƒd�« …eN�√  U�uJ�
ÂU� qJA?� WOKOK�« W�ƒd�« …e?N�√ ÊuJ��

: WO�U��« ¡«e�_« s�
s� …—U???�???� w�Ë , (Optics)  U???�b???F�« −±
 U�b� t�A� W�b�?� W�bOKI� WOzu{  U�b�
 U?�b?F?�« U?N?OK� oK?D� u�b?O?H�« d?�u?B� W�¬
lO?L?& U?N?�?L?N?� (Objective lens) W?O?�?O?A�«

i?F?�Ë ¡u????????C?�«
¡«dL(« X?% WF�_«

ÆW��dI�«
W?F�_« n�U?� −≤
¡«d‡?‡‡?L????(« X%
,(Infrared-Detector)

Íc?�« ¡e?????'« u?�Ë
t�ö????� s?� ÊuJ?��
,Í—«d?????(« j?LM?�«
©Í—«d??(« q?JA�«®

ÆW�ƒd�« ‰U:

 U?�—œ bM� ¡«d?L?(« X% W?F?�_« W?IDM�
 œ«œ“« U?L?K� œ«œe�Ë ,W?C??H?�M?*« …—«d?(«
YF�M*« nOD�« »d�I� Ê√ v�≈ ,…—«d(« W�—œ
W�ƒd?�« …dJ?� ÊS???� «c?�Ë ,wzd*« n?OD?�« s�
X% WF�_« vK� l�«Ë qJA� b?L�F� WOKOK�«

ÆÂU��ô« s� W�F�M*« W�—«d(« ¡«dL(«
W?OK?OK�« W�ƒd�« …e?N??�√ rEF?� lOD?�?��
U?L?� ,W?O�U?��« w� …d?� ≥∞ ‰b?F0 d�u?B?��«
ÕË«d?�� Èb� w?� …—«d(« f�?% lOD�?��
Ú≥\∂∞∞v�≈  ¥‡®  ÂÚ≤∞∞∞ v?�≈ ≤∞‡ 5� U?????�
…dOGB�«  «dOG��« ·U?A��« UNMJ1 UL� ,©·
„U?M?�Ë ,©·Ú∞[¥® ÂÚ∞[≤ v?�≈ q??B?� w?�?�«Ë

:UL� ,WOKOK�« W�ƒd�« …eN�√ s� ÊU�u�
: (Un-Cooled) …œ—U??��« d??O?� …e??N??�_« *
l�Ë_«Ë ‚ö�ù« vK� Ÿ«u?�_« d?N?�√ b?F�Ë
W�dG�« …—«d� W�—œ bM� qLF� YO� ,Î«—UA��«

Æ…d�U�� UNDOAM� r�� W�—UD� ‰ö� s�
W‡C??H??�?M*« …—«d??(«  «– …e‡N??�_« *
b?M?� qL????????F?�Ë : (Cryogenlcally Cooled)

…—«d???� W????�—œ s� q�√ …—«d????�  U???�—œ
,WO�UM�*« W?�b�U�  Ÿ«u�_« Ác� eOL�� ,W?�dG�«
b�b% vK� UN�—b?I� Ë ,WO�UF�« WO?�U�(«Ë
X�U?� UL?N?� W?Ozd*« …—uB?�« w� ·ö�?�ô«
l{Ë b�b??% vK� b?�U??�� «c�Ë ÆW?�U??�*«
s� Ê√ ô≈ ,Õu?{u� W�?�«d*« ¡U?O�_« W�U?�Ë

ÆsL��« ¡ö� UN�uO�

WOKOK�« W�ƒd�« …eN�√ qL�WO�¬
,W?OKOK�« W�ƒd�« …e?N?�√ qL?� WO�¬ q�?L?��

:WO�U��«  «uD)U� ,©≤® qJ�
s� W�F�M*« ¡«dL(« X% WF�_« lOL& −±

ÆWO�OA�«  U�bF�« WD�«u� ÂU��ô«
s� —œU???B?�« e???�d*« ¡u???C?�« `�???� −≤
Í—«d?� j/ s�uJ�Ë ,W?O?�?O?A�«  U?�b?F�«
w� …œu??�u*« ¡U??O???�ô« ·ô¬ s� qB??H??�
Í—«d?(« jL?M�« «c� vL?�� ÆW�ƒd?�« ‰U?�?�
w� r��Ë ,(Thermogram) Í—«d?(« qJA�U�

ÆWO�U��« s� ≥∞Ø± Á—b� s�“
Íc�« Í—«d?(« qJA�« W?L�d�Ë q�u?% −≥

W?'U?F?� …b?�Ë −≥
…—U?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?�ù«
,(Signal Processing)

W???'U??F0 Âu???I�Ë
U�—UN�ù  U?�uKF*«
s� p�–Ë ,UN{d�Ë
nO�J� »u?��√ ‰ö�
…—u‡B?�« d??O??�J�Ë
(Image-Intensifier Tube)

: vK� Íu��� Íc�«
,(Photo Cathode) V�U?��« wzu?C�« VDI�« −©√®
v�≈ W?Ozu?C�«  U�u�u?H�« q�u?% t?�L?N?�Ë

ÆUNKO�F� r� s�Ë  U�Ëd�J�≈
…d‡‡O?G?B�«  «uMI�«  «– W?�O?H?B�« −©»®
,©≥® q?J?� ,(Micro Phannel Plate -MCP)

d�uD�� ÎU��b?� XK�œ√ w��« ¡«e�_« s� w�Ë
s� …—U??�??� w?�Ë ,W??OKOK�« W?�ƒd�« …e??N??�√
 U?�?�?H�« 5�ö?� U?N� W?O?�U?�“ W?�?O?H?<
q� ‰u� ÊuJ� ,d?GB�« W?O�UM�*« ©  «uMI�«®
·d�M�Ë ,…d?� ¥µ‡� UN{d� s� d?��√ …UM�
, U????�—œ ∏−µ 5?� U????� ÕË«d????�� W?�Ë«e�
·U??O�_« W‡O?MI� Â«b‡�??�??�U� W??�uMB??�Ë
,(Fiber-Optic Technology) W‡‡?‡�d‡B???��«
»UD�√ W??�???O??H??B�« w��U??� v?K� b??�u�Ë

Æ U�Ëd�J�ù« WH�UC� vK� qLF� WOzU�dN�
UN�ö� s� r�� Ë , (Monitor) ÷dF�« W�U� −¥

Æ—uH�H�U� …UDG� ÊuJ�Ë ,WOKOK�« W�ƒd�« ÷d�
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ÆWOKOK�« W�ƒd�« ÂUE� w� …—uB�« UN� d9 w��« q�«d*« ©≤® qJ� fi

ÆWIO�b�«  «uMI�« W�OH5 ‰ö� s� …—uB�« 5�% ©≥® qJ� fi

¡«dL(« X% WF�_« n�U�
…—U�ù« W'UF� …b�Ë

 U�bF�«

bNA�
 WF�_« W�U�
¡«dL(« X% ÷dF�« W�U�

 U�u�u�
n�UC�

 U�Ëd�J�ù« U�Ëd�J�ù«  U�u�u�

WOFO�D�« WOKOK�« …—uB�« wzuC�« VDI�«
V�U��«  «– W�OHB�«

…dOGB�«  «uMI�«
d�U��«

Í—uH�uH�«
 WOKOK�« W�ƒd�« …—u5




