
Ït]KÄ ÏdÎOÒGÏ� ÏtÏÐ ]qÏ¼Ì√ UÒ�Ò§ Ïd¹ÏeMÏ�ÎÄ ÒrÎÒ(Ò§ ÒÂ]b�«Ò§ ÒWÒ²ÎOÒLÎÄ ÌrÌJÎOÒKÒŽ ÒÂ]dÒŠ UÒL]½≈˚  v�U?F� ‰U�
ÎXÒ�ÓÏdÌŠ˚   v�UF� ‰U�Ë  ¨›±∑≥ ∫…dI³�«¤ Ï̋tÎOÒKÒŽ ÒrÎŁ≈ öÒ	 ÔœUÒŽ ôÒ§ Ô⁄UÒÐ ÒdÎOÒž ]dÌDÎ{‹ ÏsÒLÒ	

ÌWÒ¹ÓÏœÒdÒ²ÌLÎ�«Ò§ Ì…Ò–uÌ
ÎuÒLÎ�«Ò§ ÌWÒIÏMÒ�ÎMÌLÎ�«Ò§ ÏtÏÐ Ït]KÄ ÏdÎOÒGÏ� ]qÏ¼Ì√ UÒ�Ò§ Ïd¹ÏeMÏ�ÎÄ ÌrÎÒ(Ò§ ÌÂ]b�«Ò§ ÌWÒ²ÎOÒLÎÄ ÌrÌJÎOÒKÒŽ

Æ›≥ ∫…bzU*«¤ ˝ÏVÌBÌÓMÄ vÒKÒŽ Ò`ÏÐÌ– UÒ�Ò§ ÎrÌ²ÎO]�Ò– UÒ� ]ô≈ ÌlÌ³]�Ä ÒqÒ�Ò√ UÒ�Ò§ ÌWÒ×OÏD]M�«Ò§

W�—Ëd?C�« W?Oz«cG�« d? UMF�« nK?��?� s�
U0 ,UN�?��— X�U� ULN� W?O(«  UMzUJ�« uLM�
ÆU�«u??�Ë  U?O?KO?H?D�«Ë rO�«d??'« p�– w�
ô ‰U�*« qO�?� vK� rO�«d'« iF� Ê√ v��
j�Ë Èu?�??�« «–≈ ô≈  «d?�?�?<« w?� u?LM�
W?�—b� ,Âb�« s� 5F?� eO?�d� vK� W?�«—e�«
ÎU�U?�?�—« Âb�U� U?N?L??�« j��—« U?N??C?F� Ê√
ÂbK� W?�?;« «e�uK?H�ù« rO�«d?� q�?� ÎU?I?O�Ë
rO??N�« r�« e??�d�  (Hemophilis Influenza)

v�≈ (Philis) fO?KO?????H�«Ë Âb?�« v�≈ (Heme)

bM� …b�b?�  U�UN?��« V��� w��«Ë ‡ V?��
»U?N��«Ë ,W?O?�u?A�« vL(« :q?�� ,‰U?H�_«
b?� U2 ,p�– dO?�Ë ,Âb�« r�d&Ë ,q U?H*«

Æ ôU(« iF� w� Îö�U� ÊuJ�

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�O*« —U‡‡‡‡‡‡‡‡C�
vK� Î«dD?�Ë Î«—U?{ W??�?O?*« r�?� b??F�
qJ� Âb�U� kH?��� t�_ Î«dE� ÊU��ù« W?�
s� d?O�J�« „UM� Îö?�L?� ,t�u?L�Ë t?��«Ë—
U�ö?)« „öN?��« s� Z?�M� w��«  öC?H�«
…U?O?(« W�U?� w� fHM��«Ë W?Oz«c?G�« œ«u?LK�
r�?'« Ã—U??� v�≈ …d?�U?�??� ÕdD� w��«Ë

−:w� ,‚d� …bF� p�–Ë
…œU???� s?� r�???'« hK?��Ë ,‰u???��« −±

Ær�'« rL�� w��« (Ammonia) —œUAM�«
YO???� ,5�???O?zd�« WD?�«u� fHM?��« −≤
w�U� “U??� s� t??�D�«u� r�??'« hK�??��
d�U??�?� vH??�� ô Íc�« Êu�dJ?�« b?O??�?�√

Ær�'« w� Áœu�Ë
hK�?��U� ÊU�u?I�Ë ,¡«d?HB�«Ë b?�J�« −≥
¡«d??L??(«  U?�dJ�« „ö??N??�???�« "«u� s�
Ë√ 5�ËdKO?��U� WK?�L?�?� W?�d?N�«Ë W�d?�?�*«

Æ—UHB�U� W�UF�« tOL��U�
w� r�«d?�� Ê√ sJ1 ÂuL?��« ÊS� t?OK�
bB?I�Ë ,WOFO?�� dO� W?�O� W�?O*« bM� Êb��«
ÊËœ UN�u� Àb?� w��« WOFO�D�« dO?� W�O*U�
W?I�dD�« fJF� ,r�?'« s� Âb�« Ãd?�� Ê√
Âb�« ÃËd?� sL?C� w��« `�cK� W?O�ö?�ù«
p�– s� ÎöC?� ÆW�uIF�  UO?LJ� r�'« s�

Âb�U� oKF?�?� w�¬d?I�« “U?�?�ù« s� d?O?G?
ÆÊU��ùU� WO{d*« t�U�U��—«Ë

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡OLK� W‡‡‡‡‡‡‡‡‡;
Íd�� Íc�« dL�_« qzU��« ‡ Âb�« qL��
U�ö??� qJ� …U??O?(« d?? UM� ‡ ‚Ëd??F�« w�
`�?B� b?� ÊU?O?�_« iF� w� sJ�Ë ,Êb?��«
tKL�� U� V��� ÷dLK� Î«—bB� qzU��« «c�

œu�A�« r�U� .«b�« b�� Æœ

W??�??O*« .d??% s� W??LJ(« fLK?� sJ1
 U???�«—b�« ¡u??{ v?K� d�eM?)« r(Ë Âb�«Ë
¡U??LKF�« ¡v?�?�U??� w�?�«Ë W??O?L?KF�«Ë W??O??�D�«
.dJ�« Ê¬dI�« Ád�–U� Âu� d�≈ ÎU?�u� ÊuHA�J�
5� q?L????% —«d????�√ s� ‡ q�u?� s�“ c?M� ‡

ÆÎöO�� p�– v�≈ œ«—√ s* dO)« q� U�—uD�
.dJ�« Ê¬d?I�« w�U??F?� rN?� Ê√ w� p�ôË
WCNM�« w� r�U� tM� rJ(«Ë d�F�« ◊U�M��≈Ë
Êu?�?�U??��« nA?�?�« b?I??� ,W?O?�D�«Ë W?O??LKF�«
t�√ 5M��«d�� sC?�Ë dO�� bN?� bF� ¡ULKF�«Ë
ô ÎUO*U?� Î«“U�?�≈ tO�?�œ 5� Íu�� e?�F?� Âö�
ô≈  ‡ ‰U*«Ë X�u�« d??B?�?�� w� ‡ UM� ÃU??�?��

Æ’ö�≈Ë ‚b  qJ� tO�≈ …œuF�«
V�U???� vK� ¡u??C?�« ‰U??I*« «c� j?K��ÆÂb�« rL�� V��� q UH*« »UN��≈  fi

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���«Ë Y�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂  Âd�� ¥∞ 
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r�?'«  U�uJ� q� »d?�� w��« Êb?��« qK%
,WOz«c� W?LO� q� U�ö)« Ác� b?IHÔ�  u*« bF�
e?O??�«d?�� lL?�??�� w��« Âu?L?�?�« s� pO�U�
,wF?O�D�« o�dD�U� ÕdD�ôË Âb�« w?� …dO?��
ULO?� w�œü« vK� Î«dD� Î«—bB� qJA� w��«Ë

Æt� ÎU�UF� UNM� c��« u�
„d?�?A� UN�S?� W?�?O*« Ÿu� ÊU?� UL?N?�Ë 
 U?�U?{ù« iF� l� ,Ád??�– -U?� w� U?NK�
Ác?N� ÊUO� wK� U?L?O�Ë ,W?�?O*« ŸuM� WD��d*«
UN1d% V�?�Ë W�O*« ŸuM� ÎUF?��  U�U{ù«

−:WOLKF�« WO�UM�« s�
ÎU{d� Ë√ Î«bB� oM�� w��« w�Ë ,WIM�M*« *
rN�U�«u?O?� q�?� w� iF?��« tKF?H� b� U?L?� ‡
r�«d� p�– V��� YO� ‡ WO?�d� dO� WI�dD�
…U?�u�« q�� U?N�œ w?� …—UC�« fHM��«  «“U?�
ÊuJ� YO� Êu�dJ�« b?O��√ w�U� “U� W? U�
Æ U?�?O*« s� ŸuM�« «c?� w� t� ÎU?F?�?A?�?� Âb�«
ÂU?��« “U?G�« «c� ’U?B??�?�U� Êb?��« Âu?I�Ë
vH?�?�ôË ,‚Ëd?F�« w� Âb�« l� Íd??�� Íc�«
o�U??)« “U??G�« «c� Ê√ …d??O??B� Í– q?� vK�

ÆdO�� qJA�Ë W�B�U� —U{
U?N�d?{ b?F�  u9 w��« w�Ë ,…–u?�u*« *
ÍœR� YO?� ,p�– Èu?� Ë√ U?B� Ë√ d?�?��
ÆUN�u� q�?� UN����√ p?�N� v�≈ »dC�« «c�
WHOF{ …—R� W?���_« w� p�N��« «c� oK��
u?LM� ÎU?�?B?� ÎU?F�d?�Ë r�?'« W?�?��√ w�
V�?�?� U?N?OK� WK?HD�*«  UMzUJ�«Ë r?O�«d?'«
ÆŸU?�b�« vK� …—d?C?�*« U�ö?)« …—b?� Âb?�
s�U???�√ w?� lL???�???�� Íc?�« Âb�« Ê√ U???L???�
«b?O?�Ë U?�?�UM� U�U?J� b?F� Ác� ÷u?{d�«
W?�?�UM*« W d?H�« b?& w��« rO�«d?'« u?LM�
v�≈ ÍœR� U2 nOFC�« b�'« vK� iIM��
W�œd????�*« v?K� ÎU????C�√ «c� o?�DM?�Ë , u*«

ÆUH�¬ …—u�c*« »U��_« fHM� …–u�u*«Ë
W?HK�?�??� ‰UJ�Q� p�–Ë ,l�?�?�« q�√ U?� *
V�?????�?� YO?????� ,o?M)« Ë√ ÷d?�« q�?????�
Êb?��« W�?��√ w� ÎUJ�N� W?HOMF�« ÷u?{d�«
s� W���_« Ác� 5� Âb�« —U?A��«Ë WN� s�

s�U�_« Ác� q�?� `�B� YO�� Èd�√ W?N�
,w�u�d???'« d�UJ?�K� W??�???�UM� —œU???B??�
W??�??��_« q?K%Ë , U�ËdJO?*« —U??A??��«Ë
,W?�O?F� W?IK� w� q�b� Êb��« qF?& w��«Ë
Ë√ r�'« Ã—U?� …œu�u*« rO�«d'« Ê√ U?L�
tL?� w�Ë ”d�H*« V�U�?� X% b�u� w��«
‰ö� W?O�C�« v�≈ W�u?N�� qB� Ê√ sJ1
d?�_«Ë WK� 5?D�« b�e?�� ”«d?�?�ô« W??OKL?�

ÆÎ«bOIF�
V�????�� ÷d*« Êu?J� ,÷d0 W????�???O*« *
‰ËUM�� s� …UO?� vK� «dD� ÊuJ�Ë w�u�d�
q�UF�« Ë√ rO�«d'« Ê_ , U�«uO(« pK� Âu(
b�eO� U?��UM� j�u�« b?�� Ê«uO?�K� ÷dL*«
r�???� w?� Âb�« œu???�u� Ád?�UJ�Ë Áu?/ s�
qC?�√ s� ÂuKF?� u� U?L� Âb?�« bF�Ë ,W?�?O*«
U�d�UJ�Ë rO�«d?'« u?LM� W?��UM*« ◊U?�Ë_«
w� t�œU?B� d�J� Íc�«Ë q��« q�?� ,l�d��«
`BM�Ë ÆÊQ?C�U?� WM�«b�« —u?OD�« r� d?I?��«
Ê«u?O?(« W?�??� ‚d?�� W?O?�D�« W??O?�UM�« s�
Ê«u??��d??�?�« q� Ë√ Íuzd�« q�?�U� »U??B*«
,WOL?GK��« bIF�« Ë√ ©¡UF?�_U� jO;« ·öG�«®
rO�«d'« dD�√ s� w�Ë® W�O�)« …dL'« U�√
dD�√ s?� X�?�?? √ U??N�√ v�??� W?O?z«u�ö�«
f* Âb?� V?�?O?� ,©W?O??�u�u?O?��« W??�K�_«
t?��?� ‚d� s� b?�ôË ,UN� »U?B*« Ê«uO?(«
Ê√ sJ?1 ÈËb??F�« Ê_ b???O???� qJA� t?M�œË

ÆdA��« Ë√  U�«uO(« v�≈ qI�M�
U?N?��?��√ b?F� YO?� ,Âd?N�« V�?�� t�?O*« *
ÊuJ�U??� …œU?� U?N�_ rO�«d??'« u?LM� W?�??�UM�
Âb�« qJA� YO� ,U�uLM� W�ËUI?� dO�Ë W�KB��

ÎU�U?J� oK?�� r�????'« w� Âb�« ¡U???I?� ÊS???�
¡U��√ q� w� (Microbes)  rO�«d�K� ÎU?��UM�
l�d?� qJA� u?LM?�Ë gNM�Ë p�?H?�� Êb?��«
w�U� w� sH?F?��« U�—Ëb� V�?�?�?� d?OD�Ë
s�  U?�U?� ¥−≥ b?F?�??� Ær�?'« W?�?��√
Ë√ …ËU�I�U?� vL��U� Àb�� Ê«u?O(«  u�
W�«b� w� W�O*« f�O�� YO� ,wHO'« qLB�«
qJA?�� w��«  ö?C?F?�« VKB?��Ë ,·UD*«
6K�« i‡?L?�??�  ÷U‡L?�_« iF?� U?N??O?�
bF�Ë ,(Formic acid) pOKLM�«Ë (Lactic acid)

d�UJ��« qF?H� r�'« w� sH?F��« Àb?�� «c�
v�≈ wC�U?(« j�u�« ‰u��O?� ,w�u�d'«
V�?�� W�U?�  U�?�d?� Z�M�Ë ,ÍuK� j�Ë
…—U?�ù« s� b?�ôË Æw�u�d?'« qK�??��« «c�
w� Y�?'« w� d�UJ�� w��« rO�«d?'« Ê√ v�≈
v�≈ ÃU??�???%ô w��«Ë …d??OD?)« Ÿ«u�_« s�
v�b� p�c�Ë ,U?�u?LM� ¡«u?N�« Ë√ 5�?�?�_«
s� Âu?KF*« s?�Ë ÆW???Oz«u�ö?�« rO�«d????'U�
W?�?F?  r?O�«d?'« Ác� Ê√ W?O?�D�« W??O?�UM�«
 ôU?(« iF� w� ÎU?�?�U?� b�U?A�Ë ,Ãö?F�«
Ë√ »Ëd(« w?� W�œU(« ÕËd?'U� W? U)«
s�Ë Æ…b??A?� W�uK*«  «Ëœ_« s� W??L???�UM�«
W?�?�?�?*« rO�«d?'«Ë ,“«eJ�« U?N?O?K� WK�?�_«
ÊuJ� 5��U(« U�K� w�Ë ÆwIzU�u�« rL��K�
w� WO?�C�« …U?O� wNM� b�Ë ÎU?�F?  ÃöF�«
Ê√ sJ1 WOK?LF�« WO?�UM�« s�Ë ÆdO?B� X�Ë
lC� ‰ö� ‡ d?OB� X�Ë w� W�?'« qK���
V�?��?� dO?� Êu�  «– `�?B�Ë ‡  U�U?�
Ë√ Î«œu?�√ ÊuK�« ÊuJ� bI?� ,W?N�d� W?�z«—Ë
v�≈ dO?�_« ÊuK�« dO?A�Ë ,ÎU�—“√ Ë√ Î«d?C�√
rO�«d???'« s� w�Ë ,¡U??�—e�«  U???O??B??F�«
WN�d�  «“U� ‚ö�S� ÂuI� w��« ,WOz«u�ö�«
W�'« w� l�d��« ŒUH��ù« UM� d�H� W�z«d�«
Ê√ v�≈ …—U??�ù« l� , u*« b??F� Êu?J� Íc�«
WK�¬  U?�«u?O??(« w� Ÿd??�√ W??�??'«  qK%
e???�U??�Ë d???I�Ë ÊQ???{Ë q�≈ s?� VA???F�«

ÆU�dO�Ë
d??O???� W??�???O*« r( rF?� Ê√ w� p�ôË
 U1e�≈ ÊQ� p�– d?O?�?H� sJ1Ë ,V�?��?�

ÆW�O�)« …dL'« W�u�d�� W�U ≈  fi
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WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���«Ë Y�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂  Âd�� ¥≤ 

ÆW�d�� rO�«d'« uLM� W�B� W�d� UNO� b�«d�«

Âb‡‡‡‡‡‡‡�« —U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡C�
5�HO�u� ÂuI� Âb�« ÊS� ÎUI�U� d�– UL�

−:UL� w(« szUJ�« r�� w� 5��U�
s� h?�9 w�?�« W???Oz«c????G�« œ«u*« q?I� −±
œ«u*«Ë  U�dJ��«Ë  UMO�Ëd��« q�?� ¡UF�_«
q� v�≈  UMO?�U�O?H�«Ë WOL?�A�« Ë√ W?L�b�«

ÆÊb��« ¡UC�√
„öN?��ô« "«u�Ë Êb?��«  «“dH?� qI� −≤
…—U?C�« d U?MF�«Ë  öC?H�« q�?� ÍuK)«
Ã«d?�ù« …e?N?�√ d?�?� U?NM� h?K�?��« r�?O�

Æ ‚dF�«Ë “«d��«Ë ‰u��« l� WHK�<«
Âb�« œu?�u?� d�UJ�� Ê√ rO�«d??�K� sJ1
·ËdE�« U??N� X?�?O�√ u?� U?L??O??� W�u??N??��
q� w� Íd???�� Âb�« Ê√ YO??�Ë ,W??�???�UM*«
qIM� WKN?� ‰UI?��« WKO�Ë t�S?� Êb��« ¡U?��√
u�Ë ,r�?'« ¡UC�√ q?� v�≈ tF� r?O�«d'«
 U�UN��ô« iF� ÀËb?� d�H� Ê√ sJ1 d�√
 «“dH?� qI�M� U?L� ,o�U Ë l?�d� qJA�
‡  U�UH�c�U� W�ËdF*« ‡ U?N�uL�Ë rO�«d'«
ÊuJ?�Ë ,Êb??��« ¡U???��√ q� v?�≈ Âb�« d??�???�
tK?� r�??'« w?� qK� ÀËb???� W??�???O??�?M�«
Êb?��« …—b?� Âb?F� ÂuL?��« W?�?�� ŸU?H�—«Ë
ö?�?L� ,rOK?��« qJA�U� U?NM� hK�?��« vK�
Âu?L?��« Ác� V�?�� W?OK?J�« d�Q?�� Ê√ sJ1
Ë√ ,Íu?‡K?� q?A??????� Ë√ j?�Ë q‡?J?� vK?�
W??�??�� ŸU??H�—U� ö??�?L??�??� b??�J�« d�Q‡?‡��
iF� w� ‡ V�?�� w��«Ë Âb�« w� —œU‡AM�«
 U??�??��« Ë√ W�u??�??O??G?�« ÀËb??� ‡ q�«d*«

Âb�« d?�?� WKI?�M*« rO�«d?'« Ê√ UL?� ,Íb?�J�«
w� W???�U??�???� o�UM?� v�≈ qB� Ê√ s?J1
w��«Ë a*U� WD?O;« W?O?A?�_« q�?� r�?'«
t�?H� ∕U�b�« Ë√ ,U�U��?�U� iF��« UNO?L��
iF?� w� W�ËU???�Q???� W??�???O???�M�« Êu?J�Ë

 Æ ôU(«
iF???��« s?�– v�≈ —œU???�??�?� b??� s?J�Ë
,‰U?�?D�«Ë b?�J�« s� «–U??� :w�U?��« ‰«R??��«
s?� U�u?J� r?� «–U*Ë !?Âb?�« s� U??????�?????O?�√

!?o�� ULO� i�UM� „UM� q�  !? U�d;«
Y�b?(« d??�– b?I?� p�– vK?� W�U?�û�Ë
s� U???�??O� ‰U???�D�«Ë b???�J�« Ê√ n�d???A�«
‰U� :‰U?� ÎU�u?�d� d?L� s�« s?F� , U?�d;«
,ÊU?�œË ÊU�?�O?� UM� q�√ò :  tK�« ‰u�—
ÊU�b�« U�√Ë ,œ«d?'«Ë pL��U� ÊU��?O*« U�Q�

Æå‰U�D�«Ë b�J�U�
hO?B??�� W1dJ�« W�ü« w� d??�Ô– sJ�Ë
ÎËÒ√ ÚWÒ²ÎOÒ� ÒÊuÌJÒ¹ ÊÒ√ ]ô≈˚  :v�U?F� tK�« ‰U� Âb�« «c?N�
Æ›±¥µ ∫ÂUF½_«¤ ̋fÎłÏ— Ìt]½SÒ	 Ôd¹ÏeMÏš ÒrÎÒ( ÎËÒ√ UÚŠuÌHÎ�]� UÚ�Òœ

U?� t� bB?I� ô ,Õu?H�*« Âb�« .d?��?�
,ŸU?L?�ùU� Âd?�?� d?O?� u?�Ë ,r�K�« j�U?�

ÆtOK� lL�� ‰U�D�«Ë b�J�« p�c�Ë
‰U�D�«Ë b?�J�« ÊS� WO�D�« W?O�UM�« s�Ë
‰U?L�Q� Âu?I� w��« Êb��« ¡U?C�√ s� Ê«b?F�
sJ�Ë ÎU?FO?L� U�d?�c� ‰U?:« l���ô W?LN?�
,jI??� Âb�« Ÿu?{u0 j?��d�U?� d??�– sJ1
¡U?C??�√ s� ‰U?�D�« Ê√ ÎU??O?�� ÂuKF?*« sL?�
U�ö)« Ÿ«u�√ iF� bO�u�� ÂuI� w��« W�UM*«
lOMB??�� U�—Ëb� Âu??I� w��«Ë W�ËU??H?L??OK�«
…—u?B� W�ËR?�*« W?O?�UM*«  U?MO�u?O�uK'«
b??{ r?�??'« s� ŸU???�b�« s� W???O??�???Oz—
 U?OKO??H�Ë rO�«d?� s� W?��d??G�« ÂU?�?�_«
 U�d?J�« iF� „U?M� Ê√ U???L??� ,U?�d??O???�Ë

ÊuJ�Ë ‰U??�D�« w?� l�?I?� w��« ¡U??C?O??��«
W??��d?G?�« ÂU?�??�_« Ÿö?��« s?� W�ËR?�??�
UN�dD�� (Macrophages)  UF�U?��U� v�b�Ë
s� u??C?F�« «c� b??F� p�c�Ë ,Êb?�?�« Ã—U?�
‰U?�D�« b?F� U?L� ,W?O?�U?�b�« Êb��« ¡U?C?�√
s� W��dG�«Ë W?H�U��«Ë W�dN�« U�ö�K� …d?�I�
Âb�« U�ö??� w�??Oz— qJA�Ë Êb??��« U�ö??�

Æ¡«dL(«
t�√ –≈ ,WK�U2 W?H?O?�u� Âu?I?O?� b?�J�« U?�√
d�� Êb��« ÂuL?� s� hK��K� q�UJ�� lMB�
U�ö� vK� Íu��� t�√ UL� ,¡«dHB�« Ë√ …—«d*«
Ê√ sJ1 w��«  UO?CF�« s� hK���U� W? U�
pKN??�?�� U?L?� ,t?� —U*« Âb�« d?�?� t??O�≈ qB�
w��« W�uK)« ¡«e�_«Ë WH�U��«Ë W�dN�« U�ö)«
Ác� Âu??I� U?L?� ,r?�?'« vK� ÎU??�?�?� `�??B�
U?L� ,W?O?�UM*«  «b?IF*« s� hK�?��U� U�ö?)«
W??�Ëd?F*« W??O??�U?�b�« U?�ö?)« ÃU??��U� Âu??I�
U�ö?� W?? U?� (Cytokines)  UMO??�u?�?O??��«
ÊS� ‰U�D�« w� UL�Ë ,(Kuppfer cells) dH�u�
s� Êb???��« hOK�?� v�≈ qO??�???��« u� b???�J�«

ÆtK�« ¡U�U� v�≈ W��dG�«Ë …—UC�« d UMF�«
s� ‰U�D�«Ë b�J�« Ê√ o�� U2 `C��Ë
rO�«d??'« u??LM� W??�ËU??I*« Êb??��« ¡U??C??�√
d??C� ô U??L??N�ËUM� ÊS??� p�c�Ë ,U�d?�UJ�Ë

ÆtK�« ¡U� Ê≈ W�B�U�

 d�eM)« r( —UC�
÷«d�_« s� d?O�J� ÎUF�d?� d�eM)« bF�
qL?� w� t??OK� …d?B?�?I?� ÊuJ?� œUJ� w��«
U�d??O??�J�Ë  U??�Ëd??O??� s� U??N�U??O??C??�
dzU????� ÊËœ s� U�d???O????�Ë  U???OKO????H�Ë
b?�_« VOB� t� Ê√ Ë√ ,Èd?�_«  U�«uO?(«
l� W�—U?I?� …—U?C�«  UMzUJ�« Ác� qL?� w� Æa*«Ë U�U���« w� »UN��«Ë Âb�« w� r�d��� »UB� bO�Ë  fi

Æ©…—«d*«®¡«dHB�« d�� ÂuL��« s� r�'« hK�� b�J�«  fi ÆÂb�« vK� Íu�% ◊U�Ë√ vK� rO�«d'« Ÿ—“  fi



d¹eM)« r(Ë Âb�«Ë W²O*« ‰ËUMð —«d{√

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���«Ë Y�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂  Âd��¥≥  ‡

gO?F� ô Ë ,jI� d�eM)« r( w� ô≈ b?�u�
ÚÂ¥∞−® Î«b� W?CH?�M� …—«d� W?�—œ w� ô≈
s� dO�?� UN� »UB�Ë ,©Íu�*« d?HB�« X%
œuLF�«  U�U ≈ s� dO�� l�d�Ë ,5O�—Ë_«
b� Ë ÆW?�u�d'« Ác� v�≈ q UH*« Ë Íd?IH�«
¡U*« w� U�dO?�J��« Ác� œu�Ë Àu�?��« X���√
U??�bM?� sJ�Ë ,W??L??F�_« s?� d??O??�??� w� Ë
W�—b� W�u?� X�O� U?N�S� ÊU��ù« U?N�ËUM��
Íc�« b?O?�u�« t�_ d�e?M)« r� w� U�œu?�Ë
d�eM)« Z�U?F� ÆU�u?LM� W?(U?  W?�?O� b?F�
l�Ë ,…dO�J�« W�uO(«  «œUC*«Ë 5K�M��U�

ÆU�dO�J��« Ác� qL�� p�–
¡U????F?????�_«Ë …b‡‡?‡‡?F*« U?�d????O????�?J� *
,(Campylobacter Jejuni)W‡‡‡?‡‡O?�d??I�«
w� d�eM)« VOB?� w��«  rO�«d'« s� w�Ë
Íc�« ÊU???��ù« v�≈ q?I??�M?� r� d??�_« W?�«b�
s�u?��Ë Æ‰U?H�_« W?? U?�Ë t?L?( ‰ËUM��
U?�ü« V?�?�?�?� Êu�u?I�« w� U?�d?O?�?J��« Ác�
Êu�uI�« »UN��≈ ÷«d?�√ s�Ë ,…b�b� WOMD�
V��� b?�Ë ,Âb�«Ë ◊U<U� »u�B?� ◊uG�
vL?(«® U�U??�?��« w� ÎU�U?N?��« i?F?��« bM�
 ôU?� Ë√ q UH*« w� U�U?N��« Ë√ ©W?O�u?A�«

ÆÍ—U� ÊöO� ÷d0 v�b� …d�U� qK�
Q‡‡?AM*« W�d�eM?)« q‡‡��« U�d??O??�J� *
V�??�?� Ê√ sJ1Ë ,(Bovine Tuberculosis)

s� rN?O�≈ ‰UI?��ô« bM� dA?��« wM� bM� Î¡U�Ë
Æd�eM)« r( q�√ o�d�

s� qI??�M�Ë ,(Balantidium Coli) U�d??O??�J� *
sJ1Ë ,Âb�« w� UL�d& V���Ë dA�K� d�eM)«
Ë√ W?O�u?A�« vL?(« W�?�?�� U�U?�?�K� qB� Ê√

ÆWO�B� qK�  ôU�Ë ,w�uA�« q�(« W�U ≈
WO�ËdOH�«  U�U ù« fifififi

 U�U ù« r�√ s� d�eM?)« «e�uKH�√ bF�
,d�eM)« r( q�√ U?N��?�� w��« WO�Ëd?OH�«
w� ¡U?�Ë qJ� v?K� ÷d*« «c� d???A???�?M�Ë
`C?��Ë Æ5�ö*« VOB� Ê√ sJ1Ë ,V�U?G�«
YO??� ,a?*«Ë VKIK?� t??��U?? ≈ w� t?�—uD�
ÊU?� b?�Ë ÆVKI�« w� ö?A??� W?�?O?�M�« ÊuJ�
,Â±π±∏ ÂU?� Àb??� U?� W?�?�Ë_« Ác� dD�√
s� ·ôü«  U??�???� q�??� w� V�??�?� YO??�

w��« ÷«d??�_« s�Ë ,Èd??�_«  U�«u?O??(«
v�≈ ÍœR� b?�Ë d?�eM)« r( q�√ U?N?�??�?��
W d?H�« UN� X?�M� u� UL?O� ÊU�?�ù«  u�

−:wK� U� ,tM� sJL��«Ë tO�≈ ‰u u�U�
W�dO�J��«  U�U ù«     fifififi

w��« W???O??�u�d??'«  U�U??? ù« r�√ s�
−:wK� U� d�eM)« r( q�√ UN����

Âb�« rL��Ë w<« w?zU���« »U?N��ô« *
W�U? ù« s� r�M�Ë ,(Streptococcus Suis)

,W�d�eM)« ©W�b?IF�«® W?O��?��« U�dO?�J��U�
- v�??� Îôu??N??�??� ÷d*« «c� ÊU??� b??�Ë
w�  U??� YO??� ,Â±π∂∏ ÂU?� t??�U??A?�??�«
qJA� dO?�� œb� „«cM?O� „—U/b�«Ë «bM�u�
—u?�c*« Âu�d?'« Ê√ ÎU?I?�ô 5��Ë ,i�U?�
∕U�b�U� WDO?;« WOA?�_« w� U�UN?��« V���
e?O�«d?�� W�U?�� ÎU?�u?L� “d?H�Ë ©U�U�?��«®
Ác� ÊuJ� Ê√ sJ1Ë ÆÂb�« d�?� dO�� W?O�U�
k(« rNH�U?�� s�c�« sJ�Ë ,WK�U?�  U�UH�c�«
s� «u�UF� Ê√ sJ1 …U?O(« bO� vK� Êu?I��Ë
qJ� vK� WO�B?F�« ÂuL��« Ác�  U�ö��«
Ê√ U?L� ,Ê“«u?��« w� »«dD{«Ë rz«œ rL?
w� W�U?? ≈ V�??�� Ê√ sJ1 rO�«d??'« Ác�
U?�Ë ©VKIK� sD?�*« ¡U?A?G�«® VKI�« ·U?G?�

ÆVKI�« WHO�Ë —u�b� s� ÁuK��
w��« Ÿ«u�_« bF�Ë ,öO�u*U�?�« U�dO�J� *
W�uO(«  «œUCLK� W�ËUI� d�eM)« UNKL��
s� 5�UB*« bM� b�u?� w��« pK� l� W�—UI�
u� U??L??O??� Î«dD� qJA?� «c�Ë ,d??A?�?�« wM�

ÆdA��« v�≈ d�eM)« s� XKI��«
,q U?H*«Ë Íd??I?H�« œu?L??F�«  U�U? ≈ *
ô ,©UMO?�—U�® U?N?L?�« U�d?O?�J� U?N?�?�?��Ë

ÆöO�u*U��« U�dO�J�  fi

ÆÂb�« w� «e�uKH�ô« ”ËdO�  fi

ÂU� Èd?�√ …d� ÷d*« «c� q�√ UL� ,d?A��«
—b Q� WOJ�d�_« W�uJ(« V�—√Ë ,Â±π∑∑
qB*U?� wJ�d??�√ q� rO??FD�?� «d?�√ f?Ozd�«

Æ—ôËœ ÊuOK�±≥µ XGK� WHKJ�� ,wzU�u�«
WOKOHD�«  U�U ù«    fifififi

UN���� w��« WOKOHD�«  U�U ù« r�√ s�
−:wK� U� d�eM)« r( q�√

,(Swimmers itching) 5�U?�??��« WJ� *
YO?� ,(Flukes) ‡�√ v�b� Ê«b�œ U?N?�?�?��Ë
ÁU?O*« ÀuK� s� W?&U?M�« ‡ U?N?{u?O� —uD��
bM� V�?��  U?�d� v�≈ ‡ d�eM)«  U?HK�0

Æ…b�b� WJ� bK�K� UN�u Ë
,W�d�e?M)« W??O??�?O??�_« U?�d?�?M�Ëb�« *
 «—Ë–UI�« vK� gO?F� t�_ Ê«uO(« Â“ö�Ë
 U�«uO?(« “«d�Ë  UHK�?� q�Q�Ë ,nO'«Ë
,qC�√ W�c�√ œu?�Ë s� r�d�« vK� Èd�_«
…dOD� Ÿ«u�√ uLM?� U�B� UF�d?� bF� tOK�Ë
ÆWO�?O�_« U�d�M�ËbK� W��?�*«  UOKOHD�« s�
Ÿ«u�_« Ác?� dD?�√ s� W?�d�e?M)« b?????F�Ë
u� ULO� «dOD� U{d� V��� Ê√ sJ1 w��«Ë

ÆÊU��û� XK Ë
d??�??�√ s� W�d�eM?)« U�d?�?M�Ëb�« b??F�
VO???B� w�?�« W??O?K)« …b??O???�Ë  U�ËdJ?O*«
sJ1Ë ,d?�eM)« “«d� w� b??�u�Ë ,ÊU??��ù«
U�UN��« t� V���� ,ÊU��ù« ÂUF� v�≈ qB� Ê√
ÊUJ*« t�_ «dE?�® WEOKG�« ¡U?F??�_« w� «b�b?�
‰U??N???�« ÀËb??� v�≈ ÍœR?� ,©U??N� qC???H*«
sJ1Ë Æ…b�b?� W?OMD� U?�ô¬Ë v�b� w?�U�?�
W�?O�M�« ÊuJ�Ë Êu�uI�« w� »UI?��« Àb�� Ê√
w� r?L‡?‡‡�?� ÀËb‡( W?‡�ËU?‡�Q????� „«c�¬
·öG�«® Ê«u‡��d��« w� b�b� »U‡N��«Ë Âb‡�«
W�U?(« —uD�� Ê√ s?‡J1Ë ,©¡U?F?�_U� jO?;«
·dF�U?� Ë√ Êb��« w� q�U� rL?�� ÀËb� v�≈

ÆWK�U� ÊuJ� b� w��«Ë WOL��« W�bB�U�



d¹eM)« r(Ë Âb�«Ë W²O*« ‰ËUMð —«d{√

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���«Ë Y�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂  Âd�� ¥¥ 

Æq UH*« w�  U�UN��«Ë
WO�U�(«Ë 5�«dA�« VKB� fifififi

Íu��� d�eM)« s�œ Ê√ qO�U���« X���√
W?OM�b�« ÷U?L�_« s� W?F?H�d� W?�?�� vK�
W??�???�� ŸU??H�—« v�≈ W???�U??{≈ ,t??F???�??A*«
U?H?F?{ d??A?� W?�?L?� v�≈ ‰Ëd??�?��uJ�«
s�Ë Æd?I?�?�« r( w� U?N�d?OE� l?� W�—U?I?�
…bz«e�« Âu?�?A�«Ë ‰Ëd?�?��uJ�« Ê√ ÂuKF*«
÷«d�√ r�Q� W�U ù« »U��√ r�√ s� Ê«bF�
 UDK'«Ë 5�«dA�« VKB� UN?L�√ ‡ dBF�«
d??O?� s� d??A??��« ¡v�U??H� w��« ‡ W??O??�KI�«
rN?�?O?B� Ë√ rN�U?O?� rN?�K�?�� Ê«c?�?�?�«
¡v�UH�  u0 r�œb?N� Íc�« —bB�« ‚UM��
r( Ê√ 5�� U??L?� ÆÊU?O??�_« s� d?O??�?� w�
s� …d?O?�??�  U?O?L?� vK� Íu?�??�� d�eM)«
qJA� W�ËR?�*« (Histamine) 5�U?�?�O?N�«
t�UJ�√ qJ?� f�?�?��« ÀËb?� s� w�?Oz—

ÆW�bK'« Ë√ W�—bB�« Ë√ WOLCN�« ¡«u�

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡9U‡‡‡‡�
U�«u???�√ lD� b??� r?KF�« Ê√ b???$ «cJ�Ë
W?O?LKF�« Àu?�?��«Ë »—U?�?��U?� W?�?OK� WK�u�
«—UD�√ „U?M� Ê√ ·UD*« W?�U??N� w?� X�??�???O�
,»u? Ë »b??� q� s� d?A??��« wM�� j?O?%
b?� tK�« »U�?� Ê√ «u�?� Ë√ ÊËdO?�J�« v�UM�Ë
Æq�u?� s�“ cM� o?zU???I???(« Ác� v�≈ —U???�√
t??O�Q?�ô »U??�J�« «c� Ê_ ,p�– w?� V�??�ôË
dB�?�� Ê√ U�œ—√ Ê≈ p�c�Ë ,o� u�Ë ,q�U��«
fOK� ,—uD��«Ë w�d�« …b� v�≈ qB�Ë s�e�«
t???IzU???�œ q?J� »U???�J?�« «c� ”—b� Ê√ ô≈ U?M�
s� ·d??� q� s� b??O?H??�?��Ë ,t?KO? U??H�Ë
 ôU?�?� q?J� q�U?A�« »U?�J�« t?�_ ,t?�Ëd?�
…U�M�« t?O� Ê_Ë ,—u�_«  bI?F� ULN� …U?O(«

Æv�UF�Ë t�U��� tK�« Ê–S� s�—«b�« w�

l‡‡‡‡�«d‡*«
Æd�b�« —«e� bL�� —u��b�« nO�Q� ≥ Ã w�ö�ù« VD�« lz«Ë— −±

2- Davidson, principles & practice of medi-

cine, 19th edition, 2002.
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ÆW�dFA�« ÷d* V��*« qOHD�«  fi

W‡‡?‡�b�u??G�« U??�“ö‡‡�u?‡‡�??�u??��« *
÷d???� V?�???��Ë ,(Toxoplasma Gondii)

…—uD� qJA� b� Íc�« ,““u�“ö�u��u��«
qI?�?M�Ë q�U?(« t� »U??B� U?�bM?� …b�b?�
Íc�« jDI�« ÷d0 v�b�U� V�?�O� 5M�K�

Æb�J�«Ë ∕U�b�«Ë 5F�« vK� d�R�
,(ecchinococcus granulosus) W�dFA�« ÷d� *
d�eM?)« r( w� gO??F� Ê«b�œ t??�??�??��Ë
fHM��«  öC� w� dI�?��� UNCO� lC�Ë
Wzd�«Ë VKI�« p?�c?�Ë 5F�«Ë a*«Ë ÊU?��û�
Ác??N?� sJ1 W�d?E� W??O???�U� s�Ë ,b???�J�«Ë
r�?'« s� ÊUJ� Í√ w� d?I�?�� Ê√ Ê«b�b�«
t?OK�Ë ,Âb�« Èd?�?� d�?� qI?�M� U?N�_ «dE�
Ê√ sJ1 w?��«  «d�UE?��« ÃU??�M�???�« sJ1

−:UNM� , U�U ù« Ác� q�� s� Z�M�
i�d*« »U?B� YO� b?�J�« vK� dO�Q?��« −±

ÆWONA�« nF{Ë ÊU�dO�U�
W�u?F?  q�� w?�HM?��« “UN?'« W�U? ≈ −≤
ÆWO�HM��«  U�UN��ù« ÀËb� —dJ�Ë fHM��«

d?�?�√ Ÿu{u*« ÊuJ?� YO� ∕U?�b�« W�U? ≈ −≥
vK� ”U??O?�_« Ác� q�??� jG?C� «d?E� …—uD�
 U??�M?A� Àb??�??�� W???�U�Ë W�u??O??� o?�UM�
Ë√ d?B??��« Ë√ lL?��« Ë√ w�u?�« w� »«dD{«Ë
Æ∕U�b�« s� …d�Q�*« WIDM*« vK� «œUL��« p�– dO�
ÀËb� p�– s� r�M� YO� VKI�« vK� dO�Q��« −¥

Æ…bA�« W�ËUH�� WO�KI�«  UDK'« s� ‰UJ�√
,(Tania Solium) :W??OD?�d??A�« …œËb�« *
wL?CN�« “U?N?'« v�≈ Ê«uO?(« s� qI?�M�Ë
dO� r�K�« ‰ËUM� bM� W? U�Ë  ÊU��ù« bM�
,(cysticeri) ‡�« qO??H� vK� ÍËU?(« u??ND*«
“U?N'« w� …d?O?�� …œËœ v�≈ ‰u?�?�� w��«Ë
WG�U��« …œËb�« ‰u� mK�� ÆÍd?A��« wLCN�«

UN�√— Íu���Ë ,—U��√ WFC� UNM� WKNJ�« Ë√
XO??�?�� s� s?JL?�??�� ,U?�U?D� ≥≤−≤≤ vK�
Ác� V�??��Ë Æ¡U?F?�_« —«b??� vK� U?N??�?H�
U?N�_ «dE� u?LM�« w� ö?A?�Ë U?B?I� …œËb�«
U�√ ÆÊU��ù« t�ËUM�� Íc�« ÂUFD�« vK� ÈcG��
÷u??O??�?� ÎU�uK� ÎU???�U??F� ÊU??�?�ù« ‰ËUM� «–≈
‡�√ v�≈ ‰u‡�?�� ÷u?O?��« Ác?� ÊS?� wK‡O?HD�«
Æ(Cysticercosis) ‡�√ ÷d� W�?��� (Cysticeri) 
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