
WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂∞ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

»U²� ÷dŽ

tKzU??�u�  U??�M�« ¡«e??�√Ë  «Ëœú� rO??I??F�
Æ© UO�O�d�Ë UO�UF�≈Ë  UOzUOLO� ®  WHK�<«

”œU��« q?BH�« w� n�R*« ÷dF?���
,U?N�U�uJ�Ë  W�c?G*«  U�?O?��« eO?N?& WOKL?�
,tO� …d�R*« q�«uF�«Ë  U�M�« u/ s� W�bI0
 «Ëœ_«Ë  UO�U�e�«  U?H6«u� ÷dF� r� 
d??O�U?F??�Ë W??�«—e�« Ác� w� W??�b??�?�??�*«
w��«  U�O��« Èu��?� ÕdA� r�  ,UN�«b���«
W?IO?�b�« W�«—e�« q�«d?� w� U�d?OC?% r��
d??6U?M�Ë W�u???C??� œ«u??� s?� W??HK?�??<«
W�K6 ® W�b���*« W?�O��« W�U�Ë  U�u�d�Ë
YO?????�  ,p�–  U????�?KD?�????�Ë © WK?zU????� Ë√
wNM� r�  ,WO�O{u� ‰Ë«b� w� UN{dF��«
WO�«—e�«  U�?O�K� ÷dF�  qBH�« «c� n�R*«

Æ W�cG*«  U�O��« s�e�� VO�U�√Ë ,…e�U'«
oK� W???OKL??�  l�U??�?�« qB??H�« ‰ËUM�
w� W??�b??�?�??�*«  U??O??�U?�e�«Ë V?O�U�_«
,W?HK�?<« U?NK�«d?� w� WO?�?O?�M�« W?�«—e�«
q�«u?F� d�Q?�� o?KG�« W?OKL?�  Ê√ v�≈ d?O?A?�
ÕUL��«Ë  «“U?G�« ‰œU�� WOKL� U?NL�√ …b�b�
s�U��« qBH�« U�√ Æ U�dO�Ë ¡uC�« s� —bI�
—œUB*U� W�U?MF�« WOL�√ Õd?� w� e�d� b?I�
W�«b� w� W?�b��?�*« ¡«e�_« w�Ë ,W?O�U�M�«
l�U?��« qB?H�« w�Ë Æ W?O?�O?�M�« W?�«—e�«
q�?�  U�U??�M�« rO?I?F� f�√ »U??�J�« `{u�
Æ WKL�;« ÀuK��« d�UE�Ë  VO�U�_U� W�«—e�«
U?�d� d?�UF�« qB?H�« w� n�R*« Âb�
r� WO�U�M�« ¡«e?�_« qB�  UOKLF� «dB?���
WK�d� s� UN�Ë«b� …œU?�≈Ë VO�U�_U� UN�d�
d??A?� ÍœU??(« qB??H�« w�Ë Æ Èd??�√ v�«
U�Ë W?KzU��«  U?�O?��« w� qLF�« WMJO?* Õd�

WHOK)« `
U� sÐ d�U½ Æœ

VO�U�_« w� WO�«d�«  U�U�M�« W�«—“

,in vitro culture of higher plants Ê«uMF�  W�eOK$ù« WGK�U�  Â±π∏∑ ÂU� »U�J�« «c� —b4 
(MARTINUS—«œ t‡‡‡‡‡‡‡‡‡�dA� b�Ë (R. L. M. Pierik) —u��b�« nO�Q� s� u�Ë
WL�d� s� …—U�� u� UM�b�√ 5� Íc�« »U�J�«Ë Æ «bM�uN� s�M�«Ë w� NIJHUOFF)

b?O� —u?��b�«Ë  q4«u?�« `�U4 s� sL?�d�« b?�� —u?��b�« s� q?� UN� ÂU?�  WO�d?�
l�UD� s� —b?4Ë ,rOBI�U� œu?F� pK*« W?F�U�  W?�«—e�« WOK� s� g�d?� bL?��

Æ Â≤∞∞≤ o�«u*« ‡�±¥≤≥ ÂU� ÷U�d�U� œuF� pK*« WF�U�

…œ—«u�«Ë W?���_« W?�«—“ W?OMI?�� W6U?)«
qB??H�« U??�√ Æ ∆—U?IK� ö??O?N??��  »U??�J�U�
s�  W?O?��—Q� W?; ÷d?F?�?�?O?�  Y�U?��«
q�«d*  «uM��U� U�—R� WO�O�M�« W�«—e�«
p�– o�� U�Ë ,W�?��_« W�«—“ WOMI� —uD�
Ác� v�≈ ‰u?6u�« v�≈  œ√  U?�U?A?�?�« s�
ÀU‡?��√ s� W?�«b�  ,U?�d�uD?�Ë W???O?MI????��«
(Haberlandt 1902) ÀU��√ r�  (Sachs , 1882) 

p�– ö�  ,(GAUTJERET 1959)    ÀU????��√Ë 
W??O??LK?F�« À«b??�ú� e??O2 w?��—Q� œd??�
ÂU?� v�� W?O�?O�M�« W?�«—e�« rKF� WIKF?�*«
 U�U�?M�« d�uD� ÊUJ�≈ ·UA?��«Ë  Â ±π∏µ

 Æ WOMO�_« ÷UL�_« iF� qIM�
Ÿ«u�√  l�«d?�« qB???H�« ÷d???F??�???�« 
—U??�???�ù«  «b??�u?� WK�??L???�??�  U???�«—e�«
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 U?H?B�« 5��?�� r�� w?��« w�«—u�« qIM�«
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W??O�u?��_« W??�«—e�« q�«d??� ‰ö?�  U??�M�«
¡uC�« : q�«u?F�« Ác� XKL�  b�Ë ÆW?HK�<«
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w� n�R?*« Õd??A� Æ wzU?�d??NJ�« —U???O??��«Ë
s� qIM?�«  U?OKL??� d??A??� l�«d�« qB??H�«
W�U?� ÕU??C�U� ,W�d?��« v?�≈ W�c?G*« W?�??O?��«
qIM�«  U?�KD��Ë qI?M�« q�� VO�U�_«  U�U?��
WK�d* qI?M�« b?F�  U?�MK� ÂeK?�U?�Ë ,t?�?O�¬Ë

 Æ WLK�_«
c�√ dA� f�U?)« qBH�« s� «¡b�
,»U??�J�« «c� w?� d??�¬ v�M� v�M?� n�R*«
 «Ëœ_« iF�  qB?H�« «c� w� ÎU{d?F�?��
ÎU�—U�  »U?�J�« Ÿu{u� W�«—b?� …b�U�*«
iF�Ë   U�U??O?��« b?�«u?�Ë l�«d?*« iF?��
 «œU??%ô«Ë  U??O??F??L?'«Ë   U??�K?DB*«
5�—«bK� …b�U�� …«œQ�  Ÿu{u*U� WIKF�*«
dA� ”œU?��« qBH�« U�√  Æ ‰U:« «c� w�
n�d?F��« w� o?LF� ‰u?�b�U� n�R*« √b?�O?�
W?�«—“ ÎU?�—U� W?O?�?O�M�« W?�«—e�« W?OMI?��
U?N??OK� …d�R*« q�«u??F�«Ë U?N??�d�Ë  WM�_«
w�Ë ÆU??N� W?�“ö�« W??OKL??F�«  U??I?O??�D��«Ë
ôU�?� n�R*«  l{Ë d?A� l�U?��« qB?H�«
Ê«uMF� b?O�—Ë_«  U�?M� WO�?O�M�« W?�«—eK�
œd�?� p�– öN?��� ,b?O�—Ë_« —Ëc�  U?��≈
‚d�Ë  t???OK� U�¡«d???�≈ - w��« Àu??�???�K�
UN�U?�KD��Ë UNOK� …d�R*« q�«u?F�«Ë W�«—e�«
w� »U???�J�« ÷d??F???�??��Ë Æ U�c???G*« s�
Íd?C??)« d�UJ��«d?A??� s�U?��« q?B?H�«

vK�Ë d�UJ��« ¡«e�√ `{u� YO� ,bO�—Ëú�
n�R*« ÷d?F� r� ,wLI?�« rO�?�d*« UN?�√—
¡UM�√  U?�U?�M?�« vK� d??NE� w��«  UM?�U?�??��«
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WO?C� vK� dA� l�U?��« qBH�« e�—
w�Ë W���_« W?�«—“ WOMI� w� WLN� d?��F�
s� p�–Ë  ,—Ëc?��« s� W?O�U?�  U�U?�� ÃU?��«
rO?I??F?��« Â«b?�?�??�« vK� e?O?�d??��« ‰ö?�
s� hK�?��«Ë ,wL?I�« rO?��d*«  ,Í—«d?(«
rO?FD� s?� p�c� oKF?�� U?�Ë , U??�Ëd?O?H�«
U�d?O?�J��« s� hK�?��« v�≈ ôu?6Ë ÁdO?�Ë
Íd?????C?????)« d�U?J�?�« s�Ë Æ  U?�dD?H�«Ë
vK� ÊËdAF�« qBH�« e�d� ©ŒU�M��ù«®
WO?�A?F�«Ë WO?�A)«  U?�U�M�« 5�  U�—U?I�
WHK��� W�uC� —œUB� s� uLMK� UN�OK�U�Ë
«c� w� n�R*« ÷d??F?�?�� r�  , U??�M�« s�
÷d?G� Ÿ«—e??�?�ô« …œU?�≈ W?OKL??� qB?H�«
,W�c??G*«  U??�??O??��« b?�b??&Ë ,n�U??C??��«
¡U?C?�√ s�uJ� w� WK�?L?�*« u?LM�« q�«d?�Ë
q�«uF?�« d�√Ë  ,—Ëc'« s�uJ� r� ,W�d?C�
q�«d*« u/ v?K� W?O?zU?O??L?OJ?�«Ë W?O??�?O??��«
»U�J�« `?{u� qBH�« fH� w�Ë  ÆW?HK�<«
f�UJ�« U�ö?� s� WO?�O?�M�« W�«—e�« W?OMI�
w�  U?�KD�?�Ë  ·Ëd?� s� U?N� j��d� U?�Ë
U�ö?� s� «¡b� W?HK�<«  U?�M�« u/ q�«d?�
v�≈ U?N?H?�U?C�Ë WM�_« s�u?J� v�≈ f�UJ�«
 U?�ö?�?�ù« Ê√ U0Ë WK�U?�  U?�U?�� s�uJ�
W??�«—e?�« ·Ëd� w� WKL???�??�??� W???O�«—u�«
qBH�«  n�R*« U?N� hB� b?I� W?O�O?�M�«
W?�ö?� U??�?{u?� , ÊËd?A??F�«Ë ÍœU?(«
 «d?HD�« ÀËb??��  U?�MK� Íd�U?E�« qJA�«
,p�– w� W?O�?O��«Ë W?OzUO?LOJ�« q�«u?F�« d�√Ë
5�  U�MK� WHK�?<« qIM�« q�«d� d�√ p�c�Ë
d??�??�√ »U?�J?�« ÊuJO�Ë Æ VO�U?�_«Ë q�«d*«
œ—Ë√ W?O�?O?�M�« W?�«—e�U� oKF?�� U* W?ODG�
VO�U?�√ w� »U??B???�ù« Ÿu??{u???� n�R*«
Ê≈Ë  ÊËdAF�«Ë w�U��« qB?H�« w� —U���ù«
5�—«b�« s� d?O?�?� w?MF�ô Ÿu?{u*« ÊU?�

 Æ‰U:« «c� w�
ÊËd?A?F�«Ë Y�U?��« qB?H�« hB?�
W�u?L:« W�œU?�√  U�U�� ÃU��≈ s?� Y�b�K�

‰e?��√ w��«  U�U?�M�« Í√  ,WO?�u�u?�ËdJ�«
ÆnBM�« v�≈ w?�u?�u?�ËdJ�« œb?F�« U?N?O?�
iF� qB?H�« «c� w� »U?�J�« ÷d?F?�?��Ë
W???OMI???��« Ác???N?� W??I?KF???�*«  U???�KD?B*«
UN�U?����« W?OHO�Ë U?N� W���*«  ö?�UF*«Ë
U??�√ Æ U?N?�Ëb?� t??�«u� w��«  U?�u?F??B�«Ë
÷d?F?��?O?� ÊËdA?F�«Ë   l�«d�« qB?H�«
U?H?6«Ë  ,W?O�«—u�«  «d�u?�?��« V�UJ�« t?O?�
U�Ë  WO?�U�_« UN�U�KD��Ë  U?N�Ëb� WI�d�
:q�?�  t� …d�Q?�*« W?OK?)«  U�u?�u0 oKF?��
oKF?�?�U?� U?C�√ `{u�Ë  ÆX�ö?�u�Ëd?��«
»U??�??��« r� s�Ë  ,w?L??�??'« 5�??N??��U�

Æ Èd�_« d�u���« ‚d� iF�Ë  , «dHD�«
ÊËd??A??F�«Ë f�U??)« qB??H�« w�Ë
 U??I??O???�D� ÷d??� w?� n�R*« d??L???�??��
 U?I??O?�D?��« ÷d?F� W??O�«—u�«  «—u?�??��«
W?O?�??O?�M�« W?�«—e�« W?�ö??� q�?� Èd?�_«
r�?��Ë  , U?�M�« W?O?�d?��    U?�M�« ÷«d?�Q�
«c� w�  U?I?O?�D��« iF?�� ÷d?F� qB?H�«
W�uO?(« …œU*« ÊuJ� ÀU�?���≈ q�?�  ‰U:«
U?O?�� U?N?�«b?��?�« sJ1 w?��« VO�U�_« w�
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iF??�?� ÷d??� d??O??�_«Ë  ÊËd??A???F�«Ë
 ôö?��« ÃU?��« s� W?O?F?�«u?�«  U?I?O?�D��«
–« , «bM�u� w� © ŒU?�?M�?�ù« ®  W�d?C?)«
◊U?AM�« «c� s� WO?zUB?�≈ ‰Ë«b�  ÷d?F�
WM?�e�«  U�U???�� vK?� t??I???O???I???% - Íc�«
 U�U�M?�« s� U�dO�Ë qO?6U;«Ë d?C)«Ë

ÆÂ±π∏∂ ÂU� v�« ±π∏≤ s� …d�H�« ‰ö�
—b6 t�√ r�— »U�J�« Ê√ `C�� o�� U2
WOLK� WLO?� qL�� ‰«“ô t�√ ô≈ , UMO�UL��« w�
 U?�uKF*«Ë W??O?LKF�« t�œU?� YO??� s� …b?O?�
WI�d?D� Âb� YO?� ,UN� œdH?M� w��« WO?�U�_«
5B?�?�?L?K�Ë rKF�« V�UD� …d?�??O?�Ë WKN?�
b?F�Ë Æ UOMI?��« Ác� ‰U�?� w� s�dL?��?�*«Ë
WO�dF�« t?��J*« bO6d� W?OLK� W�U{≈ W?L�d��«
X�U� Ê≈Ë w�Ë ,W?O�O�M�« W�«—e?�« ‰U�� w�
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