
,5LN� s�—Ëœ …œU?C*« ÂU��_« VFK�
r�'« WN�«u� ‰ö?� s� d�U�� —Ëœ :UL�
—ËœË ,hB��*« ÍuKF�« tze� w� V�dG�«
—«b?�� ‚U?B?��ù« ‰ö?� s� d?�U?�?� d?O?�
œUC*« r�'« b�U�� «c�Ë ,WOLFK��« WOK)«
œ«b???�≈Ë r�œ vK?� ‡ »uK�_« «c� d???�???� ‡
rO�«d??'« ÂU??N??��≈ w� W??O??L?F?K��« U�ö??)«
…œU?C*« ÂU?��_« VF?K� UL?� , U?OKO?HD�«Ë
rO�«d?'« vK� ÷U?C?I�ù« w� ÎUL?N?� Î«—Ëœ
d�Ë v�≈ X�u?% w��« U�ö)«Ë  U?OKOHD�«Ë
vK� rL?�*« …œU� b?�U?�� UL?� , U?�ËdO?HK�
dO?�u� ‰ö� s� WO�UM?*« W�U���ù« oO?LF�
s� …d?O??�?� œ«b?�√ »c?' W??�“ö�« ¡«u?�_«
Y�Ë ,ÈËb?F�« l�u� v�≈ W?O?LFK��« U�ö?)«
U??N�U??�?�d??� “«d??�≈ vK� W??O??�UM*« U�ö??)«
W?O?�UM*« W�U?�?�?�ùU� o�K� U?L?� ÆW?O?�UM*«
WOMO�Ëd?��«  U�?�d*« s� WC�d?� W�uL?��
W�uL?��Ë ÊËdO�d�?�_U� WBB�?�*« dO�

qÐù« w� WŽUM*« “UNł s� V½«uł

ŸU�� w� ‡ U?�ö)« s� 5�uM�« ö?� qLF�
U� q� WL�UN� vK� ‡ W�d�FB�« …bG�«Ë ÂUEF�«
”U�*« ÊËœ ,r�'« r��I� dC�Ë V�d� u�

ÆÊ«uO(« fH� s� WOFO�D�« r�'« …eN�Q�
WO�d� ¡UC�√ fi

bIF�«Ë ,‰U�D�« WO?�dH�« ¡UC�_« qLA�
,r�?'« n?K�?�?� w� …d??A?�M*« W�ËU?H??LK�«
W?OA?�_« X% lI� w��« W�ËU?H?LK�« WI?�D�«Ë

 Ær��K� WOK�«b�« …eN�ú� WO�U<«

W‡‡‡‡‡O�UM*« W�U‡���ù«
‰U?L?��≈ bM?� ‡ W�?{UM�« U�ö?)« —œU?G�
…b??G�«Ë ÂU?EF�« ŸU??�?� w� U�—uD?�Ë U�u/
YO� WO�dH�« W�UM?*« …eN�√ v�≈ ‡ W�d�FB�«
Î«d� b�d� s� q� l� WN�«u*«Ë qLF�« W�U�
vK� W?O�UM*« U?N��U?��?�≈ d�U�?�� ,r�?'U�

:w�U��« u�M�«
WKzU��« W�UM*« fi

nK�??�?� ÃU?��≈ WK?zU?��« W?�UM*« q?L?A�
U�“d???H?� w��« …œU???C?*« ÂU???�???�_« Ÿ«u�√
ÂUE� v�≈ W?�U{ùU� Æ©±® qJ� ,» ‡U�ö)«
,©≤® q?J�,(Complement system) r?L?????�*«
WO?A�_«Ë Âb�« s� t?OK� ‰uB?(« r�� Íc�«
,W???OK�«b�« r?�??'« W???�??�?�_ W??O�U???<«
rL�*« …œU�  U��d?� ŸËd�  Èb�≈ »ËU���Ë
r�?'« ÂU??�?��≈ bM� …œU?C*« ÂU??�?�_« l�

ÆV�dG�« r�'U� œUC*«
r�'« VO�d�� w�U�*« qJA�«  ©±® qJ�    fifififi

         Æ (IgG) œUC*«

WHOH� WK�K�

WK�K�
WKOI�

œd??H?��«Ë e??O?L??��« «c� s� r?�d�« vK�Ë
pK� X�«“ UL� w�UM*« q�ù« “UN� t�b�� Íc�«
—u?BI�« s� w�U?F� tM� …d?�u�*«  U?�uKF*«
“U??N??'« ‰ËUM�� w��« Àu??�??��« ¡«d??�≈ w�
t??��«u??� s� n?AJ�« W??O??G� q�û� w?�UM*«

ÆtHF{ Ë√ t�u� Èb� b�b%Ë …œbF�*«

W�UM*« “UN� vK� W�U� …dE�
W�UM*« “UN�� W?>U)« ¡UC�_« nMB�

:UL� ,5HM> v�≈ szU�K�«Ë —uOD�« bM�
W�e‡‡�d� ¡UC�√ fi

W??>U??)« W�e??�d*« ¡U??C??�_« qL??A�
…b???G�«Ë ,ÂUE?F�« ŸU???�� W???�UM*« “U???N???��
—uLC�« UN�d�F� w��« (Thymus) W�d�FB�«
,—uOD?�« w� f���d?O� …b�Ë ,5G�U?��« bM�
ÆÈd�_«  «d�:«Ë ÂUM�_« w� “d�U� œb�Ë

ÎU?O?�U�√ Î«—Ëœ W�e?�d*« …e?N?�_« VFK�
d�uD�� W??Lzö*« W?�?O?��« d?O??�u�Ë ÃU?��≈ w�
U�ö?)« Z�M� YO� ,W?O�UM*« U�ö?)« ZC�Ë
qI�M�Ë ,ÂUEF�« ŸU?�� w� W�ËUHLK�« W?O�UM*«
—uD�??�� W�d?�?F??B�« …b?G�« v�≈ U?N?M� ¡e?�
  ‡ U�ö�� ·dF� U� v�≈ ‰u���Ë ZCM�Ë
U�ö??)« U?�√ ,(T. Lymphocytes) W�ËU?H??LK�«
ŸU??�� w?� U??N�—Ëœ qLJ?� w��« W�ËU??H???LK�«
» ‡ U�ö?�� ·d?F� U� v�≈ ‰u?�?��?� rEF�«

Æ(B-Lymphocytes) W�ËUHLK�«

q�ù« l�?L��
vK� W??I?zU??� …—b??I�
÷«d?�_« iF� W?�ËUI?�
s?� b�b?????F?�U� p?�?????H� w?��«
dO?�� Èb�√ b�Ë ,W�—e*«  U�«u?O�
q�ù« ÊËRA� 5L?�N*«Ë 5�?�U��« s�
s� r�d�U?� …d�UE�« Ác??N� rN?�??A�œ
w�Ë ULO�ô ,WO�UI�« UN�UO� WFO��
d�d???N??�“ v?�≈ ‡ ÎU??L?z«œ ‡ ÷d??F???��
Ác?N� ,W?O�UF?�« UN�—«d?�Ë ¡«d�?B�«
œU??N?�S� WK?O?H??� W�u?'«  U??�KI??��«
V�?��« ÈeF� b?�Ë .w�UM*« U�“U?N�

W�—U???I???� ÷«d???�û� q�ù« W???�ËU???I???� w�
iF?� v�≈ Èd??�_« W???�—e*«  U?�«u??O???��
Îö?�L?�  ,w�UM*« U�“U?N?� w�  U?�ö�?�ù«
¡U?C?�√ Èb?�≈ ‡ “d�U� b?I� Íu?�?%

U2 ,W?H?O�?� W�ËU?H* U�ö?� vK� q�ù« ¡U?F?�√ w� ‡ W�UM?*« “UN?�
W�U?L� w?� bI?F�« Ác?N� ÂUN?�« wzU�u�« —Ëb�« v?�≈ dO?A�

ÆW�uF*« ÷«d�_« s� Ê«uO(«

w1uK�« bL�� s� bL�√ Æœ

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≤π  ‡



qÐù« w� WŽUM*« “UNł

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡≥∞ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

5�u� vK� Íu?�%Ë ,W�d?�FB�« …b?G�« *
U�ö)«Ë ,W?�ËUHLK?�« U�ö)« UL� U?�ö)« s�
(Epithelial wJ�A�« wzöD�« Z?O�MK� W�uJ*«
ZO????�M?�« U�ö????� ÊuJ?��Ë ,reticular cells)

ÆŸ«u�√ W�ö� s� wzöD�«
w� ÎU?L?N?� Î«—Ëœ W�d?�?F?B�« …b?G�« VFK�
qL??F� U??L?� ,W�ËU??H??LK�«   ‡ U�ö??� ZC�
vK� …—b?I�« pK�9 b� w��« U�ö?�K� `�d?L�
 d??N�√ b?�Ë Æ «cK?� W?O??�UM*« W�U??�?�??�ù«
—u??L??C�U� √b??�� …b??G?�« Ác� Ê√  U??�«—b�«
bM� w�??O?�M�« U??N?�??O?�d� w� —U??�?��ù«Ë

Æ…dO�J�«  U�«uO(«
s� %¥≤[∑ vK� Íu�%Ë ,ÂUEF�« ŸU�� *
¡UCO��« U�ö?)« s� %µ≤Ë ,¡«dL(« U�ö)«
d???NÚE?Ô� r�Ë ,Èd???�_« U?�ö???)« s� %µ[≥
Èb� rE?F�« ŸU??�� ÊU??� «–≈ U??�  U??�«—b�«
—uD�Ë ZCM?� wF?O?�D�« l?�u*« q�1 q�ù«
bM� Àb??�?� U??L?� W?�ËU??H??LK�« » ‡ U�ö??�

ÆÈd�_«  U�«uO(«
W�u�U��« ¡UC�_« fi

W?�UM*« “U?N' W�u�U?��« ¡U?C�_« q?�L?��
w� W�ËU??H?LK�« œb??G�«Ë ,‰U?�D�U?� q�ù« bM�
r‡‡‡‡‡?‡�?'« …eN?�_ W?O�U?<« W?O?A?�_«
,(Mucous Associated Lymphoid Tissue-MALT)

(Tonsils) …“uK�U� W?HK�<« W�ËUHLK�« b?IF�«Ë
,(Peyer’s patches) “d�U� b?I�Ë ,Âu?FK��« w�
“U?N'« ¡U?C?�√ U?N�u?L?�?� w� q�9 w��«Ë

ÆWO�dH�« w�UM*«

…œU??(« W�U?�??�?�ù« W?K�d?�  UM?O�Ëd� s�
Æ(Acute phase proteins)

W�u‡K‡‡)« W�U���ù«
Íe�d?� —Ëb� W�u‡K)« W�U�?��ù« Âu‡I�
s� p�–Ë ,j�?C�«Ë W?�?�«d?*« W?OKL?� w� rN?�
,(T-helper Lymphocytes) …b�U�*«   ‡ U�ö‡� ‰ö�
ÃU??�?�≈ s� sJL???�� ô » ‡ U�ö??� Ê√ V�???��
s� W?�—U?A?� ÊËœ U�b?�u� …œU?C� ÎU?�U?�?�√
‡ U�ö?� W?O?L�√ l�d�Ë Æ©≥®qJ� ,  ‡ U�ö?�
Ê√ —d?I?� Íc�« ÕU?�?H?*« U?N�√ w� …b??�U?�*«  
b{ W?N�u� d?O� W�uKD*« W?O�UM*« W�U�?��ù«
Ác� s?J=1 U2Ë ,© «c�«® r?�??'« W???�???��√
·dF?�K� UN�OK�U?� u� —Ëb�« «c� ¡«œ√ s� WOK)«
lL?��  U�—u?� UN?��M� w��«  UMO�Ëd?��« vK�
Ê√ r�?'« sL?C� «c?N�Ë ,w�?O?�M�« o�UD��«
…b�b� W��«d� ÊËœ r�� ô WO�UM� W�U���≈ Í√

ÆWIO�œË

W�U????�???�????�û�Ë
Ê«—Ëœ W�uK)« WO�UM*«

:UL� ,ÊULN�
r��Ë ,d?�U?�?� —Ëœ *
W??L??�U?N??� ‰ö??� s�
W??O�U�d???��« U�ö??)«
W�U?????B*« U?�ö????)«Ë
 U?????�Ëd??????O?????H�U?�
rO�«d??'«Ë  U?O�Ë_«Ë
s� W�u?L�?� —Ëb�« «cN� ÂuI�Ë ,U?N�U�?��≈Ë
WK‡�U?I�«   ‡ U�ö?�� W?�Ëd?F*«   ‡ U�ö‡�
U?�ö???????�Ë ,©¥® qJ?� ,(T-cytotoxic cells)

WOF?O�D�« WK�U‡I�« U�ö‡‡)U� ·d‡F� Èd‡�√
Æ(Natural Killer cells)

  ‡ U�ö� VFK� tO�Ë ,d�U�?� dO� —Ëœ *
t?O?�u�Ë p�d?% w� ÎU?L?N?� Î«—Ëœ …b?�U?�*«
WK�u� W?LzU?� “«d?�≈ ‰ö� s?� W�UM*« “U?N?�
WM�U��?*«  «dO�Q��«  «– WO�UM?*«  U��d*« s�
sJ1Ë ,r?�?'« w?� W?O??�UM?*« U�ö??)« vK�

:UL� ,5��uL�� w�  «“«d�ù« Ác� dB�
Î«—Ëœ VFK�Ë ,(Cytokines) eM�U�u��U��« *
WO�U?M*« U�ö)« jOAM�Ë qOF?H� w� ÎU�d�u�
W?HK�<« q�«d*« v�≈ ‰U?I��ù« vK� U?N��U?�≈Ë
,W?O?�UM*« W�U?�?��ù«Ë  —u?D��«Ë ZCM�« s�
w� ÎU�u??O?� ÎU?F?�u??�  U?�?�d*« Ác?� q�?%Ë
w� —Ëœ s� U?N� U* wLKF�« Y���«  U?�UL?��≈

Æ÷d*«Ë W�B�«
w�Ë ,(Chemokines) eM�U??� u?L??OJ�« *
w��« …d?OG?B�«  UMO�Ëd?��« s� W�u?L�?�
s� W??F??�«Ë W?�u??L??�??� WD�«u� “d??H�
qJ?A� Âu????I?�Ë ,r�????'« w?� U�ö????)«
v�≈ W?O?L?FK��« U�ö?)« »c?� w� w�U?�√
W?Lzö?*« ¡«u?�_« d?]�u�Ë ,ÈËb?F?�« l�u?�
W�u�b�« WO�Ë_« Ê«—b� d?�� U�ö)« Ác� —u�F�
 UMO�Ëd‡�� ·d‡‡F� UL‡� rJ���« ‰ö‡‡‡� s�
Æ©µ® qJ� , (Adhesion molecules) ‚U‡B��ù«

q�ù« w� W�UM*« …eN�√
q�ù« bM� Î«dO?�� W�UM*« …eN?�√ nK��� ô
U0 ô≈ Èd??�_«  U�«u?O??(« s� U�d?O??� s�
w��«  U�O��«Ë q�ù« s�uJ� W?FO�� l� Â¡ö��

:wK� ULO� UN�UC�≈ sJ1Ë ,UNO� gOF�
 WO�Ozd�« ¡UC�_« fi

W�UM*« “U?N' WO�Ozd�« ¡U?C�_« ÊuJ��
:wK� U� s� q�ù« w�

ÆUNOK� ¡UCIK� U�—«b� w� …dG� `�H� W��dG�« WOK)« —«b�� rL�*« …œU� ‚UB��≈ ©≤® qJ�     fifififi

WL�UN� vK� WK�UI�«   ‡ U�ö� …—b� ©¥® qJ�     fifififi
         Æ  W�bF*« U�ö)«

…d�J�

W�œU�

WL�UN� vK� WK�UI�«   ‡ U�ö� …—b� ©≥® qJ�     fifififi
         Æ  W�bF*« U�ö)«

  ‡ WOK�
WK�UI�

WL�UN�

WOK�
W�bF�

©±®

WOK�
W�u�I� ©≤®

  ‡ WOK�
…b�U�*«

jOAM�

» ‡ WOK�
W�UB�

ÂuL�
W�dO�J�

ÂuL��«  «bC���

» ‡ WOK�
WLOK�
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WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≥±  ‡

ÊS?� …d??�U?�?� …œôu�« b??F� ¡U?�K�« XI?K� U?�
b??N??A� (IgG) œU??C*« r�??'« Èu??�??�??�
w� Áe?O?�d� qB?� b?I?� ,ÎU?�?{«Ë Î«b?�U?B�
vK� W�c??G??�*« …œôu�« W?�?�b?� q�ù« qB??�
v�≈ …œôu?�« s� b?????�«Ë Âu� b????F?� ¡U????�?K�«
nB� Ê√ k�u?� U?L?� ,d??�� qJ�  U??�«d?�¥
—«u(« Âœ w� ¡U?�K�U� qI�M*« Âú� (IgG) dL�
‰UI��≈ WOL�√ l�d�Ë ,ÎU��dI� ÂU�√ WO�UL� mK��
Èu?�??�*« v�≈ ¡U?�?K�« d?�??� W?�u?�_« W??�UM�
w� …œU??C*« ÂU??�?�_« s� Î«b??� iH??�M*«
YO?� ,…d?�U?�?� …œôu�« b?F� —«u?(« r�?�
v�≈ d?H??> 5� U?� (IgG) Èu?�?�??� ÕË«d?��
 U?�U� Àö?� bF� d?�KOK� Ø Â«d?�?OK�±[µ∑

Æ…œôu�« s�
ZC?�Ë —uD?� 5�—«b?�« iF?� l�?????��
v�� …œôu?�« cM� —«u(« w� w�UM*« “U?N'«
,—uD��« «c� q�«d� W�dF* p�–Ë ,dN�√ W��
U?N?O?� ÊuJ� w��« W�d?L?F�«  UD;« b�b?%Ë
q�«d??� vB??�√ w� W??O?�U?M*« W�U??�?�??�ù«
w� Î«d�U??� ÎU?�U??H�—≈ k�u� b??�Ë ,U�—u?B??�
5�U???� …d???�??H�« ‰ö???� (IgG) Èu???�??�???�
iF?� bM� …œôu?�« b???F?� W???�U????�≥∞−±∏
Ê«d??O??(« s� %±π d??N�√ sJ�Ë ,Ê«d??O??(«
…d?�?H�« ‰ö?� d�U??F�« ŸU?H�—ù« «c� Èd?�_«
,…œôu�« b????F� W???�U???�∂∂ v?�≈ ≥∞ 5�U???�
 U�u?��?� v�≈ (IgG) iH?�M� U� ÊU?�d�Ë
w� (IgG) ŸU????H?�—≈ Ê√ b????�Ë b?????�Ë ,v�œ√
t� Èu???�???�???� vK�√ v?�≈ qB� Ê«d???O???(«
WzU*« Âu??O?�« bM� ©d??�KOK?�ØÂ«d??�??OK�∏[∏®
U?L?� ,©±® ‰Ëb?� ,…œôu�« b??F� ÊËd?A?F�«Ë
v�≈ 5�u?�?�≈ 5� W?OM�e�« …d?�?H�« Ê√ k�u�
w� ÎU?{UH?��≈ q�«d*« b�√ s� b?F� s�dN?�
Ác� dNE� Æ—«u?(« qB� w� (IgG) Èu�?��
W?OM�e�«  «d?�?H?�« b�b?% W?O?L�√  U?�«—b�«
W?�U?(« b�√ w?� Ê«dO?(« U?N?O?� ÊuJ� w��«
b????F� ÷«d????�_« s� W?�U????�u�«ËW�U????�d?K�

ÆU�d�√ ¡UH��≈Ë W�u�_« W�UM� ‰ö�L{≈

eM�U�uLOJ�« dO�Q� X% W�u�b�« WO�Ë_« Ê«—b� WOLFK��« U�ö)« —u��©µ® qJ�     fifififi
,WO?K�«b�« …eN?�ú� WO�U?<« WO?A�_« *
W?I�D� W?O?L�?� U?N�√  U?�«—b�«  dN�√b?�Ë
Ê√ U?�≈ w��« W?�ËU?H?LK�« U�ö?)« s?� W?F?�«Ë
 öOJA� W?�O� vK� lL��� Ë√ ÎUO?�u� dA�M�

Æ‰U�D�« w� tM� Y�b(« nK�√ UL� W�dz«œ
b??�u�Ë ,(Peyer’s patches) “d�U� b??I?� *
vK� eO?2 “Ëd� UN�Ë q�ù« ¡UF?�√ `D� vK�
q�ù« ¡UF�√ w�  “d�U� bI� eOL��Ë ,lL� W�O�
ŸU??H�—S� `D�?�« s� U�“Ëd??�� …d?O??G??B�«
l� ÈËU��� ULMO� ,d�?LO�M� b�«u�« “ËU���
vK� ‰b� U2 ,…dO�J�« q�ù« ¡UF�√ w� `D��«

Æ—uLC�« WK�d0 bIF�« Ác� —Ëd�
b?I?F�« Ác� w� W?O?�?�U?'« l�U?I*« d?NÚEÔ�
b?� U2 ,W?H?O?�J�« U�ö?)« s�  U?IK� œu?�Ë
Ê«u?O(« W�U?L� w� ÂU?N�« U�—Ëœ v�≈  dO?A�

ÆW�uF*« ÷«d�_« s�

q�û� WO�UM*« W�U���ô«
‚d� s� b�b??F�« œu??�u� q�ù« e??O?L??��
Ÿu�Ë ,U�d?L?� V�?� W??O?�UM*« W�U?�?�?�ô«
r�'« s� ¡e?'«Ë ,UN�O�d�Ë W?O�UM*« …œU*«
U?� UNM�Ë ,W?O�UM*« t?��U?��?�S� l�L?�� Íc�«

:wK�
W�u�_« W�UM� fi

W??�UM?� …œôu�« W??��b??� q�ù« V?�??�J�
p�c�Ë ,Â_« VOK� U?N�ËUM�� W?�?O�� W?O?FO?��
WK�U?H�« UN?��ËU?I�Ë W?�U?F�« UN?��?> j��d�
wIK� r��Ë W�d�� Î«dO�� ÎU�U��—≈ ÷«d�ú�
b�Ë ,…d�U�� …œôu�« bF� (Colostrum) ¡U�K�«
«–≈ …œôu�« W?��b� q?�ù« Ê√  U�«—b�« X�?��√

◊U?‡�???????� q?�ù« w?� u‡?�Ë ,‰U?‡?�D?�« *
ÂU??C�« ZO??�M�« q?�1 –≈ ,pO??L?� ·ö?‡G�
s� w?�??Ozd?�« ¡e??'« (Connective Tissue)

 ö?C?F�« q?�9 U?LMO� ,w�—U?)« t??�?O?�d�
«c� n?K�??�?�Ë ,t� wK�«b?�« ¡e??'« ¡U???�K*«
dzU???� w� œu???�u??� u� U???L??� V?O??�d???��«
(Si- «u�H�« qJ� w� nK��� UL� , U�«uO(«
W??OzöD�« W??�??��_« ‰u??� W??F??�«u�« nuses)

‰U�D�« Èu?�; WL?�I*« WO?�Ozd�«Ë WO?�dH�«
vK� W�ËU?HLK�« U�ö?)« Ÿ“u�� YO?� ,wK�«b�«
¡e'«  » ‡ U�ö� q�9 W�dz«œ  U?FL& W?�O�
  ‡ U�ö� q�9 ULMO� , UFL?���« ÁcN� w�Ozd�«
ÊU�dA�« s� …—œU?B�« W�ËUHLK�« W?���_« w�
Ê√  U????�«—b�«  d????N�√ b????�Ë Æw�????O?zd�«
‰U?‡�?D�« w?�   ‡ U?�ö??????� s?� Î«¡e‡?‡‡?‡�
U��œ ,U?�U� Ÿu‡� s�  «d‡‡�R‡‡*« q?‡‡‡L%
Ác‡?‡� vK� Ÿ“u???��Ë.(γ δ T - Cell receptor)

U�ö?‡)« q?�????� Èd?‡‡�√ U?�ö????� l?�«u‡?‡*«
 Æ(Macrophage)  …dO�J�« WOLFK��«

Ê«e��ù q�U?I�« ŸuM�« s� q�ù« ‰U�� bF�
…—b� vK?��� UM�Ë ,r�?'« W�U� V?�� Âb�«
q�ù« qF??� vK� v?�U?F?�Ë t�U??�?�??� o�U??)«
U?� «–≈ n�e� s� ÁbI?H� U� i�u?F��« lOD�?��
‰U?�?D�« q�1 U?L??� Æ¡Í—U� Õd?' X{d??F�
vK� W?O�UM?*« W�U�?��ù« t?O?� r�� Íc�« l�u*«
YO� ,Âb�« o�d� s� r�'« ‚d��� qO�œ q�
ÍËU?H?LK�« ¡e?'« w� qO?�b�« r�?'« œUDB�

Æ©Â≤∞∞≥ ,ÊUC�—® ‰U�DK�
u� U0 W?N?O?�?� w�Ë ,W�ËU?H?LK�« œb?G�« *
œu?�Ë l� Èd?�_«  U�«u?O?(« w� œu?�u?�

ÆWHOHD�«  U�ö��ù« iF�

WOLFK� U�ö�

…œôu�« bM�

…œôu�« bF� Âu� ±≤∞

s�dN?� ‡ Ÿu��« ±≤

…œUC*« ÂU‡��_« ÃU‡��≈ —u‡D� ©±® ‰Ëb�    fifififi

Æq�ù« Ê«dO� w�

d�KOK�ØÂ«d�OK� ±[µ∑ ‡ dH>

d�KOK�ØÂ«d�OK� ∏[∏

ÃU????��ù Èu????�???�????� q�√
…œUC*« ÂU��_«
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WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡≥≤ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

WBB��*« dO�Ë WBB��*« W�UM*« fi
œb� s?� WBB?��*« d?O� W?�UM*« ÊuJ��
 UM?O�Ëd??�?� ·d??F?� w��«  UM?O�Ëd??�?�« s�
w��«  (Acute phase protein) …œU??(« WK�d*«
w� ÎULN?�Ë  Î«“—U� Î«—Ëœ VFK�Ë ,b�J�« U�“dH�
rL?�*« …œU??� “U?N?�Ë ,w�UM*« “U??N?'« …—U�≈
W?O?L?F?K��« U�ö?)«Ë ,(Complement system)

VK�√ b?>—Ë b?�b?% - b?�Ë ,(Phagocytes)

,q�ù« w� WB?B��*« WO?�UM*« d>UMF�« Ác�
W?O��d?A��« h?zUB?)« W�«—œ X9 YO?�
U�ö?)« q�� ,¡UC?O��« Âb?�« U�ö) W�d?N:«
U�ö?????)«Ë (Monocytes) …«uM?�« …b????O????�Ë
,(Eosinophils) ∕U???�D>ù« W???O???C???�U???�
,(Neutrophols) ∕U�D>ù« W�œUF?�� U�ö)«Ë
b?�Ë ,(Macrophages) …d?O??�J�« W??O?L??FK��«Ë
t?�??FK� Íc�« rN*« —Ëb�«  U??�«—b�«  d?N�√
W?OL?FK� W?OK�?� ∕U�D>ô« W�œU?F?�� U�ö?)«
w� ÈËb??F�« ‚«d??�??�≈ n�Ë w�W??O??�U??�√
t?O?�≈ dEM� Ê√ sJ1 U2Ë ,…d?J�*« U?NK?�«d?�
U?NHzU�u� U?N�U?O?� u� qL'« U�ö?) eO?L�?�
…—«d(«  U�—œ v?B�√ X% WO�u�u?O�H�«
w��« n�«Ëe�«Ë  U?�«u?O?(« dzU?� U�ö?�?�
Ác� …—b??� Èe??F?�Ë Æ…—U??(« o�UM*« s?DI�
W?O?�u�u?O�?H�« U?N?�?H?O�Ë ¡«œ√ vK� U�ö?)«
v�≈ WO?�UI�« W?O�UM*« ·ËdE�« w� W?OF?O�D�«
W�ËU?I�  UMO�Ëd?�� ·dF�  UMO?�Ëd� œu�Ë
 Æ(Heat- shock response) W�—«d(« W�bB�«

vK� U??N�—b??I�  U?MO�Ëd??��« Ác� “U??�9
U?N??HzU�Ë ¡«œ√ vK� …—b??I�« W?OK)« »U??�?�≈
 U?�—œ vB�√ X% qC?�√ qJA� W�uO?(«
Êu?�?�U?��« k�ô b?�Ë ,W?O?�—U?)« …—«d?(«
¡«œ√ vK?� q�û� W�ËU???H??L?K�« U�ö???)« …—b??�
ÚÂ¥¥ …—«d?� W?�—œ bM� W�u?O?(« UN?�?H?O�Ë
bM� W?�ËU??H??LK�« U�ö??)« s� qC??�√ q?JA�
W�b?B�« W�ËUI�  U?MO�Ëd� VFK�Ë ÆÊU��ù«
q�ù« WOK?� »U��« w� ÎU?LN?� Î«—Ëœ W�—«d(«
W???�U?M> w� —«d???L????�???�ù« vK� …—b????I�«
 U?�—œ X% W?�“ö�« W�u?O?(«  UMO�Ëd?��«
 UMO�Ëd��« qI� v�≈ W?�U{≈ ,WO�U?F�« …—«d(«

ÆWOK)« q�«œ Ë√ Ã—U� v�≈ WFMB*«
r‡‡L?�*« …œU?‡‡‡�  U?�?�d‡‡‡‡� b?‡‡‡F�
…e????N???�_« r?�√ s� (Complement system)

…u?�≈ q�ù« qB??� w� b?�u� w��« W??O?�UM*«
ŸUD?�??�≈ Y?O???� ,Èd???�_«  U�«u???O???(U�

Y�U?��« rL?�?*« …œU?� V�d?� ‰e?� Êu?�?�U?��«
b???????F� Íc?�« (Complement Component-3)

Àö??��« ‚d‡‡D?K� WD�«d‡?�« W�e?�d?‡*« …œU*«
Íb??OKI??��« o�dD�« w?�Ë ,rL?�?*« “U‡‡‡N??'
q�b??��« o‡‡�d‡?‡‡D�«Ë ,(Clssical Pathway)

 U�d?J��« l?� q�U????F????�*«Ë ,(Alternative)

—U?�??�?�≈ d�uD?� - b?�Ë Æ(Lectin) …œb?F??�*«
(Complement Fixation test-CFT) rL�*« …œU�
,WK�b?��«Ë W?�b?OKI?��« 5�?I�dD�« v?�≈ bM�?�*«
—œU?� q�ù« rL?�?� Ê√  U??�«—b�« X�?��√ b?�Ë
u� U??L??� ô ,V?�—_« Âœ  U�d??� qOK?% vK�
Íc�« Èd�_«  U�«u?O(« rL�� bM� ·Ëd?F�

ÆÂUM�ú� ¡«dL(« Âb�«  U�d� qK��
r�√ (Antibodies)  …œUC*« ÂU��_« bF�
W�U�?��ù« w� WB?B��*« W?O�UM*«  «Ëœ_«
ÂU??�??�_« XOE� b??�Ë ÆWKzU??��« W??O??�UM*«
U* W??F??�u?*« W??�«—b�U� q�ù« w?� …œU??C*«
W?O??>u?B??)U� U?N?�«u?�√ iF� t� l�?L??��
ÂU��_« s� W?HO�u�«Ë VO�d��« w� e?OL��«Ë
‰e?� - b?I?� ,Èd?�_«  U�«u?O?�K� …œU?C*«
Ã Ë (IgM) Â ‡ …œU?C*« ÂU??�?�_« W?�«—œË
U???N??BzU???B??� b?�b??%Ë  (IgA) √Ë ,(IgG)

·UM>√ b�b?%Ë W??OzU�e?O?H�«Ë W?OzU??O?L?OJ�«
- YO?� ,W?HK�?<«  (IgG) Ã œU?C*« r�?'«
Ë (IgG1) :w� ,·UM>√ W?�ö� vK� ·d?F??��«
(IgG3) Ë  (IgG2) q???�???1Ë Æ(IgG3)Ë (IgG2)

s� ŸuM�« «c� s� Z�M� U?� Ÿu?L�?� s�%∑µ
VO??�d??��« Ê√ b???�Ë b??�Ë ,œU??C*« r�??'«
·Ëd?F� u� U?� t�?A�  (IgG1) ‡� wzU?OL?OJ�«
w�U�d�« t?KJ� w� Èd??�_«  U�«u?O??(« w�
W?OMO?�Ëd?��« q�ö?��« s?� ÃË“ s� ÊuJ�*«
,W??H?O??H?)« q�ö??��« s� ÃË“Ë ,W?KO?I??��«
Èd�_«  U�«uO(« s� q?�ù« eO9 dB�M�Ë
(IgG2) VO?�d‡� w� …œU‡‡C*« t?�U�?�√ w�
s?� ÃË“ s?� Êu?J??�?� Y?O???????????� (IgG3) Ë

WKO?I?��« W?OMO�Ëd?��« q�ö?��«
WIDM� ‰uD� eOL�� w��«Ë jI�
l� (Hinge region) qB?????H*«
¡«œ√ vK� U?N�—b??I� ÿU?H?�?�ù«
 dN�√ UL?� ÆWO�UM*« UN?�HO�Ë
W?OzU?O?L?O?�U�e?O?H�«  U?�«—b�«
q�û� …œU?C*« ÂU??�?�_« vK�
(IgG3) Ë  (IgG2) Ë  (IgG1) Ê√

WO�UF�« …—«d(« W?�ËUI� UNMJ1

IgG1

IgG2

IgG3

  U?????????H?????????B?�«
W????O?zU????O????L????O?J�«
 UMO�Ëd?��« s� 5�Ë“

WKOI��«Ë WHOH)«
 UM?O�Ëd???�?�« s� ÃË“
j?I?????� WK?O?????I?????�?�«

 U???????H??????B?�«
W???O?zU�e???O????H�«
UN?��ËU?I�  ÊuJ�
d??� ??�√  …—«d??�K�

Ú Â∑µ s�

W�uBF�«
WO��d�_«

 

+++
‡ ‡  ‡

 «—uJ*«
W�uBF�«

 

− − −
+++

IgGÂU��_ W�uO(«Ë WOzU�eOH�«Ë WOzUOLOJ�«  UHB�« ©≤® ‰Ëb�
Æq�ù« w� …œUC*«

lOL�  dN�√ UL?� ,ÚÂ∑µ s� d��√ v�≈ qB��
œ«u*« W??�ËU???I* W??O�U??� W???�—œ  ÂU??�??�_«

ÆW�b�UI�«
(IgG1) Ê√ …d?O�*« W�u?O(« V�«u?'« s�
rO?�«d??'« VO???�d� w� d???O??�???� d??O?�Q� t�
,(Escherichia Coli) W?O?��d?�_« W�u?B?F�«
rO?�«d????� VO????�d?� w� `?{«Ë nF????{Ë
Æ(Staphylococcus aureus) W�œu?IMF�«  «—uJ*«
W‡�?�UF?� W�u?O�  «d?O�Q� tK� (IgG2) U�√
,5�??H?�U??��« 5�??�u�d???'« vK� (IgG1) ‡�

Æ©≤®‰Ëb�
W?IzU?H�« …—bI?�«  U�«—b�«  d?N�√ b?�Ë 
 «–® VO?�d?��« W�œU?�_« …œUC*« ÂU?�?�ú�
WKO?I?��« W?OMO�Ëd?��« WK�K��« s� b?�«Ë ÃË“
W?O�U�d?��« U�ö??)« ·«b?N?�?�≈ vK� ©jI?�
“U?N'« …—U�≈ vK� U?N�—b� nF?C� W�Ëd?F*«
q�ù« ÂU??�??�√ `?O??�d� s� b�e�Ë Æw?�UM*«
U�ö???)« ·«b????N???�???�≈ w� Ác?� …œU???C*«
“UN� …—U���≈ w� w�«c�« UNHF{ WO�U�d��«

ÆUN� Z�UF*« ÊU��ù« Ë√ Ê«uO(« W�UM�
WOKzU?��U� …œUC*« ÂU�?�_« Ác� lL��Ë
‚«d??�?�« vK� …—œU??� U?N?KF?�� U?2 W?O�U??F�«

ÆWO�U�d��« U�ö)« Ê«—b�

ŸdC�« »UN��ù WO�UM*« W�U���ù«
¡«c?G�« —œU?B?� s� q�ù« V?OK� d?�?�?F�
W�Ë«d??�?B�« o?�UM*« w� ÊU?�?�û� W?L??N*«
ÃU?��≈ vK?� U?N�—b?I� q�ù« l�?L??��Ë W?�U?'«
 U�Ë√Ë WO�UM*« ·ËdE�« VF>√ w� VOK(«
ÎU?�U� ÎU?Oz«c?� Î«—b?B� U?NKF?�� U2 ·U?H?'«

ÆW�U'« o�UM*« ÊUJ�� ÎU�uO�Ë
‰u� W?F{«u�*«  U?�«—b�« s� r�d�U�Ë
q�ù« Ÿd{ w� WO�UM*« U�ö?)« Ÿu�Ë WFO��
U�ö)« Ác� —Ëœ s� ÎU?LN?� ÎU��U� `C�« b?I�
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WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≥≥  ‡

ÆŸd??C�« »U?N??��U� W�U??>ù« W??�ËU?I??� w�
s� W?HK�?�� Ÿ«u�√ vK� q�ù« VO?K� Íu�?��
e?O??L?�� U?L??� ,W‡O?�UM?*« ¡U‡C?O?�?�« U�ö?)«
W�uK� lD� s� …d?O?�?� œ«b�√ vK� t?z«u�?�U�
 U?�O?�?(« vK� Íu?�% w��«Ë …«uM?K� …b�U?�
wJ�?A?�« ZO?�M�«Ë (mitochondria) W?ODO?)«

Æ(endoplasmic reticlum) WOK�«b�« WK��K�
(macropages) …dO�J�« WO?LFK��« U�ö)« bF�Ë
WK�d?� w� q�ù« VOK� w� W?��UG�« U�ö?)« s�
l� WK�d*« Ác� w� Ÿd?C�« qO?�?�Ë ·UH?'«
W�ËU??H??LK?�« U�ö??)« s� WK?OK� œ«b??�√ œu??�Ë
Æ(neutrophils) ∕U?�D>ù« W�œU??F?�?� U�ö?)«Ë
…d?O??L?)« w?K� ÎU?C�√ q�ù« V?OK� Íu?�??��Ë
U?N�b?F??� Ê√ b?�Ë YO?� ,(Lysozyme)  W�U?(«
‡ ∂ 5� U� d�KOK� qJ� …b�Ë ¥\µ¥≤ v�≈ qB�
W??�?�?M� iH??�M� r� ,…œôu�« b??F� ÎU??�u� ∂∞
VFK�Ë ÆUN?���� s� %≥∞ ‡ ≤∞ 5� U?� ÕË«d��
w� ÎU?LN?� Î«—Ëœ (Lysozyme) W�U?(« …d?OL?)«
W�?�«d*« w� ÎU?LN� Î«—ËœË —«u?(« ¡UF?�√ d�uD�

Æ¡UF�_« w� WO�UM*«

q�ù« ÷«d�√  U�UI�
÷«d???�_« s� b?�b???F�U� q?�ù« »U???B�
W�dDH�«Ë W?O?�ËdO?H�«Ë W?O�u?�d'« W�b?F*«
U�b>— - w��« ÷«d�_« r�√ s�Ë ÆWOKOHD�«Ë
,(Brucellosis) W??OD�U*« v?L?(« :w?� q�ù« w�
q��«Ë ,(Paratuberculosis) q��« ‚u?� ÷d?�Ë
,(Camel plague) Êu??????�UD?�«Ë (Tuberculosis)

,(mastitis) Ÿd????C�« »U????N???��« ÷«d????�√Ë
 U‡‡O�I�*« ¡«œË ,(Camel pox) Í—b‡‡‡'«Ë

Æ(Trypanosomiasis)

÷«d??�_« Ác� ¡«d?A??�?�« s?� r�d�U�Ë
dzU?�)« s� dO?�J�« w� U?N��?��Ë q�ù« 5�
W�U??>ù«Ë ‚u??H?M�« Èu??�??�??� vK?� W�œU*«
v�≈ ÷«d�_« q?IM� dD� Î«—bB?� U�—U�?��«Ë
(Brucel- WOD�U*« vL?(« ÎU>uB?� ÊU��ù«
 U?�U??IK�« s� d??�u?�?� u?� U?� Ê√ ô≈ ,losis)

ÆÎU�U9 ÂËbF� Ë√ qOK?� ÷«d�_« Ác� W��UJ*
 U?�UIK�« s� W?OD�U*« vL?(«  U?�UI� b?F�Ë
YO?� ,q�ù« w� ÕU�M� U?N�«b?��?�« - w��«
W?�UM� d�uD� w� U?N?�OK?�U� ZzU?�M�«  d?N�√
Í—b?� ÕUI� d�uD� - U?L� ,…b?O� W?��?�J�
s� W�U??�u�« w� t?�??OK�U?� X�??��√ Íc�« q�ù«
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