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,�b�b?'« W?OH?�_« �öN?�?�U�
W?O?MI� s� U?N??�?�«u� ·u??� U?�Ë
V��� b�«e?�*« oKI�« l�Ë �b�b�
�UD?�_«Ë ÊUJ��« �«b???F?� ��U��
wF� r�U?F�« √b� ,W�?O��U� W?�b;«
 U�U�?MK� WO�«�u�« ��U?B*« W�U�
¡«cG?�« ��UB0 oKF?�� U� W?6U�
ÃUO�?�« Èb�Ë  U�UG�«Ë w�«d*«Ë
W?O??L?O?EM�  «¡«d?�≈ �U??��ô p��

 ÆWK�U�Ë W��u� W�u�u�Ë
oK?F????�*« w?�u�« w?�UM?� l�Ë
ÂUE� q�9 UN�uJ�®  U�M�« WJKL0
�b?� b�«e� b?I?� ,©w?�U?O?(« r�b�«
s� Êu�¡U��� s�c�« �UM�« p��Ë√
��U?B0 �b??% w��«  «b�b??N?��«
s� U??N??OK� V?�d??�� U??�Ë  U??�M�«
U�Ë  W?O�U�M�« ��U?B*« w� h�UM�
s�«u???� W?�U???L???( tKL???� V?��
�«d?�ú� oI?��� nO?�Ë , U�U?�M�«
 U�?�R�Ë  U?OF?L'« ¡U?C�√Ë
w� «u???L?�U???�� Ê√ �«d???I�« l?M6

Æ U�M�« vK� WE�U;«

U?N?F?{«u?� w� �«u�_« vK� WE�U?;« :ÎôË√
d?�?�_«Ë qC?�_« »uK?�_« u�Ë ,W?OK)_«
VKD?�� «c� sJ�Ë Æ÷d??G?�« «c??N� W??Lzö??�

�:w�Ë ,WO�u�UI�«  «¡«d�ù« s� Î«b�e�
WDIM�U� ÎUO?LK� vL�� U� Ë√ W?IDM*« b�b% �±
s� �«u�_« d?��√ U?N� b?�u� w��«Ë ,WM�U?��«

 ÆUNOK� WE�U;« r�O� w��«  U�U�M�«
Ã�U??� W?O?�U?�M?�« �«u�_« vK� WE�U??;« �≤
W??OKL??� ÊuJ?� U??�bM� wK)_« U??N??F??�u??�
WKO�?��?� t�H?� l�u*« w� UNOK?� WE�U;«
 U�U???�M�« �U???I�S� p�� r?��Ë ,W??�???F??) Ë√
�b?N*« U?N?M�u?� s� W?�b?N??�?�*« ©�«u�_«®
Ë√  U?��u?�??�?� w� U?N� W�U??L?(« .b?I�Ë
ÎU�e��M� ��u?��*« «c� ÊuJ� b?�Ë ,Ê�U�?�
WI?�b�Ë√ ,W�d�?�« �UO�?K� WO?L�� Ë√ ,ÎU?OM�Ë
pM� Ë√ ,w?KI??(« À�u??LK� pM?� Ë√ ,W??O�U??��
ÃU��� ôË Æb?�d���U� kH� e�d?� Ë√ ,�Ëc�K�
YO?� ,�d?O?�� W?�U?�?� v�≈ l�u*« «c� q�?�
 U�U???�M?�« s� d???O???�??� �b???� l{Ë s?J1

Æ�dOG) WIDM� sL{ UNOK� WE�U�LK�
V�� w�?�« W?O?�??Ozd�« �U?L??�_« r�√ s�Ë
vK� WE�U?;U� W)U)« o?�UM*« w� UN� ÂU?OI�«

−:wK�U� UNF�u� Ã�U�Ë q�«� ��UB*«
Æ WIDM*« W�UL� �

U?NM� W��d?I�« U?NKzUB?�Ë �«u�_« W?��«d?� �
 ÆUNF� �d�A� w��« Èd�_« �«u�_«Ë

�uM�?�« �U?L??�??�« �U??I??F�ô ÊU??� b??�Ë
Ëd?O�U??� Í�u�d� Â±ππ≤ ÂU?� wzU??O?�_«
vK� WE�U�LK� W�U?(« ÊUO� w� dO�J�« d�_«
qJA� w�U�M�«Ë ÂU� q?JA� wzUO�_« �uM��«
,t�U??�u??I* rE�?M*« r�b�« �U??��≈Ë , �U??�
,W?O�«�u�« ��U?B*« v�≈ �u?)u�« qO?N?��Ë
WIKF?�*«  UOMI�K� 5Lzö*« q�u?L��«Ë qIM�«Ë

Æd�_« «cN�
ÎU?Lz«� ÍdA?��« d?BMF�« �u?�Ë b?L�?F�
�uIF�« wH� Æ÷�_« ��U?B� Â«b���« vK�
v�≈ ÊU?J��« b?�«e� È�√ W????O???{U*« W?KOK?I�«
�«u�√ t?�«u� YO?� , U?�M�« s�«u?� d?O?�b�
s� t�S� p?�c� Æ÷«dI�ô« dD� UN?M� �b�b�
ÊQ� ·«d?�?�ô« �d?O?�?� b?(Ë � Í�Ëd?C�«
s�c�« o?�U??� vK� lI� p?�� s� W??O�ËR??�*«

WO�«�u�« ��U?B*« dO�b�Ë �ö?G��U� «u?�U�
5�Q?�� ÎU�u� wF?��«Ë ,rN(U?B* WO�U?�M�«
UM�U???O??�_ �d??�u???�*« ��U??B*« W�U???L??�Ë

ÆWOK�I��*«

�U���������D�_« WN�«u������
vK� W?E�U??�??LK� w�Ëb�« �U??%ô« ÂU??�
rOO?I�� (IUCN) WOF?O�D�« ��UB*«Ë WF?O�D�«
 U?�M�« ��U?B* w*U?F?�«Ë wL?OK�ù« l{u�«
�UM�_«Ë �«u�_« l{Ë b�b?%Ë W?O�«�u�«
d�U<«Ë UN�d�ËË UNF��u� vK� bL�F� w��«

ÆU��bN� w��«
Ê√ �u?????�c*« �U?????%ö� `?C�« b?????�Ë
,ÊUJ?��« q�????� s?� ��U???B?*« ·«eM�????�«
o�UM?� vK� w�UJ�?�« n�e�« �«d??L?�??�«Ë
qzU�ËË ,d�u�*«  U�M�« �«d�√ �b�Ë , U�M�«
Î«�U?O?F?� ÎU?F?� q�9 U?NK?� W?HK�?<« b�b?N?��«
WO�U�M�« ��UBLK� w�UJ*« nOMB�K� ÎUO�U�√
V�«d?� b�b% w� Âb?�?��� U?L?� ,WHK�?<«

 Æ�«u�_« Ác�
W?O�U?�?M�« �«u�_« pK� vK� WE�U??�?LK�Ë
 U??O?�??O�«d??�?�« d?�uD� - b??I?� ��b??N*«

�: UNM� ��bF��

WHOK)« `�U" s� d"U� Æ�
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W¹uO(« WOMI²�« —Ëœ

Èu��� vK� W�uO(« WOMI��« d�√ `�)«
d�_« s� Îö?C?� Î«dO?�?� qO?)U;« 5�?%
��U?B?� vK� WE�U?;« W?OKL?� vK� d?O?�J�«

  ÆÍuO(« �uM��«Ë WO�«�u�«  U�M�«
W�u?O(«  U?�M�« W?OMI� 5� W?�öF�« b?F�Ë
W??�ö??� W??O�«�u�« ��U??B*« vK?� WE�U??;«Ë
�b�b�  UOMI� ÂbI� W�uO(« WOMI��U� ÆW��U���
vK� WE?�U?�?LK� �u??N?'« ��U�� w� b??�U?��
WE�U?;« WOKL?� bF� U?LMO� ,WO�«�u�« ��U?B*«
W�u??O?�Ë W��Ëd?{ W??O�«�u�« ��U??B*« vK�

ÆW�uO(« WOMI��« d�uD�Ë wK�I��*« Y��K�
ÂU�√ W)dH�« W�uO(« WOMI��« X��� bI�
��U?�?)« q?OKI�Ë qO?)U??;« ÃU?��≈ ��U��
,��UC�« gzUA(«Ë  «dA(« s� WL�UM�«
,�öG�« s�e�� bF� w�Q� w��« q�UA*« q�Ë
iF?�� W?Oz«c?G�« W?L?O?I�«  ��U�� s� Îö?C?�

ÆqO)U;«
W?O?��e'« ¡U?O?�_« rK� �u?N� ¡b� l�Ë
 U??H?B�«  «�  U��u?*« qI� ÎUMJ2 `�??)√
,Èd�√ v�≈ W�u?C� WOK� s� UN?O� »u�d*«
,W�uO(« e�«u(« W�U� d�� v�≈ p�� È�Q�
s� hK?�??��« s�   U??�M�« w�d??� s?ÓJ� U2
qI?�M� w�?�« W�u?�d*« d?O?�  U?H?B�« iF�

ÆÀ�«u��U�
 U�M�« vK� WE�U;«    fifififi

Â«b?�?�?�« W?�u?O?(« W?OMI?��U?� b?B?I�
ÃU?��ô WO?(«  UMzUJ�«Ë W�u?O?(«  UOKL?F�«
:q�??� ,ÊU?��ù« `�U??B�  U?�b??� Ë√ �«u?�
Ë√ ÎU?L?� Ê«u?O?(« Ë√  U?�M�«  U?H?) q�b?F�
Ë√ W��U?B?�?�« ÷«d??�_ Èu?�?�?� Ë√ ÎU?�u�
W�bMN�« b?F�Ë ,WO�ö?� Ë√ WOzU�Ë Ë√ WO?�O�
w��« W�uO(« W?OMI��«  UIO?�D� b�√ WO�«�u�«
VO?�d?��« Ë√ Èu?�?;U� d?O?O?G?��« U?N?O?� r��
Ë√ �U?��≈ s� Z?�M� Íc�«Ë ,W?OK�?K� w�«�u�«
 U?OMI?��« Â«b�?�?�U�  �b?�� À�u?� qB?�

Æ W��b(« WO��e'«
q� w� d?O??�?� d�√ W�u?O?(« W?O?MI?�K� Ë

��UB� s� Èd�√ �«u�_ oO?�b�« �UO��ô« �
Æ W�ËdF� W�d�

 U?�?�M� d�uD��  U?�M�« u�d?� ÂU?� : ÎU?O�U�
Â«b�?��U� W?H�J*« W?�«�e�« �ö� s?� �d�«Ë
W�u?O?(« W?OMI?��« nO?�u�Ë W?��b?�  U?OMI�
vK� VKD�« W�?�«u* p��Ë ,V�UM*« nO�u��«
UL� ,dA��« uLM� b�«e�*« �bF�« q�� s� ¡«cG�«
W?OMI?��« �U?�?� w?� �d?O?�_«  «�uD��«  �√
WE�U;« s�  U�M�« w�d� sJ9 v�≈ W�uO(«
�UD�ú?� W??{d??F*«Ë ��b??N*« �«u?�_« vK�

ÆWM�√Ë ÕUI� »u�� qJ� vK�

W�uO(« WOMI��«  «�U$≈
w� W�u??O?(« W??OMI??��«  «�U??$≈ �d�√ s�
:wK� U�  U�M�« ��UB* w�«�u�« 5����« �U��

 Íb�'« 5�N��«    fifififi
Íb????���?'« 5��?�N????��U� b?�B????I�
U�ö���?�)« Z����� (Somatic hybridization) 

U�ö??)« w� ©X�ö?�u�Ëd??��«®W��«b??�ö�«
- b�Ë , ÎUO�«�Ë 5HK��� s�u�√ s� WOL�'«
s?���U?????�  W?D�«u?�  Â±π∑≤ ÂU?????� p��
qO��?�� «u�U� s�c�« t��u?L��Ë (Carison) 

Æm���«  U�� s� �«u�√ 5� `�U� ÍuK� Z�� �Ë√
ÎUMJ2 sJ?� r� � Íb?�?� 5�?N� �Ë√ -
U�UD�Ë r�UL� U�ö� Z�b� � ÎUO�M� t�U��≈
�d???AKO???� WD?�«u� Â±π∑∏ ÂU???� W???O�Ë√
`�???)√ Â±ππ∞ ÂU??� �u?K��Ë Æ(Melchers)

WL�U?�*« lOD�?�� W�uO(« W?OMI��« Ê√ ÎU?OK�
5�?% �U?�� w� j?I� fO� ,d?O?�?� qJA�
WE�U?;« �U�?� w� ÎU?C�√ sJ�Ë ,�uB?;«
,UN�«b?���«Ë  U�MK� W?O�«�u�« ��UB*« vK�
d�uD�Ë ,¡«c?G�« ÃU�?�≈ ��U�� w� WL�U?�*«Ë
vK� WE�U?�?LK� Z�Ëd��«Ë U?N?L��Ë W?�«�e�«
Íu?O?(« �uM��«Ë  U?�MK� W?O�«�u�« ��U?B*«
 U?�uKF?L?K� wLKF�« ��U?�?��« vK?� d?O�Q?��«Ë

ÆWO�«�u�«  U�M�« ��UB�Ë

,W???�«�e�U� W???I?KF???�*« �b�b???F?�« q�U???A*«
 �√ b?�Ë ÆW??�?B�«Ë W?�??O?��«Ë ,W??�UMB�«Ë
w��«�u�« 5�?�?�?�K� W�b�OKI??��« VO�U?�_«
ÃU?��≈ w� �dO?�� ��U?�� v�≈ ©  U�M�« W?O�d�®
p�� Ê√ ô≈ ,W?O{U?*« �uI?F�« �ö?� »u�?(«
��U�e?�« X�???�????)Q???� ,v?K�_« b???(« m?K�
l� v�U?L�� ôË ,W�U?GK� W?�F?) WOK�?I�?�*«
ÊS???� p?�c�Ë Æw�U?J��« u???L?M�« w� ��U?�e�«
d�uD�� U?N�UOMI�Ë W�u?O(« WOMI?��«  nO�u�
X�Ë w� qC??�√ W?O�«u?O?� Ë√ W?O?�U?�� �«u�√
ÆÂU�_« Ác� w?� ÎU��Ëd??{ `�???)√ d??B??�√
©wMO??'«® w�«�u�« 5?�?�??��« ÊS??� «cJ�Ë
rEF?*  W?O?�«�u�« �u??)_« kH??�Ë   U?�?MK�
Ë√ ÎU�d?C� p�� ÊU?� ¡«u?� WO?(«  U�U?�M�«

Æl�«Ë �UD� vK�Ë UMJ2 `�)√ ÎU��c�
W?O??�?O?�d??��«Ë W?O�«�u�«  U??�uM��«  �√
W??????�U?????� v?K� � �U?M�« 5?� � �u?????�u?*«
v�≈ W?�U??(« v�≈ � rN?�«Ë�√Ë rN�U�u??�?�?�
�b�b� W��U&  WO�U�� �UM�√Ë �«u�√ d�uD�
qO)U;« �u)√ s� ��bF�� WO�«�Ë s��Ë
W�bOKI��« W�«�u�« Ê√ YO�Ë ÆWHK�<« WO�U�M�«
,�u?AM*« Èu?�?�*U� ÃU?O?�?�ô« «c� w�K� r�
r�U??�� Ê√ U?NMJ1 W?�u?O?(« W??OMI?�?�« ÊS?�
W?�«�e�« b�√ W?�U�≈Ë r�� w� d�U?�?� qJA�
s� qO??)U??;« Ác??N� w�uM�« 5�??�??��«Ë

: �ö�
5�Ëd??�??OM�« XO??�?�?� vK� ��b??I�« ��U�� �
©�U??��≈® nO�u� �ö??� s� qO??)U?�??LK�

ÆW)U� U�dO�J�
��U?A� v?�≈ Íu?'« 5�Ëd?�?O?M�« q�u?% �

Æ U�M�« tM� bOH���
 U???�M�« W???�ËU???I???�  vK?� ��b??I?�« ��U�� �
W�u?C� U�ö?� �U?��≈ �ö� s� ÷«d?�ú�
b??{ Âu?L??� ÃU?��≈ vK?� qL?F� �d??O?G??)

Æ��UC�«  UMzUJ�«Ë ÷«d�_«
Æ·UH'«Ë W�uK*« ©W�ËUI�® qL% ��U�� �
ÆW�uO(« WK�JK� w�uM�«Ë wLJ�« 5����« �
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W¹uO(« WOMI²�« —Ëœ

Ë√ �Ë«d� q�???� ��u??'« 5�???%Ë ��U�� �
dLF�« �d�� ,©Â«uI�«® w�U�M�« ZO�M�« W�ö)

ÆWNJM�«Ë ©WO�öB�«®

WO�U�M�« WO�«�u�« �u,_« kH�  UOMI�
X% Ã�bM� w?��«  U?OMI?�?�« iF� �UM�
 UO�¬ o�D�Ë WO�«�u�« �u)_« kH� VO�U�√

: wK�U�  UOMI��« Ác� s�Ë ,W�uO(« WOMI��«
VO�U�_« w�  UMOF�« lL� fifififi

,  UMO??F�« l?L?� W??O?KL??� sL??{ q�b�
ZO�M�« l{ËË  «dA(« s� WMOF�« nOEM�
�U� rIF?� j�Ë w�  U�MK� �Ë�e*« w(«
d???�??�???< tKI� q?�??� p��Ë , U???�M�???�ôU�
s� b�e?* Î«b?O??N?9 w�??O?�?M�«  U??�M�??�ô«
Æw�U?�e?�« »u?��_« w� tEH??(  «¡«d?�ù«
�«u�√ iF?�� �U� qJA?� ÎUL?N� p�� b?F�Ë
d�U?J��U� U???N???H???�U???C� r?�� w�?�«  U??�?M�«
WM?�_«Ë �Ëc????�?�« iF????�?�Ë ,w�Ë«e?�ö�«
WOMI��« Ác?N�Ë ÆÎUF�d� �UNM� w��« W?�U�(«
 U��u*« lL?� qO?N?�� w� �d?O?�?� W?O�UJ�≈
q�� ,U?N�% lI� U�Ë W��«b*« t?�«uH�« �«u�_
bM?N�« �u???�Ë ,(FAO-8) U???�U???�UJ?�«  U???��
≥∞∞ lL???� - ÎU??�?�b??�Ë Æ(Assay-Bah, 1987)

�b�b??'« U�«u??� s� �u*« �u??)√ s� WMO??�
U?NKI� W?OKL?� q?�?� W?OMI?��« Ác� Â«b?�?�?�U�
Æ(Hamil et al. 1993) U?O�«d?�?�« w?� U?N?F?L?'
W�u??IM*«  U�U??�M�« Ê√ �e?O??� W?O?MI?��« Ác??N�Ë
U2 w�B�« d?�(« W?LE�_ W�uN?�� lC��
Âu��«�uOH�« ÷d� q�� �dO�� ÷«d�√ n�u�

Æ�UA��ô« WKN� Èd�√ ÷«d�√Ë
VO�U�_« w� ©W�«�e�«®  U�M��ô«    fifififi
 U??O�U??��ù« iF� W??OMI??��« Ác� Âb??I�
WO?�«�u�« ��UB*« vK� WE�U?�LK� W?O�?Ozd�«
 U�M��ô« sJ1 UNOH?� ÆUN�«b���«Ë  U�MK�
U?NO?K� WE�U;«Ë ÷«d?�_« s� Ì�U?� »√ s�

W??O�d� ÊS??� ,d???�¬ qJA�Ë ÆW�U??(« f?HM�
q�b� U?�Ë W?O?L?�d?��«  U?MO?F�«  U?�M�?�«Ë
Ë√ wzUO?LO� rOI?F�  ö�UF?� s� p�� sL{
vK� U?N��bI?�  U?��≈ - WO?MI� bF� Í�«d?�
Ë√ ��b�?� WO?�ËdO?� ÷«d�√ s� hK�?��«
, W�dDH�«Ë W�d?O?�J��« ÷«d?�_« s� U�d?O?�
s� W????O�U????)«  U��u?*« ÊS???� w?�U???�?�U�Ë
5� W?�d��Ë Âö?�� UNKI� sJ1 ÷«d?�_«
 U�M�?�ô« Ê√ ÷«d��« vI?�� sJ�Ë ÆÊ«bK��«
 «��U��« Ê√ �≈ ,UM�¬ ULz«� fO� W?OMI��« ÁcN�
s� ÎU?�U9 W?O�U?� U?Lz«� X?�?O� W?O?�?O?�M�«
«�≈ ô≈ ,(Drew, et al. 1989)   U�ËdOH�« iF�
©q)_«® W????Oz«b???��ô« »_« ��U????� X�U???�
U�uK� s� b?�Q?�K� oO?�� qJA� W?)u?�H?�
WD?O???(« c????�√ s?� b�ôË ,÷«d????�_« s�
 U?�?M�« W?�??��√ l� q�U??F?��« bM?� �c?(«Ë

Æ�«dO��ô« Ë√ d�bB�K� �bF*« W�Ë�e*«
VO�U�_« w�  U��u*« s�e��    fifififi

W�O� vK� lL& WO�U�M�«  U��u*« rEF�
U?N?� Ác�  �Ëc?��« s?�e?�� W??O�¬ Ê√ ô≈  �Ëc�
U??L??� � U??NM� b??% w��«  U??O??�K�?�« iF�

−:wK� UL� w�Ë � (Withers, 1992) U���Ë√
�«u�√ q�� �Ëc� U?N� fO� �«u�_« iF�  �±

.(Artocarpus)  e�)« WN�U�Ë �u*«
i??F?� �Ëc??� �≤
WO�«� d?O� �«u�_«
`?O??????????????I?K??�?�«
q�??� (heterozygous) 

,U�U?�U????��«  U????��
U???N??O???� qC???H�
v?K� W?E�U??????;«
WO�Ë«e�ö�« ��U*«

 Æ©W�dC)«®
kH???� sJ1ô �≥
�«u?????�_« �Ëc?????�

Ê√ YO?� ,b�d?�?��«Ë n?O?H?�?�K� W?�U?�?(«
 U?OKL?F� W?�U?�?(« W��«b*« �«u�_« iF�
UN?BIM� ©bMN�« �u�Ë ,u$U*« q�?�® kH(«

ÆWOFO�D�«  U���« WO�¬ � ÎU��U� �
Ê√ v�≈ d??�c�« W??H�U??��« »U?�??�_«  �√
Îö�b� VO?�U�_« w� s�e??�?��« W??OKL??� ÊuJ�
w��« �«u�ú� q?I?(«  UMO?� lL?' Î«d?�u?�?�
Ë√ ��u?�c*« Àö?��«  U�u?L?:« sL?{ lI�

ÆdD�K� W{dF*«Ë ���UM�« �«u�ú�
��u�Q*« WO�U?�M�« ��UB*«  UMO� VKD��
W�U?O??) v�≈ Íb?OKI??��« lL?'U� q?I?(« s�
÷d*« V��� nK�K� W{d?F� w�Ë ,WLE�M�
W�u???'« q�«u???F�«Ë  «d???A??(« Âu???��Ë
l� W��UI*U?�Ë , WFO?�D�« À�«uJ�«Ë WO?�UI�«
�d?O?�_« ÊS� VO�U?�_U� W�u?L?:«  UMO?F�«
d?D� s?� r�d?�U� q?�U?????A*« Ác?� s� W?M�¬
U�UO�√ uLM�« ·d� w� WO�O��« �dDO��« qA�
W?�«�e�«  U�U?�M� q?�U?� b?I?� v�≈ Í�R� U2
v)u� t�S?� «cJ�Ë Æ©±® qJ� ,W?O?�O?�M�«
d�?�√ w� UN� WI�U?D�  U�uL?�� Â«b�?��U�

Æl�u� s�
»u�����_« w� s�e�?���« U���«e?� s�Ë
� WOKI?(«  UMOF�«  U�u?L�� vK� �u?H�� �
w��«  U??�M�?�ô«  UMO??� s� d?O?�J?�« �b?F�«

Æ U�U�MK� q�U� bI� v�≈ Í�R� WO�O��« �dDO��« qA� ©±®qJ� fi
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oO??�b?�« �U??�??�ù« s� r�M?� b??� p�c??�
W�U??)ù« WKN??� W??A�  U�U??�� d??L??�??�*«

Æ W�UM*« hI�Ë nFC�«Ë
oO?�b�« �U?��û?� w�U��ù« V�U?'« U?�√  
b�«u� ��U?�≈ qN�� Ê√ sJ?1 t�√ w� q�L?�O?�
t�uJ� ��Ëb?��ô �«b?�Q� U�d�UJ�Ë �UO?�_«
Ë√ w�Ë«e�ö�« n?�U?C?��«  U??OKL?� d??�u�
U�ö� q��  t��c�ô ��U?B� s� ,w�M�ö�«
Á�U?��≈ »u?�d*« w�U?�M�« �b?B*« ¡UC?�√ Ë√
w� r�U??�� Ê√ sJ1  U??OKL?F�« Ác� q?�?�Ë
�Ëb�« 5� �b??O?H?*«  U��u*« l��u� Ë d??A�

Æ÷«d�_« s� U�uK� W�U� w�
 U�u?�?�?� �«u�_« iF� d?NE�  p�c?�
w� w�«�u?�« �«d?I??�??�ô« Âb??� s� W??O�U??�
�«u�_« Ëb??�� U?LMO�  V?O�U�_U�  U?�M?�?�ô«
WO��«u��« WO�UM�« s� Î«�«dI��« d��√ Èd�_«
WKO�Ë oO?�b�« �U�?�ù« WOKL� s?� qF�� U2

Æ �uEM*« «c� s�  U�U�M�« W��UI* W�uO�
d??O?� w�«�u�« �«d??I?�??�ô« Âb?� b??F�Ë
w�d?� ÷d?� ÊU?� «�≈ U�U?O?�√ tO?� »u?�d?�
w� tM?J�Ë ,W??O�«�Ë  «d??H� ÃU??�?�≈  U??�M�«
u� ÷dG�« ÊU?� «�≈ «b� tO� »u�d?� q�UI*«
�u??????)_« Ë√   U��u?*« v?K� W?E�U??????;«
U�ö� s� �u�Q*« ZO?�M�« d��F�Ë ÆW?���M*«
d?�?�√ U?O?�«�Ë W?O?L?� r�«d�Ë W?O?L??O?�?�d?�
`BM� tOK?� , W��M�« w� Î«�«d?I��« W?���_«
kH� ÷«d�_ w�«�Ë �b?BL� t�«b?���U�

Æ VO�U�_U� WO�«�u�« �u)_«
VO�U�_« w� �U��ù«    fifififi

W??�?AM?� ��U?�≈ W??OMI??��« Ác?N?� b?B??I�
U�bOKI� �U��ù« W�F) Ë√  ��u�b�*«  U�U�M�«
WOM�?*« © ôu�u�Ëd��«®W?LE�_« Â«b�?��U�
s�  U�U??�?M�« �U??O??�√ b�b??& �U??�√ vK�
Ë√ (organogenesis) Íu?C?F�« ¡u?AM�«  o�d�
U2 ,(embryogenesis) w?MO?M?'« ¡u???????AM?�«
d�UJ�Ë u?/  ôb?F?� d??O?�u� vK� b??�U?��
�«dI?��ô« Âb� v�≈ qO1 ÎUC�√ tMJ�Ë W?O�U�

W???I�d?� b???F�
b?O?L?�??��U� kH?(«
�b�b?A?�« ��Ëd?��«Ë
(cryopreservation)

kH� W?I�d� w�
q???�_« q??�u???�
U?�ö??????� o?KF?*
ÿu?H?;«  U?�M�«
5�Ëd?�??OM�« w�
oOI% r� ,qzU��«
 UO�«Ë Â«b���U� �b�bA�« ��Ëd��U� kH(«
- b?�Ë Æb�d?�??��U� rJ�?��«Ë �b�b??A�« ��Ëd?��«
WO�U?�M�« WOK)« oKF* `�U� qJA� WOMI?��« Ác� oO�D�

.(Kartha, 1985) (callus) WO�O�M�« W�«�e�«  UMO�Ë
bOL���« W?I�dD� W��b(« VO�U�_« s�Ë
 UMO??F�« s?� ¡U*« W�«�≈ �b�b??A�« ��Ëd??��«Ë
bO?L��?�« q�� © U�M�?�ô«  UMO�® W?O�«�e�«
YO� ÆqzU� 5�Ëd�?O� w�  U�dLG� l�d��«
uC�Ë rEM� ZO�� l� »uK�_« «c� `�M�
ÆW?O?L?O?�?�d*« r�«d?�?�«Ë 5M'« q�?� q�U?�
W�«�≈Ë b?O?L?�?��«  «¡«d?�≈ s� �b?� b?�u�Ë
w� n?�O?KG????��«Ë ,`O????�e????��« q?�????� ¡U*«
�  ¡U�?*« W��«�≈Ë ,W????)U???�  ôu?��????�???�
,u?LM�« o�?�� Íc?�« b?O?L?�?��«Ë � nO?H?�?��«

.(Ashmore, 1997) dODI��U� bOL���«Ë
 o�O�b�« �U���ù«    fifififi

 (Micropropagation)o?O??????�b?�« d�U?J?�K?�
WE�U?;U� oKF�� U?LO?�  UO�U?��≈Ë  UO?�K�
s�Ë ÆU?N�«b?�?��«Ë W?O�U?�M�«  U��u*« vK�
�U???�????�ù« Ê√ s� r�d?�U� t�√  U????O???�K?��«
tM� Z�M� b� W��?�M*«  �«u�ú� w�U�M��ô«
`KDB?� ÊS?� ÎU�u�Ë ÎU?L?� �bO?� qO?)U�?�
fJ� u� �  U??N?�_« W??I�UD� � �U?�M?�?�«
Íc�«Ë d?O?HD��« Ë√ w?�«�u�« �uM��« Âu?N?H?�
ÃU?��ô s�u�_«  U?H?) s?� ¡U?�?��ô« wMF�

Æ ULNM� ÎUO�«�Ë nK��� �«u�√

w� d?O?G??) Èu?�?�?� w� ÆU?NM?�e?�� sJ1
Æ ©≤®qJ� ,uLM�« ·d�

W?O�U?�M�«  U?�u?L?:« vK� ÿU?H?(« r��
U????�≈ ,ÂU???� q?JA� W????�«�e?�« VO�U?�√ q�«�
kH?(« o�d?� s� Ë√ TD��« u?LM�« s?�e?�?��

.(Cryopreservation) �b�bA�« ��Ëd��U�
¡wD�?�« u??LM�« s�e??�?� W??I�d� VK?D��
��U??�≈ qOKI??�?� W??�uM�??�Ë �b�b??� qzU??�Ë
w�U?��U�Ë ,(Subculturing) �dJ�*« �«�e?��ô«
�ö??N??�??�« nO�UJ�Ë q?L?F?�« b?N??� qO?KI�
kH(« nOMB?� - b�Ë Æ WOz«c?G�« ◊U�Ë_«
�d� f?L??� v�≈ W???C??H???�M*« ��«d???(U�

−:w�Ë
l� ©ÂÚ∏−Ú≤® W?C?H??�M� ��«d?� W?��� −±

ÆnOF{ ¡u{
Æw�bF*« X�e�« s� W�uK� WI�� −≤

WKOK� W?O?L?� l� iH?�M� Íu?� jG?{ −≥
Æ5���_« s�

Æ© wMOM'« »bJ�«Ë WM�_«® nOH���« −¥
l�  U�c???G*« iH???�M� wz«c???� j�Ë −µ

Æu/  UD���
t�√ v�≈ (Bajaj, 1991) ÃU?�U� �U?�√ b?�Ë
U?O�u?�??O?��«Ë ôË«�_«  U�U?�� s�e??��  sJ�√
�«�e???�??�« ��U???�≈ ÊËb�  «uM� X?� �b*

ÆWCH�M*« ��«d(U� s�e���« Â«b���U�

�Ëb�� ÊUJ0  U�U�M�« s� dO�� �b� s�e�� WO�UJ�« ©≤®qJ� fi
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©≥® qJ�  W?C??G�« WM�_« �U?A?��« W??OKL?�
d��√ v�≈  U��ô« W��� l�� v�≈ ,©¥® qJ�Ë

Æ © Â≤∞∞≥  ÊËd�¬Ë WHOK)«® %πµ s��
w� WM�_« ÊuJ�Ë Êu?L?� s� r�d�U�Ë
vK� d�UJ�Ë b?O�u� oO?I% - t�√ ô≈ �Ëc?��«
s� WM�_«  �U?A��≈ Â«b?��?�U� l�«Ë �UD�
s�  «��U?��« u/ w�U?��U�Ë ,��c?��« �d?B?�

 Æ WO�O�M�« W�«�e�U� �«dF*« WM�_« Ác�
Â±ππµ ÂU� w�A?O�√Ë ËU�  �U?�√ b�Ë
W?�«�e�«Ë WM�_« �U?A?��ô d?O?�J�« d�_« w�≈
kH?� w� �U??F?� ¡«d?�U?� U??N� W?O?�??O?�M�«
ÃU??�?% w?��«  U�U??�MK� W??O�«�u�« �u??)_«
Êu?LJ�« »U?�?�√ W�«�«Ë �U?A??��û� U?N?�M�√

ÆÎU�bOKI�  U��ô« Âb�Ë
WO��e'«   UL�«u�«    fifififi

�bO?H� WOMI� W?O��e'«   UL?�«u�« d�u�
W?O?�«�u�« ��U?B*« vK?� WE�U?�??LK� W�U??GK�
qOK% qN?�?� U?L?� ,U?N?�«b?�?�?�«Ë  U?�MK�
b�b?%Ë rOO?I�Ë ,Íu?O(« �uM��« W?��«d?�Ë
- w�?�«  U��u*« h?zU???B???�Ë  «e???O???�
 U�uL:« w� �uM��« rOO?I� p�c�Ë ,UNFL�
Ác?N� Èd�_« U�«e*« s�Ë ,�d?�u?�*« WO�U?�M�«

−: UN�√ WOMI��«
d??O??�u??�� U??N� q?O??�??� ô W??)d??� q�9 �±
iF?�� b?�u� Íc�« �uM��« �u?�  U?�uKF*«
5�Ë WOK;« rO�U�_« sL?{ W)U)« �«u�_«
w�«�u?�«  U??�???��« �Ëb??� p?�c??�Ë ,Ê«bK?��«

vK� W?E�U??�?L?K� W�U??GK� W??�??�U� WKO??�Ë
U?L� ,U�d�U?J�Ë  U�U�MK� W?O�«�u�« ��U?B*«
WO�O�M�« W�«�eK� w�?Ozd�« oO�D��« d��F�
»u?�?� q�U?�� ·Ëd?F*« (Anther) d?�?�?LK�
 U��u*« vK� WE�U?;« sJL*« s�Ë ,ÕU?IK�«
ÕU??I� »u??�??� Ë√ ∕«u�√ W??�?O?� vK� ÎU??C�√
 UG?�B�« �bO?�u� ÃË�e� ÃU��ô WKO?�u�
YO?�   U�U�M�« pK� W?O�d� Z�«d� qO?FH?��Ë
Z�«d� w?� d?�u??�� ô  «e??O*« Ác� q�??� Ê√

 ÆW�bOKI��« WO�«�u�« �u)_« kH�
WM�_« © U�M��«® W�«��    fifififi

UN�U?�M��«Ë W?M�_« �UA�?�« WOKL?� bF�
W?�«�e�«  UOM?I� w� ÎUO?�?�� WDO�?� WOKL?�
U?�bM� ÎUC�√ �b?O?H� U?N�√ U?L�  ,W?O?�O?�M�«
w� �UL��« s�uJ�� uLM�« W�OD� WM�_« ÊuJ�
5M'« ZC� Âb?� Ë√ ,��c?��«  U?�� W�U?�
WKL�J� dO� ��c��« vI�� U�bM� Ë√ ,t�uK� Ë√
w� q�??L?�?� p�� vK� lz«� �U??�?�Ë Æu??LM�«
u�u�U�U?� �u� s� bMN�« �u�  U�U?�� ÃU��≈
, w�u�U?� w�u� w� 5�K?H�« W?F??�U??� w�
WKL?�J� d?O?� bM?N�« �u?� WM�√ vI?�� YO?�
VO�U?�_« Êu?� l� ,©�d?L?�?� d?O?�® u?LM�«
, ÀËb?(« WMJ?2 d?O?�  U?��û� W�b?O?KI?��«
wK;« Íd?��«  U�M�« �Ëc� w� �U?(« p�c�
 u� Ë√ ÊuL?�  WFO�D� Ê√ YO?� © UCG�« ®
W???�??�� i?H??� w� �Ë� W?��c??��« W?M�_«
Í�R� U?LMO� %µ �ËU?�?�� ôU?� v�≈  U?��ù«

�«u�_« wH?� ÆÍb?�?'« d?O?G?��« Ë√ w�«�u�«
w� b�b?���« oO?I% - W?O?�L?A�«  WO�U?�M�«
d??O??� WM�√  U??�M�??�« o�d� s� �U??O??�_«
ZO??�M?�« VK�√ q�9 U???N�_ u??LM�« WK?L??�J�
wA?�?OK�« W?��?� wH� ÆW?�?�M�« w� Íb�b?�?��«
WKL?�?J� d?O?� WM�_« X�??��√ Îö?�?�(Lychee) 

 U�U��Ë WOMOM� WM�√  U?�M��«  UMO� uLM�«
Â±ππ≥ ÂU� v�� t�√ ô≈ ,(Zhou, et al. 1993) 

s�  U�U??�M?�« Ác?N?� ÃU?�?�« Í√ s� d??�c� r�
ÆVO�U�_U� ÊUIO� Ë√ r�«d�

w��«  ôU??(« w�Ë kH??(« ÷«d??�_Ë
q�b?��« w� Ác� b�b?���« W?LE�√ U?NO?� ÊuJ�
kH??�Ë lL??� qC??H?*« s� t�Q??� b??O??�u�«
nK��� �«u�√ ÃU?��≈ W�U� w� v�?� �u)_«

ÆÎUOK� �«u�_« Ê«bI� s� Îôb�  UO�«�Ë
WM�√ s?� W?O??�UM?) �Ëc�  �uD� b??�Ë
W?O?�U?� W?O?�UJ�≈  d?N�√Ë Íb??�?� ZO??��
�d?��« U?� «�≈ ÎU?)u?B� ,W��u*« s?�e�?��
r�d�U�Ë Æ�b�bA�« ��Ëd?��U� kH(« l� p��
vK� W?O�U(«  U?IO?�D��« rEF� ÊS?� p�� s�
UN� ZO?��  U�M��« q?N��« s� w��« �«u�_«
nK�?�� W?O�«�Ë �«u?�√ ÃU?��ù qO9 X�«�U?�

Æ  UN�_« s� ¡wA�« iF�
�b?O?�u?� W?O?�?O?�?M�« W?�«�e�«     fifififi

 WO�u�u�ËdJ�«  UG�B�«
 U?G?�?B�« �b?O?�Ë  UMO?F�« ÃU?��≈ b?F�
U?N?�U?I� »u?�?� s�  U�U?�M�« s� (Haploid) 

Æ�Ëc��« s� WM�_« �UA��« ©≥® qJ� fiÆWKA�M*« WM�_«  U�M��« ©¥® qJ� fi
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�uM?�« Ë√ fM'« s� W???�???�M*« �U???O???�ú�
Æb�«u�«

w� ÆWO�u{u� WI�d�Ë WO�UM�� W�� d�u� �≤
b?F�Ë , WO�«�u�« �u?)_« �uM� W?O�U� b�b?%
 U?�uKF*« d?A� w?� h�_« vK� Î«b?O?H?�  «c�

ÆWO*UF�«Ë WOLOK�ù«  UJ�A�«  5� WIO�b�«
 U???L????�«u�« ÊS????� Íb???OK?I� qJ?A�Ë
 U???�?M�« qJA?� W???IK?F???�*«  W???O???�?�e???'«
Ác??N� U??L??N??�«b??�??�??�« -  U1�Ëe�ù«Ë
w�Q� «c� , ��Ëb�� U?LNOK� Ê√ ô≈ , ULO?OI��«
 U��u?LK� w��e?'« qB?H�«  U?OMI� W?O?L�√
bF�  w��«Ë ,(RFLP,RAPD,AFLP,VNTR) q��
·b???N?�« v�≈  �u???)u�« w?� ��u� W�U????�0
w�«�u�«Ë Íu?O(« �uM��« W?��«d?� sLC?�*«
W?OMI?� oO?�D� ©µ ® qJ� `{u�Ë Æw?�U?�M�«
W?�J?K?L*U?� qO???????�M?�« �«u?�√ vK?� (RAPD) 

w�?�«�u�« �u��?M��« Èb???� vK?� ·d???F??�?K�
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