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sJ1 ,UNBM� vK� �U��« w��«  U�«uO(« s�
qJA?� �u??B??�K� t??��U??�� X?% v�d� Ê√
bK�Ë 6�Ë r?( s� U?N�U??�?�M� vK� r?E�M�
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�u�?��« «c� Àb� b�Ë ,W�u?�d�«  UFL?�:«
w� �ö?O*« q�?� WM� ·ô¬ W?O�U?L� cM� ÂU?N�«
W?ID?M� U?N�Ë√ ÊU??� ,r�U?F�« s� o�U?M� �b?�
,d?B?� w� qOM?�« Í�«ËË VO?B?)« �ö?N�«
t?�?� w�d?� »uM�Ë W?A�?(« W?�?C� w�Ë
�UM�?�??�« b?�U?� b?�Ë ÆW?O�d??F�« �d�e?'«
UM� Áb?�R� UL� , U�U?�M�« qO�Q�Ë  U�«u?O(«
 «�U?C??� �Ëd� vK� ,W??O?���U?�?�« ozU�u�«
s� dO�J�« b�«u� ¡U?��≈ w� XL�U� W�öL�
W?O?��_«Ë W?O?I??O?�D��«Ë W??O?�U??�_« ÂuKF�«

ÆWO�UO��«Ë W��«�ù«Ë WO�U��ù«Ë
W�ËU???; �b??� Àu???�� X?�d??�√ b???I�Ë
 U�U?�M�« �«u�√ q?(√Ë �U?L?�√ vK� ·d?F?��«
s�Ë ÆU??N??H??OMB?�Ë �b??O??H*« W??��Q??�??�*«
Í� f�uH�√ t� ¡U� U?� �bL�F*« nO�U?B��«
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UN?�Ób� w� WM�U�?�� ÂU�?�√ W�?� w�  U�U�M�«

:UNM� ��U��� WK��√ l� wK� ULO� WMO��

w�K� qO�� bL�� Æ�

`D� vK?� wzU?O?�_« �uM�?�« ÊU?� b?�Ë
iNM� Íc�« �U�_« qJA� Íc�«Ë ,÷�_«
w� Ëb?�?� ,w�«�e�« ÃU?��ù«Ë W?�«�e?�« t?OK�
ô Î«��u??�Ë VCM� ô ÎUMO??F??� ÂU�_« s� Âu�
U��U??B�√ ÂU?�√ vK?�?�??�?� Âu??O�« U?�√ ,b??HM�
r�d�U� ÒbÓFÔ� ��u* ��u( Æ!! W?HK��� ��u(

Æ!! Î«�Ëb�� ,�b���« vK� t��b� s�
W??�«�e?�«Ë W�c??�_« W??L?EM� X�Ë√ b???I�
ô ,wzU??O??�_« �uM��« �U??I�ù vLE?� W�u�Ë√
� UN� wMG?�K� � UN?��u� W�d�√ WFD� t?H(u�
s� Î«�b?B� Á�U?�?��U� q� ,n?�U�*« b?�√ w�
ÃËd� UN�S� p�c� ,W�«b��*« WOLM��« ��UB�
�ö� s� U?N��«�≈Ë WO�«�u�« ��«u*« W�U?OB�
W?O?�U?�M�« W??O�«�u�« ��«u??LK� w*U?F?�« ÂUEM�«
b?N??F*«Ë W?O�U?�?M�« ��«u*« W?�?O?� rC� Íc�«
W??O�«�u�« ��«u*« ÊQ??A� r�?N?� Íc�« w�Ëb�«

ÆWO�«�u�« ��«uLK� w�Ëb�« �ËbMB�«Ë

Ê«uO(«Ë  U�M�« �UM���«
W?O?(«  UMzUJ�« �«u�√ ·U?AJ�?�« ÊU?�
j�Ë w� �d??A?�M*« W?O�U??�M�«Ë W?O�«u??O?(«

 U??O?�U??F??�Ë WD?A�√ r�√ 5� s� ÊU???��ù«
t?OK� Â�¬ �Ëe� d?�?� cM� Íd?A��« lL?�?:«
vK� ÊU?��ù« b?L�?F�Ë  Æ÷�_« v�≈ Âö?��«
tz«Ë�Ë t?�U��Ë tz«c?� 5�Q?��  UMzUJ�« Ác�
rE?F????�Ë tMJ?�� Íc�« v?M�?*«  U???�U????�Ë
cM�Ë ÆÈd?�_« WO?�u?O�« t�UO?�  U?�eK��?�

bI?� ,W�U�?��U� r��� W?OFO?�� WI�dD� ÊU?J� q� w� wz«b��« ÊU?��ù« �U�
Íc�« wzUO�_« �uM��« l� Íu?H�Ë wzUIK� o�«u� w� t�UO�  U�eK�?�� q� X�U�

»�U??�??��« s� j?/ v�≈ ÎU??O??���b� È�√ o?�«u??��« «c� ÊS??� r� s�Ë Æt?� jO??��
qB� UNM�Ë ,��Ëd?C�«Ë W�U(« UN��?�u��« w��« W�uHF�« t�?�  «�U���ô«Ë

w��«  U�U?�M�« s� dO?�� �b?� hzUB?�� �b�«e?�� W?�dF?� vK� wz«b��« ÊU?��ù«
XFC?� b�Ë ,��U?{ Ë√ WF�U� X�U?� «�≈ UL?O� U��U�d� w��« ◊U?�Ë_« w� gOF�

ÎUL?L�?� ÎUO?�U�√ Î¡e� X?�Ò{√Ë Â«u�_« �Ëd0 W?OL?�«d�  «�U�?��ô W�d?F*« Ác�
�Ëd0 UNMJ�Ë ,W?I�ö�« �U?O�_« v�≈ À�«u��U� W?�dF*« Ác� XKI?��« r� ,t��U?I��

�«b?�Q� Èu?�  r�??N� ÊU?��ù« b?F� rK� w?zU?I?��ô« l�UD�« V�?�?J�  b?� s�e�«
Æt�U???�Ë√ w� t??A�U???F� w��« W???O�U??�?M�«  UMzU?J�« s� WM?O??F??�Ë ��Ëb???�??�

(Amygdalus communis) �uK�«
(Phoenix dactylifera) `K��« qO��

(Oryza sativa) ��_«
(Pyrus malus) ÕUH��«

(Ficus carica) lzUA�« 5��«
(Linum usitatissimum) ÊU�J�«

(Olea europaea) Êu��e�«
(Allium cepa) qB��«

(Vitis vinifera) lzUA�« ÂdJ�«
(Prunus persica) �u)«

(Triticum sativum) 5K�« `LI�« Ë√ WDM(«
(Cucumis sativus) �UO)«

(Hordeum vulgare) dOFA�«
(Mangifera indica) u$U*«

(Morus alba) iO�_«   u��«
(Vicia faba) ¡ö�U��« Ë√ �uH�«

(Camellia sinensis) ÍUA�«
(Glycine max) U�uB�« �u�

(Prunus armeniaca) gLA*«

WM� ≤∞∞∞ s� d��√WM� ≤∞∞∞ s� q�√
(Medicago sativa) Í�U�(« rO�d��«

(Beta vulgaris) d�M��«
(Citrus limon) ÊuLOK�«

(Castanea sativa) ¡UM��J�«
(Avena sativa) ÊU�uA�«

(Asparagus officinalis) f�d��_«
(Gossypium herbaceum)w�AF�« sDI�«

(Pisum sativum) ¡ô�U��«
(Juglans regia)©�u'«® qL'« 5�

(Saecharum officinarum) dJ��« VB�
(Daucus carota) �e'«

(Prunus domestica) lzUA�« �u�d��«

(Fragaria vesca) W�Ë«dH�«
(Cucumis melo) ÂULA�«

(Petroselinum crispum) f�ËbI��«
(Hibiscus esculentus) WO�U��«
(Coffea arabica) w�dF�« 6�«
(Cichorium endivia) ¡U�bMN�«

(Synara scolymus) ·u�d)«
(Rubus sp.) oOKF�«  u�

.bI�« r�UF�« w� WHK��� WOM�� VI� �ö� W�Ë�e*«  U�U�M�« ©±® �Ëb� fi

WM� ·ü« ¥∞∞∞ s� d��√
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wŽ«—e�« wzUOŠü« ŸuM²�«

cM� X��� w��« .bI�« r�UF�«  U�U�� s� ,5��« fi
ÆWM�¥∞∞∞ s� d��√

X�U�  U�U�� w�Ë ,.bI�« r�UF�«  U�U�� *
VI?� w� U?O?�¬Ë U��Ë√  «�U?� w� W?�Ë�e?�
s� q�√ v�≈ WM� ¥∞∞∞ s� d��√ cM� WHK���
pK� iF� ©±® �Ëb?� `{u�Ë ,WM� ≤∞∞∞

ÆUNO� X��� w��« VI(«Ë  U�U�M�«
 U�U??�� w�Ë ,b�b??'« r�U??F?�«  U�U??�� *
VI?� w� U?N??�?�«�� - Ë√ W?�Ë�e?�  b?�Ë
W??O�U??L??A?�« UJ�d??�«  «�U??� w� W??H?K�??�??�

`{u�Ë ,«bMK��u?O�Ë UO�«d�?�«Ë WO�uM'«Ë
w��« W�I(«Ë  U�U�M�« pK� iF� ©≤® �Ëb�

ÆUNO� X�d�
V?K?�√ Ê√ WK?�????????�_« «c?� s� k?�ö?�Ë
»u?�(« :q�?� W�U?N�« W��UB?��ô«  U�U?�M�«
t??�«u??H�«Ë �U??L??�?�«Ë  «Ëd??C??)« VK�√Ë
·UO�_«  U�U?��Ë ËU�UJ�«Ë �uN?I�«Ë ÍUA�«Ë
UN���Ë U?N�«b���«Ë ÊU?��ù« UNHA?��« b�

Æ5M��« ·ô¬ cM�
W???O?K(_« s�«u?*« ÊU???O� ÊU???� U?0d�Ë
 U�U�M�« s� W�uF( d?��√ WO�«�e�«  U�U�MK�
b?� ÊuJ� Ê√Ë b�ô t�√ `?{«u�« s�Ë ÆW�d?��«
s� bO?F��« w{U*« w?� W�I?(« fH� w� X�√
��Ëb???�??� X�U???� w��« W?�d??��« ·ö???�_«
ÊU��ù« Ê√ Ë√ ,X?{dI�« r� ,Îö(√ l?��u��«
«cN�Ë ÆwK(_« U?NM�u� s� Î«b?OF� UNKL?� b�
s� ÊuJ� �UJ� �dO?�J�« »U��_« s� Ád?OG�Ë
l�U??� Í√� v�≈ �u??(u?�« �UD�??�*« d??O??�

ÆwK(_« UNM�u* W��M�U�
Íc�« (Vavilov) ·uKO�U� qL� jK��Ë
Ác� vK� ¡u??C�« iF?� Â±π≤∂ ÂU?� d??N�
ÆWO?�«�e�«  U�U�M�« �u?(Q� W(U?)« WDIM�«
XD� w��« WOKI?(« t�ö�� �ö� k�ô b?I�
Êd????I�« lK?D� w� r?�U???F?�« o�UM?� rEF????�
qO???(U???;« q?�«� �uM��« Ê√ s?�d???A???F�«
Ê√ lL� Æ¡v�UJ�� qJA� ��u� dO� WO�«�e�«
ÎUO�«�� uLM� U?N�b�UA� sJ1 ÊU� f�UD��«
,W?O�U?LA�« U?J�d�√Ë U��Ë√ ¡U?��√ lO?L?� w�
ÊU?� UN�UJ?�√ w� �uM�K� d�?�_« nOD�« ÊS?�
W??�«�� Ê√ l�Ë ,e�b�_« W??ID?M� w� Î«bzU??�
ÊS?� ,i�d� �UD� v?K� �bzU� X�U?� ��_«
ÊU� �u?B;« «c� w� �u?M��« s� �b� d?��√

v�≈ bMN�« w�d?� s� b�1 rOK�√ w?� Î«d�u?��
��c�« w� �uM� vM�√ Ê√ U?L� ,5B�« w�uM�
U�U?�U�?�« o�UM� w� Î«�u�u?� ÊU?� W?FO?�d�«
vM� b?�Ë Æ�U?A� v�≈ Ê«�u?��« s� WD�?�M*«
s� d?O�?� �b?� vK� t�U?�U�M�?�« ·uKO?�U�
��U?B??� s� U?N??OK� qB??� w��« ozU??I?(«
hzUB?�� r��« b�Ë ÆÁu?I�?� s2 WHK�?��
W?O�«�u�«Ë WO?��d?A��«  U?H?B�U�  U�U?�M�«
W??O???�«d??G??'«Ë ÷«d???�_«Ë W??OK?)« rK�Ë
qL???� s� Z?�M�???�� Ê√ sJ?1Ë ,W??O?�U??�?M�«
W?�Ë�e*«  U�U?�M�« s� Î«d?O?�?� Ê√ ·uKO?�U?�
q(√ fO�Ë ,VF?A?�?� q(√ UN?� WO?�?Ozd�«
·uKO�U� dOA� Îö�� `LI�« W�U� wH� Æb�«Ë
,q�_« vK� �U?A?��« Í]e?�d?� t� ÊU?� t�√ v�≈
»uM� s� WMOK?�« `LI�« ·U?M(√  ¡U� b?I?�
`LI�« ·UM(√ q(√ Ê√ 5� w� ,U?O�¬ »d�
p�c�Ë ,j�u?�*« d���« W?IDM� w� WO?�UI�«
�UL?�Ë UO?�¬ »d� »uM� s� d?OF?A�« ¡U�

(Theobroma cacao) ËU�UJ�«
(Zea mays) ��c�«

(Ipomoea batatus) �uK(« U�UD��«
(Phaseolus vulgaris) ¡UO�u(UH�«

(Nicotiana tabacum) m���«

WM� ≤∞∞∞ s� d��√f�*u� bN� q��f�*u� bN� bF�
(Persea americana) Ë�U�u�_«

(Solanum tuberosum) U�UD��«
(Gossypium hirsutum) sDI�«

(Arachis hypogaea) w�«�u��« �uH�«
(Ananas comosus) �U�U�_«

(Cucurbita maxima) dO�J�« w�Ëd�« �dI�«
(Lycopersicum esculentum) r�ULD�«

(Vanilla planifolia) UOKO�UH�«
(Psidium guajava) W�«u'«

(Cucurbita pepo) �dI�«
(Helianthus tuberosus) fLA�« �«Ë� Ë√ W�u�dD�«

(Capsicum frutescens) dL�_« qHKH�«

(Pimenta dioica) uK(« qHKH�«
(Vaccinium macrocarpon) Íd� �¬

(Rubus trivialis) ÈbM�«  u�
(carya illinoensis) ÊUJ��«

(Morus nigra) �u�_«  u��«
(Juglans nigra) �u�_« �u'«

(Diospyros kaki) w�UJ�«
(Hevea rubber) ◊UD*«

ÆWHK��� WOM�� VI� �ö� W�Ë�e*« b�b'« r�UF�«  U�U�� ©≤® �Ëb� fi

r�UF�« w� W��«b*« o�UM*« �U��√ s� ,6�« fi
ÆÂU� wH�_« »dI� U� cM� X��� w��« .bI�«

q�� X��� w��« .bI�« r�UF�«  U�U�� s� ,�e'« fi
ÆÂU� wH�√ s� d��√
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wŽ«—e�« wzUOŠü« ŸuM²�«

±≤ Êu���«Ë l�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  V��

Æ5M��« s�  U�� �b� cM� UN��«��  √b� w��« b�b'« r�UF�«  U�U�� iF�  fi

ÆUJ�d�√ w� ��U(« WFH�d*« w{«�_« �µ
W??IDM?� o�UM*« Ác� v?�≈ ·U??C� b??�Ë
X�U?� U0� w?��« 5�KH�« �e?� w� W??O?�U?{≈

Æ��ú� WOK(_« s�«u*« s� s�u�
(Darlington) 7�M��«� r��U� b��Ë
WM� (Janaki Ammal) �U??]�√ w�U�U??�Ë
·uK?O???�U???� ZzU????�� q�b???F?� w� Â±π¥µ
WO�u?L�Ë ÎU�uO?� d��√ U?NKF�Ë (Vavilov)

ÎUOK(√ ÎUM�u� Ë√ WIDM� �dA� v�M�≈ �UL��U�
W�{u*« WD�d)« U?NMO�� W�Ë�e*«  U�U�MK�

Æ©±® qJ� w�

w�«�e�« wzUO�_« �uM��« W�dF�
�b�� �b� vK� ÊU��ù« eO�d� s� r$
qL�√ Ê√ W??O�U?�M�«Ë W??O�«u?O??(« �«u�_« s�
s� jO?;« j�u?�« t?OK� qL?�?A� U??� W?O?I�
v�??{√ q� ÆW�d?��«  U�U??�M�«Ë  U�«u??O?(«

�«�U?�Ë ÆU??O?�¬ w?�d?� »uM�Ë U??O?I?�d?�√
»�U??�_« w?� �uM��« s?� d??�??�_« V?�U??'«
Êu��«e*« UND�M��« w��« ·UM(_«Ë W�d��«
U��b� w��« o�UM*« w� dO�?� b� v�≈ d�u��

ÆcH�« r�UF�« «c�
X�u�« w?� �d?�u??�*«  U??�uKF?*« b�R�Ë
o�UM?� fL?� �U?M� ÊQ� �dJH?�« d?{U??(«
 U�U?�M?�« U?N?O?�  √b� q�_« vK� ,W??O?�?Oz�
¡U?��√ lOL?' U?NM� X��u�Ë ,W��U?B�?�ô«

�:w� r�UF�«
ÆUO�¬ j�Ë Ë√ »d� »uM� �±

Æj�u�*« d���« WIDM� �≤
ÆUO�¬ �d� »uM� �≥

�U?L?� s� W??O�d?G�« w�«uM�«Ë U??O�u?O�√ �¥
»d?� w�uM� s�  U?N?'« iF�Ë UO?I�d?�√

ÆWO�dF�« �d�e'« t��

U?N�√ vK� ÊU?O�_« s� d?O?�� w� U?N?O�≈ dEM�
W?�«�e�« WMN?� UN� d?�Q�� w��«  U?�u?F*« s�
ÆU?N?O� t?�U?L?��« VB�Ë U?N?��U1 √b� w��«
w� d?A�M�  √b� W?OzUIK��« W�d?��«  U�U�M?�U�
U2 ,ÂuJ�?� d?O?� qJA� W?�Ë�e*« t�u?I?�
,��U?C�« »U?A?�_U� U?N?�?O?L?�� v�b?�?�«
�b??N� X�?�??(√ W??�d?�??H*«  U�«u?O??(«Ë
w�Ë v�d*« w� U?N?��Q?��« w��« t�U?�«uO?�
 √b� U?M� s�Ë Æ¡«u???� b??� v?K� W???��e*«
W�u?�d�«Ë WO�«�e?�«  UFL?�:« Èb� �uK�?��
U?�Ë f�Q?��?� u� U?� 5� U?� qB?H�« �dJ�

ÆÍd� u�
fO� Ê√ vK� b?O?�Q?��« �u?I�« WK�U� s�Ë
ÆUN?O� ÎU�u�d� wzU?O�_« �uM��«  U�uJ� q�
 U?�u?L�Ë �U?�¬Ë W?�«�e�« WMN?� W?F?O?�D�
 U?�ü« W�?�UJ� p� ö� V�u?�?�� ��«e*«
s� hI?�M� w��« U��d�Ë UN?�«u�√ WHK�?�0
sJ�Ë Í�U?B?��ô« Á�«d?I?��« �b?N�Ë t?�K�
 ôËU?????;« s?� r�d?�U� t?�√ vK?� k�ö?*«
ÊU??��ù« p?H�« U??� w��« �d?�U??�*«Ë ��U??'«
�«u�√ s� hK��K� v�� VO�U�Q� UN��U1
v�� `KH� r� t?�S� ,��UC�« W?O(«  UMzUJ�«
w� ô≈ U?NM� b?�«Ë Í√ s� hK�?��« w� Êü«
vL�� U?� d�?� Î«b� WI?O{ WO?�«dG?� �Ëb�
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